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PRESENTACION

El presente informe corresponde el estudio Geologico de la provincia de
Tocache, constituye una de las variables de los diversos estudios que serviran
como base para al analisis y modelamiento del espacio geografico, de cara al
proceso de formulacion de la propuesta de Zonificacién Ecolbgica y
Economica.

La clasificacion y delimitacion de las unidades litoestratigraficas se han
realizado en base a los analisis preliminares de la sedimentologia y
litoestratigrafia realizados en los trabajos de campo que se efectuaron a nivel
de reconocimiento y posteriormente a detalle. También se ha analizado los
estudios realizados por INGEMMET. Asimismo se ha compatibilizado
analizando e interpretando las imagenes de satélite Landsat TM5 y ETM7 y
Radar Jers-1, para la delimitacion de las unidades cuyo analisis fue efectuada a
una escala de 1:100 000. Ello nos ha permitido identificar las diferentes
unidades geoldgicas expuestas en el area. Tomando como base estos criterios
se ha clasificado en categorias de grupos y formaciones geolobgicas.

La provincia de Tocache debido a su complejidad Litologica ha permitido
generar informacion real tales como rasgos estratigraficos, sedimentoldgicos,
geoestructurales, paleontolégicos y geologia econémica. La informacion
obtenida permitira dar a conocer a la poblacion acerca de los diferentes
comportamientos geologicos, asi como conocer los diversos tipos de material
parental que originan diversos suelos.

RESUMEN



La provincia de Tocache se encuentra localizada dentro de la cadena andina,
limitando hacia el oeste por la Cordillera Oriental y al este por la Cordillera
Subandina. Geograficamente se encuentra localizado en el sector
noroccidental del Peru, en el departamento de San Martin, limitados al este por
la provincia de Bellavista, al norte por la provincia de Mariscal Caceres, al oeste
por el departamento de La libertad y al sur por el departamento de Huanuco.
Posee una extension aproximada de 625 121 ha.

Los acontecimientos geoldgicos que se han producido en la provincia, en las
diferentes eras geoldgicas traian consigo una serie de cambios en los
ambientes de sedimentacion, comportamientos geoestructurales (eventos
tectonicos), que en ocasiones marcaban el fin de una era geoldgica. Debido al
analisis de estos procesos se ha definido un gran bloque morfoestructural de
caracteristicas relevantes en la Cordillera de los Andes, el cual ha sido
subdividido debido a su importancia y caracteristicas diferenciables en:
Cordillera Oriental y Cordillera Subandina. La clasificacion de estas
megaestructuras ha sido posible debido a las siguientes caracteristicas:

a) La estructura andina se constituye en el resultado de los diferentes
procesos sedimentarios y tectonicos, los cuales han ido modelando su
forma y relieve desde el Precambrico (600 a 2000 millones de afos) hasta
la actualidad.

b) Las zonas intramontafiosas se han comportado como un eje receptor,
controlador y dinamico de los sedimentos erosionados, transportados desde
las partes altoandinas, los cuales se han ido acumulando desde el Terciario
inferior.

Las unidades geoldgicas han sido clasificadas de acuerdo a sus caracteristicas
litoestratigrafica y sedimentolégica; en base a ello se han obtenido 23
unidades. Estas inician su aparicion en el Precambrico con un complejo
metamorfico (Complejo Marafidn). En el Paleozoico prosigue una variada
sedimentacién marina y continental influenciada por la tecténica Hercinica que
originaba regresiones y transgresiones marinas con esporadicas actividades
volcanicas, depositandose a través de ellas la Formacion Contaya del
Ordovicico, Formacién Lavasén del Carbonifero superior y el Grupo Mitu del
Pérmico superior. Completando estos complejos litologicos; en el Carbonifero
inferior se daba comienzo al levantamiento de varios complejos intrusivos entre



las que se mencionan al complejo intrusivo San Martin y al Subvolcanico
Uchiza, los cuales afectaron la continuidad y composicidn primaria de las
secuencias sedimentarias mencionadas.

Durante el Mesozoico, la actividad tectdnica se manifiesta con intensidad
originando también constantes cambios en los ambientes de sedimentacion, los
cuales dieron lugar a la presencia de secuencias marinas del Grupo Pucara del
Triasico, continentales de la Formacion Sarayaquillo del Jurasico superior,
marinas-continentales del Grupo Oriente del Cretaceo inferior, marinas de la
Formacién Chonta del Cretaceo medio. Finalmente una secuencia transicional
correspondiente a la Formacién Vivian del Cretaceo superior. En este ultimo
periodo se originan intrusiones igneas dispersas especialmente en la Cordillera
Subandina dando lugar a afloramientos de cuerpos igneos como la unidad
subvolcanica Santa Cruz.

En el Cenozoico la intensidad de la actividad tectdnica disminuye y se origina
una acelerada etapa denudativa, que origina la sedimentacion de las capas
rojas continentales de naturaleza pelitica y clasticas, entre las que se
encuentran las formaciones Yahuarango del Paleoceno, Chambira del
Oligoceno. Los cambios bioclimaticos se acentuan y los procesos
geodinamicos se acrecientan originando la sedimentacion aluvial y aluvional de
las formaciones El Valle y Tocache, todas ellas depositadas desde fines del
Terciario hasta el Pleistoceno inferior. La erosion fluvial se acrecienta durante
el Pleistoceno trayendo consigo sedimentos y que luego son depositados en
las margenes de los rios. Este proceso aun continua con menor intensidad.

Los minerales metalicos incluido el oro, tienen presencia especialmente en la
Cordillera Oriental, aunque se tiene algunos indicios de presencia de minerales
metalicos en la Cordillera Subandina. La mencion mas importante se encuentra
localizado en la provincia metalica y aurifera de Mamaj (Sector occidental del
area), donde los yacimientos se encuentran asociados al contacto entre el
complejo metamaorfico, complejo intrusivo y en ocasiones asociados a rocas
sedimentarias (especialmente el Grupo Pucara y Formacién Contaya). Los
minerales no metalicos tienen algo de importancia en la zona con algunos
afloramientos salinos que se distribuyen en forma dispersa, cuyos almacenes
son las rocas jurasicas de la formacion Sarayaquillo. En la provincia, también
estan presentes las arcillas, gravas, arenas y yacimientos calcareos, que
generan alternativas en la economia de la provincia.



El origen y evolucion de la region ha pasado por diversos periodos geoldgicos
prolongados, desarrollando a través de ellos, una configuracién morfolégica y
morfoestructural muy compleja. Es por ello que el estudio geoldgico se hace
necesario e imprescindible para explicar los diversos comportamientos de las
formas de tierra, su desarrollo genético y su influencia sobre la flora y fauna.

.  OBJETIVO



Identificar las unidades litoestratigraficas, comportamiento geoestructural de las
secuencias litoldégicas, ambiente de depositacion y los procesos que dieron
lugar a la formacién de las intrusiones magmaticas.

Il. MATERIALES Y METODOS

e Imagenes de satélite Landsat TM5, ETM7 de los afnos 1986 al 2003; y radar
Jers-1 SAR del afio 1995.

e Software Arcview 3.3 For Windows

e Software Erdas Imagine 8.4

e Computadora Pentium IV

e Recopilacion de la informacién bibliografica de los cuadrangulos geoldgicos
realizados por el Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (INGEMMET),
ONERN Y PETROPERU, especialmente en las cuencas del Tocache y
Huallaga Central.

e Trabajo de campo a nivel de reconocimiento en los sectores de Nueva
Bambamarca y rio Cafiuto. Asimismo, en las cercanias de la localidad de
Uchiza y en la cuenca del rio Tocache. También se verificé algunas
unidades en la carretera Marginal (Tramo Tocache-Ramal de Aspuzana).

e Trabajo de campo a nivel de detalle en todo el ambito de la provincia de

Tocache, desde el sector sur a norte y hacia el oeste en la cuenca de los
rios Tocache y Chontayacu.

. GEOLOGIA DE TOCACHE



Las diferentes y complejas unidades litoestratigraficas que afloran en la
provincia han tenido su origen desde el Precambrico (600-2000 millones de.
afnos) hasta nuestros tiempos (tabla 01). Debido a su complejidad, éstas han
sido separadas en bloques y caracterizadas de acuerdo a su ambiente de
sedimentacion, edad de formacion, presencia de fosiles, estructuras tectonicas
e intrusiones magmaticas, los cuales han definido la exposicion del relieve
actual. En base a ello han sido categorizadas 23 unidades geoldgicas (figura
01).

a. Bloque Precambrico-Paleozoico

Localizado en el sector occidental de la regidon, comprende en su totalidad a la
Cordillera Oriental. Conforma las rocas mas antiguas del area de estudio y
estan representados por secuencias metamoérficas de gneis y esquistos de
edad Neoproterozoica (Precambrico) correspondientes al complejo Maraion.
Este bloque también presenta litologias del Paleozoico inferior como las
secuencias pizarrosas de la Formacion Contaya del Ordovicico y el cuerpo
plutébnico compuestos principalmente por granitos y granodioritas, monzonitas,
sientitas, cuarzo latitas pertenecientes al Complejo Intrusivo San Martin y al
Subvolcanico Uchiza ambos del Carbonifero inferior.

Mientras que el Paleozoico superior esta representado por secuencias
volcanicas del Grupo Lavasen de edad Carbonifero superior-Pérmico inferior,
compuesto principalmente por materiales lavicos y piroclasticos. La
sedimentacién Paleozoica de este bloque finaliza con la presencia de las
secuencias litoldégicas del Pérmico superior de ambiente continental,
compuestos por conglomerados y areniscas de grano grueso correspondientes
al Grupo Mitu.

b. Bloque Mesozoico

Se ubica principalmente en el sector oriental de la provincia, correspondiendo
mayormente a la Cordillera Subandina. Se extiende de NO-SE, como una
franja alargada y continua. Esta conformado por secuencias litolégicas, que
inician su aparicion en el Triasico, representado por afloramientos calcareos del
Grupo Pucara, el cual se encuentra suprayaciendo en discordancia angular al
Grupo Mitu. El Jurasico esta presente en forma discontinua, con secuencias
continentales rojizas principalmente areniscas de la Formacion Sarayaquillo.



Sobreyaciendo en contacto erosional tenemos a las secuencias del Grupo
Oriente del Cretaceo inferior, que se ha diferenciado en 3 formaciones
litoestratigraficas importantes, asi tenemos al Cushabatay, Esperanza y Agua
Caliente de litologia pelitica y samitica. Consecutivamente, en el Cretaceo
medio y sobreyaciendo a la unidad anterior se presenta la formacién Chonta
con secuencias principalmente calcareas y lutaceas. Finalizando el Cretaceo
en esta area se produce el retiro del mar Chonta para dar paso a una
sedimentacion transicional playero o litoral de la formacion Vivian (areniscas
cuarzosas). En este mismo periodo se produce una escalada de intrusiones
magmaticas especialmente en la Cordillera Subandina, tal como se define al
cuerpo igneo Subvolcanico Santa Cruz.

c. Bloque Cenozoico

Su distribucidon se manifiesta en la Cordillera Subandina. Desde el punto de
vista litoestratigrafico, constituyen secuencias originadas principalmente por
procesos denudativos y sedimentados desde el Cenozoico hasta la actualidad.
Este bloque se inicia con la sedimentacion de secuencias principalmente de
ambiente continental, correspondientes a las denominadas capas rojas
inferiores, cuya litologia esta representada por sedimentos clasticos de las
formaciones Yahuarango del Paleoceno y Chambira del Oligoceno.

Posteriormente, a fines del Terciario (Plioceno superior) los depdsitos
sedimentarios de tipo aluviénicos conglomeradicos como las formaciones
Tocache y El Valle hacen su aparicion rellenando este bloque, producto de la
erosion de los materiales preexistentes.

Completan el relleno sedimentario Cenozoico los depdsitos aluviales
Pleistocénicos, depdsitos aluviales subrecientes a recientes y los depédsitos
fluviales Holocénicos, compuestos por sedimentos semiconsolidados e
inconsolidados de limos, arenas, arcillas, limoarcillitas y limoarenitas.



Figura 01: Mapa geolégico de la provincia de Tocache
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Tabla 1.- COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA PROVINCIA DE TOCACHE

UNIDAD SUPERFICIE
ERA S ELUB L, SERIE LITOESTRATIGRAFICA ha. %
Depositos fluviales 16 124 2,58
HOLOCENA
CUATERNARIO Depésitos aluviales subrec. 32 408 5,18
PLEISTOCENA |Depésitos aluviales Pleistoc. 42091 6,73
O
@)
[l
8 Formaciéon El Valle 18 127 2,90
% NEOGENO PLIOCENA |Formacién Tocache 24 802 3,97
=
®)
OLIGOCENA [Formaciéon Chambira 16 348 2,62
PALEOGENO
PALEOCENA |Formacién Yahuarango 20 599 3,30
Formacion Vivian
P 3622 0,58
SUPERIOR  [Subvolcanico Santa Cruz 1090 017
) MEDIO Formacion Chonta 13 638 2,18
CRETACICO
Grupo |Fm. Aguas Caliente 12 728 2,04
Oriente | Fm. Esperanza 2267 0,36
° INFERIOR Fm. Cushabatay 13 935 2,23
@)
[
S SUPERIOR Formacién Sarayaquillo 32839 5,25
A JURASICO
= INFERIOR Fm. Condorsinga 9 820 1,57
SUPERIOR  Fm. Aramachay 2800 0,45
TRIASICO
INFERIOR |Fm. Chambara 7 638 1,22
SUPERIOR  |Grupo Mitu 20 693 3,31
& PERMICO
o I~ INFERIOR |Formacion Lavasen 19 244 3,08
=
S né % Subvolcanico Uchiza 15 608 2,50
8 ~A 7o ARBONIFERO| SUPERIOR |[Intrusivo San Martin 185 867 | 29,73
oM\
o~
25
=7
5 ORDOVICICO INFERIOR  |Formacién Contaya 808 0,13
s
Z
Pgﬁfgg" Complejo Marafion 102893 | 16,46
Domos Salinos 1936 0,31
Atea Urbana 298 0,05
Cuerpos de Agua 6 898 1,10
TOTAL 625121 | 100,00
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3.1 Precambrico

Complejo Mararién (PE-m)

Este complejo de rocas metamorficas fue denominado por Wilson, J. y Reyes,
L. (1964) en la localidad de Pataz, designandola como una serie metamorfica
compuesta por micaesquistos, filitas y meta-andesitas, mientras que en el Peru
central Steinmann G. (1929) cita una secuencia formada por gneis y
micaesquistos, calificandola de “arcaicas” debido a su antiguedad. Se estima
que el 60% de los terrenos que constituyen la Cordillera Oriental corresponden
al substratum Precambriano (Dalmayrac, B. 1986).

En la provincia su distribucion se manifiesta a lo largo de la Cordillera Oriental
mostrandose como una franja alargada de rumbo NO-SE. Ha sido reconocido
en la localidad de Nuevo Belén, donde se observa secuencias metamorficas
del tipo de lutitas metamorfizadas o pizarras sedimentarias metamorfizadas
(pizarra cuarcifera) de tonalidad gris oscura, dispuesta en seudo capas de unos
5 cm a 20 cm (foto 01). En la localidad de Mamaj se ha localizado y descrito
secuencias de rocas metamorficas de tipo esquisto de tonalidad gris claro, de
aspecto ligeramente masivo que contiene minerales primarios como mica
blanca y ligeros contenidos de éxidos y sulfatos. Afloramiento en montanas
altas. En la misma localidad se muestra rocas metamoérficas de tipo gneis de
tonalidad gris claro (foto 02), de aspecto ceroso, laminar, presentando
mineralizaciones de sulfatos, 6xidos, pirita, mica blanca y otros, ello se muestra
en un sistema de montafas altas. En otro sector de la localidad se muestreo un
afloramiento de rocas metamorficas tipo pizarra de tonalidad gris oscura,
laminares, conteniendo contenido de mineralizaciones de Au, 6xidos de Fe 'y
Cu. Cabe resaltar que a secuencia corta un dique de naturaleza andesitica con
abundante minerales maficos, Qz en menor proporciéon y micas blancas.

Las areas adyacentes a la localidad de Mamaj son los lugares tipicos de
afloramiento del Complejo Marafidn. Uno de los casos muy particulares
presentes son las estructuras de estalactitas y estalagmitas, los cuales se
desarrollan en rocas de tipo pizarra laminar y de aspecto ceroso, este material
contiene alto contenido de CaCO3.
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De otra manera, también ha sido posible identificar mediante la interpretaciéon y
el analisis de las imagenes de satélite donde se resalta su forma agreste
empinada y fuerte disectacion. En el sector mencionado las secuencias
metamaorficas han sido afectadas por la intrusion del plutén en San Martin
(intrusivo Metal-Palina, INGEMMET, Boletin N° 126, 1998). Ocupa un area
aproximada de 102 893 ha que representa el 16,46% del total.

La litologia esta compuesta por esquistos de coloracion verdosa, gneis gris
claro, rocas metamorficas de origen sedimentario como cuarcitas, pizarras y
metavolcanicos. Reportes realizados por gedlogos de INGEMMET (1995-
1999),en muestras de cantos rodados, han definido estas secuencias.

Segun Dalmayrac et, al (1977), este complejo metamérfico tuvo dos fases bien
marcadas, la primera que se origina mediante la depositacion de un ciclo
pelitico de aproximadamente 600 millones de afio y el segundo mas antiguo de
naturaleza gnesitica con una edad aproximada de 2000 millones de afio. Por
consiguiente esta secuencia se le asigna una edad Precambriana o
Neoproterozoica.

Son comunes las mineralizaciones de oro, galena, calcopirita y minerales de
oxido, que manifiesta en algunos sectores como en el sector de Mamaj-Rio
Jalpay, donde se observé y muestreo afloramientos masivos que se encuentran
distribuidos en los sistemas de montarias altas.

13



Foto 01. Afloramiento de rocas metamorficas de naturaleza luticea pseudo estratificadas
visiblemente fracturadas y foliadas. Proximidades de la localidad de Nuevo Belén. (W
Castro 2004).

Foto 02. Secuencias de gneis del Complejo Marafién, donde se observa las capas laminares
en formas de hojuelas. Proximidades de la Localidad de Mamaj, ruinas de Mamaj. (L
Limachi 2005).

14



3.2 Paleozoico

3.2.1 Ordovicico inferior a medio

Formacion Contaya (Oim-c)

Constituye una secuencia metamorfica que fue descrita inicialmente en los
cerros de Contaya, provincia de Ucayali, por Newel, N. y Tafur I. (1943) como
una serie de pizarras.

Su litologia esta compuesta por pizarras carbonatadas de color gris oscuro de
brillo ceroso, fisible, friables, laminares con ciertos rasgos de venillas de calcita.
En algunos sectores se intercalan con areniscas arcosicas de color oscuro de
grano medio a fino.

En este sector, su distribucién se manifiesta al noroeste de la Cordillera
Oriental. Se presenta englobado principalmente por las rocas intrusivas.
También se le encuentra en contacto con las secuencias permianas del Grupo
Mitu, con buzamiento de aproximadamente 50°-60° SW. Es muy probable que
en la zona de Mamaj se encuentre esta secuencia, porgue en el sector del rio
Jalpay se observa cuevas donde se han desarrollado estructuras de
estalactitas y estalagmitas, producto de la precipitacion de las rocas
carbonatadas, aunque esta se encuentra muy localizada. En las imagenes de
satélite se observa estratos muy empinados, en forma triangulares formando
espinazos. Ocupa un area aproximada de 808 ha que representa el 0,13% del
total.

El ambiente de depositacién de la Formacion Contaya ha sido originado dentro
de un mar neritico (aguas marinas profundas), sufriendo posteriormente,
metamorfismo regional de contacto por efectos de la actividad magmatica,
transformando su composicion mineraldgica. Este metamorfismo cubrié toda el
area de la cuenca Contaya.

La edad de formacion ha sido asignada al Ordovicico por Wilson, J. y L Reyes

(1964), definiéndolos con reportes de algunos fosiles encontrados en la
localidad de Pataz, especialmente Graptolites.
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3.2.2 Carbonifero — Pérmico

Intrusivo San Martin (Ps-gr/gd)

A esta unidad se le considera un Complejo intrusivo, porque alberga diferentes
tipos de rocas igneas que van desde granitos, granodioritas y cuerpos
subvolcanicos como la cuarzo latita, segun reportes realizados por Diaz, G. y
Castro, W (1998), en la confluencia de los rios Chontayacu y Crisnejas. Su
composicion esta representada principalmente por granito y granodiorita de
tonalidad blanquecina (Leucdcrata)

Las rocas intrusivas se distribuyen en el sector occidental de la provincia
(Cordillera Oriental) en forma amplia y continua. Se localiza en las
proximidades de Uchiza formando un remanente de rocas igneas
subvolcanicas. Asimismo, en algunos sectores se ha reportado rocas
granodioriticas altamente meteorizadas como lo observado en el Tramo Ramal
de Aspuzana-Sitully, donde se encuentra en contacto con las rocas calcareas.
En esta zona conforman relieves de colinas altas en contraste con las
montanas calcareas. Esta secuencia prosigue su exposicion hasta las
proximidades de la localidad de Santa Fé.

Mientras en la localidad de Shunte Viejo se tiene la existencia de un
afloramiento intrusivo leucocrata con cristales de mica negra (biotita),
plagioclasas y cuarzo en un 45%. En esta zona conforma grandes caidas de
agua, como la catarata de Shunte que se encuentra dentro de las montafas
altas o montafas graniticas — granodioriticas (foto 03).

En la localidad de Tingo de Uchiza, proximidades del Centro Turistico Velo de
Plata se expone un afloramiento de 120 m de roca intrusiva metamorfizada
Cuyos constituyentes son cuarzo en mayor porcentaje, otros como mica blanca
y maficos en menor proporcion con probable ocurrencia de mineralizacion. En
la misma localidad se corresponde a una roca ignea metamorfizada con
abundante cuarzo, ortosa, calcita, con escaso porcentaje de mafico y algunos
minerales metalicos

En el curso bajo del rio Metal se ha localizado un afloramiento de montanas

altas de roca ignea intrusiva con mayor porcentaje de cuarzo, presencia de
ortosa, mica blanca, y otros minerales como ag, cu, dando origen a una roca de
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tipo SIENITA. Cortando a este intrusivo se tiene un dique volcanico con
abundante mineral maficos con presencia de Qz (30%), otros componentes
como mica negra, etc.

Rio arriba del rio Metal también se ha definido un afloramiento de roca ignea
intrusiva de tonalidad leucocrata, con abundante cuarzo (65%), maficos (25%),
plagioclasas, micas, y otros.

El intrusivo prosigue su continuidad hacia el tramo Metal-Mamaj donde la
presencia de cuerpos igneos todavia es manifiesta con rocas igneas intrusitas
de tonalidad leucocrata con alto contenido de cuarzo, con cristales bien
desarrollados. Es importante sefialar que esta unidad es tan compleja por lo
gue siempre se observa alternandose o siendo cortados por cuerpos igneos
subvolcanicos como la roca muestreada el cual presenta minerales maficos,
Qz, biotita, y con probable mineralizacion, correspondiendo al tipo de roca
andesita, se halla altamente alterado por contacto.

En el tramo Montecristo — Nuevo Shunte, se ha determinado una caracteristica
de diferenciacién magmatica de rocas intrusivas melanocrata (Traquita) y
leucocrata (Diorita), tal como se muestra en la foto 04.

Otro afloramiento conspicuo de este complejo intrusivo se manifiesta en el rio
Metal, donde existe la presencia de rocas igneas granitica de tonalidad
blanquecina con alto porcentaje de cuarzo bien desarrollado, con ligera
presencia de feldespatos alcalinos, ortosa, plagioclasas y micas (foto 05).
Dentro de la configuracion del intrusivo se encuentra cortando a ella un dique
volcanico con mineralizaciones primarias de textura afanittica y tonalidad
mesocrata (maficos en gran porcentaje) y Qz esporadicamente.

En la localidad de San Francisco, distrito de Shunte se le observa en contacto
con las rocas metamorficas (lutitas metamorfizadas, algo pizarrozas) del
Complejo Marafon. Las rocas intrusivas se encuentran altamente fracturadas,
produciendo avalancha de derrubios en algunos sectores como lo observado
en el centro poblado La Convencién, que aceleraron su actividad por accion de
las fuertes precipitaciones pluviales. Estos tipos de afloramientos cuando se
meteorizan desarrollan suelos arenosos de color blanco algo verdoso, este
ultimo debido a la fuerte cloritizacion que se produce por efectos de la
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alteraciéon. Ocupa un area aproximada de 185 867 ha, que representa el
29,73% del total

Se le encuentra en contacto fallado principalmente con las unidades
precambrianas y en forma discordante sobre las unidades volcanicas del
Carbonifero (Formacién Lavasen) y permianas del Grupo Mitu. Debido a esta
posicion estratigrafica y a sus caracteristicas litolégicas, estructurales, se le ha
conferido una edad de emplazamiento correspondiente al Carbonifero inferior.

Foto 03. Afloramiento intrusivo leucocrata granodioritico, presentandose en forma
masiva; se encuentra albergando una gran caida de agua, comunes en este sector.
Localidad de Shunte. Set. 2004-WC.
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Foto 04. Diferenciacion magmatica en rocas del complejo Intrusivo San Martin
(cuarzolatita y diorita). Tramo Montecristo-Nuevo Shunte. Set. 2004-WC.

.
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Foto 05., presencia masiva de rocas igneas leucocratas de tipo granito, altamente

fracturadas y erosionadas. Margen derecha del rio Metal (curso medio). Agosto 2005. WC.
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Subvolcanico Uchiza (Cs-su)

Fue definido por Diaz et. Al. 1998 en las proximidades de la localidad de
Uchiza, en los rios Chontayacu y Tocache en forma de diques alargados en
contacto con el Intrusivo San Martin, quienes describen su litologia como
cuarzo latita porfiritica de tonalidad aparentemente rojiza.

Este afloramiento igneo subvolcanico se le ha reportado en el ambito del
caserio San Andrés, distrito de Uchiza donde se determina una roca
sublvocanica con abundante minerales maficos (60%) y Qz (35%), plagioclasa,
epidota, biotita y otros. En algunos casos esta unidad se le encuentra
altamente meteorizada y se le distingue en contacto con las secuencias
sedimentarias paleozoicas permianas del Grupo Mitu. Ocupa un area
aproximada de 15 608 ha, que representa el 2,50% del total.

Por sus relaciones con las secuencias sedimentarias paleozoicas se le
considera de edad Carbonifero superior

Formacién Lavasen o Volcanico indiferenciado (Csp-l)

Constituye una secuencia volcanica por excelencia. Fue denominada por
Wilson, J. y Reyes, L. (1964) en la Quebrada Lavasén, donde describieron una
secuencia compuesta por brechas, aglomerados, piroclastos y tufos. También
se manifiestan secuencias sedimentarias de origen continental con influencia
de material piroclastico.

Su afloramiento se observa en su totalidad en la Cordillera Oriental, con
relieves escarpados (pendientes casi verticales). En las imagenes de satélite se
le observa de textura rugosa, caracteristica dejada por la erosion glaciar que
afecto a las rocas volcanicas sedimentarias y a las intercalaciones de niveles
efusivos y explosivos. Ocupa un area aproximada de 19 244 ha, que
representa el 3,08% del total.

En algunos sectores se le atribuye secuencias subvolcanicas y niveles lavicos

como las riolitas encontrados y reportados por Diaz, G. y Castro, W. (1998) en
las margenes del rio Tocache (curso alto) como cantos rodados, indicandonos
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Esta formacién tuvo alcance regional y su distribucion se le correlaciona con las
primeras actividades volcanicas ocurridas durante el Carbonifero superior-
Pérmico inferior. Esta asignacion (edad) se le ha conferido por encontrarse
infrayaciendo, en algunos sectores a la formacion detritica (conglomerados y
capas rojas) pertenecientes al Grupo Mitu, del Pérmico superior.

3.2.3 Pérmico Superior

Grupo Mitu (Ps-m)

Corresponde a una secuencia litoestratigrafica, que marca el fin de la
sedimentacion Paleozoica. Fue descrita por MC Laughlin (1924), como una
serie detritica de capas rojas continentales compuesta por conglomerados de
matriz areniscosa y areniscas de tonalidad rojiza. Posteriormente Newell, N. D.;
Chronic, J. & Roberts, T. G. (1953), la elevan a la categoria de Grupo e
identifican su litologia como areniscas arcésicas de tonalidad rojiza, lutitas
clasticas y volcanicos en seudoestratos de gran grosor.

Su litologia caracteristica esta compuesta por una secuencia netamente
detritica molasica alternada con material volcanico. Estas molasas estan
compuestas por conglomerados y areniscas de grano grueso rojizas
intercaladas con delgados niveles de lutitas. Los conglomerados tienen
naturaleza de esquistos, cuarcitas y granitos, conformando una secuencia cuya
tonalidad caracteristica es rojiza. Las intercalaciones volcanicas que se
encuentran en esta secuencia corresponden a brechas o coladas volcanicas,
tufos consolidados de composicion principalmente riolitica, se le encuentra
comunmente infrayaciendo a las secuencias triasicas del Grupo Pucara y en
algunos sectores suprayaciendo a las rocas precambrianas e intrusivas del
carbonifero.

Su distribucion se manifiesta en la Cordillera Oriental. En el sector occidental
Su exposicion es mas continua, mientras que en el sector sur se le encuentra
como remanente en contacto con las formaciones Nedgenas y Cuaternarias.
Esta formacién origina relieves con ciertos ondulamientos, ello se refleja por el
accionar de la erosion dejada en estos tipos de afloramientos litologicos. Ocupa
un area aproximada de 20 693 ha, que representa el 3,31% del total.
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En el trabajo de campo se ha reportado en algunas localidades los siguientes
datos litoestratigraficos:

En el trayecto Pushurumbo-Tocache se ha localizado Bloques caidos de
areniscas conglomeradicas cuyas dimensiones varian entre 10 a 15 cm de
didmetro. Mientras que en el Cerro La Chuncha (proximidades del sector
anterior) se ha localizado arenisca conglomeradica masiva (foto 06), cuyos
fragmentos son de naturaleza metamarfica e intrusiva.

Generalmente estas secuencias de molasas continentales se encuentran
conformando los sistemas de montafias bajas denudacionales y colinas altas y
bajas estructurales, como los observados en las proximidades de Nueva
Esperanza-Cerro Culebra.

En las proximidades de las localidades de Culebra (tramo Tocache-Uchiza) y
Las Palmas se han localizado secuencias de areniscas limosas liticas, cuyas
particulas mayores tienen aproximadamente 5 mm de didametro. Estas se
presentan en forma masiva, bastante intemperizadas (foto 07).

Por otro lado. a 100 m. de la denominada Cueva de la Carambola (3719562;
9077098), se encuentra una zona de alteracion donde comienza a aflorar las
areniscas conglomeradicas de naturaleza metamorficas e intrusivas de
tonalidad gris rojiza, cuyos fragmentos son de diversos tamarfios, tal como se
observa en la foto 08. otros muestreos en diferentes sectores han determinado
de definir este afloramiento, asi tenemos:

En la localidad de Santo Domingo del Espino, distrito de Uchiza se ha definido
un afloramiento de arenisca de grano grueso de tonalidad gris marrén
conglomeradico (contiene ndédulos de toda naturaleza). Presenta alto contenido
de cuarzo con abundante materia organica. Columna de 3 m de espesor.

En el caserio de Ribera del Espino, distrito de Uchiza se ha localizado un
afloramiento lavico (volcanico) cuyo mineralogia conspicuo esta compuesta por
cuarzo (55%), mica blanca, plagioclasa, ortosa y aparentemente olivino. Este
cuerpo igneo corresponde a los niveles volcanicos que caracterizaron al Grupo
Mitu
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En el caserio San Cristébal, distrito de Uchiza se reportd y analizo un
afloramiento de aproximadamente de 10 m compuesto por arenisca limosa
conglomeradica con minerales de yeso y calcita en forma de venillas, altamente
meteorizada con presencia de materia organica.

Harrison, (1951), define a los depdsitos detriticos Mitu de edad que va desde el
carbonifero hasta el permiano, por los contenidos de fosiles raros en algunos
niveles carbonatados. Estos niveles litoestratigraficos son posteriores a los
depdsitos marinos del Pérmico inferior y anterior a la transgresion marina del
Noriano (Triasico superior), muy difundida en el Peru Central. Posteriormente
Kummel, 1950; Wilson, J. y Reyes, L. (1964) asignan al Grupo una edad
Pérmico medio a superior, por encontrarse infrayaciendo a las calizas Pucara.

Foto 06. Afloramiento masivo de areniscas conglomeradicos correspondientes al Grupo
Mitu. Cerro La Chuncha; tramo Pushurumbo-Tocache. 2004-WC.
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Foto 07. Secuencias de capas rojas paleozoicas del Grupo Mitu conformando colinas bajas
suaves. Localidad de Culebra. Agosto 2005. LLH

Foto 08. Arenisca conglomeradica de naturaleza limosa correspondiente al Grupo Mitu; se
observa los fragmentos de diversos tamaiios. Localidad la Convencion; proximidades del
rio Garganta del Diablo. Set. 2004-WC.
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3.3 Mesozoico

3.3.1 Triasico-Jurasico

Grupo Pucara (TsJi-p)

Como hemos referido anteriormente el fin del ciclo Paleozoico (ciclo hercinico)
se produce con el término de la sedimentacién continental vulcanoclastica del
Grupo Mitu. En esta etapa se suscita una transgresion marina que da inicios a
la depositacién de una serie carbonatada. Segun Megard, F. (1973) el mar
ocupaba una gran franja que se extendia sobre la Cordillera Oriental y las altas
planicies. Jenks, W. F. (1951) le da énfasis a estas secuencias y la define
como Grupo Pucara.

Esta unidad geoldgica debido a sus caracteristicas litoestratigraficas ha sido
separada en 3 formaciones tipicas:

Formacién Chambara

Representa la secuencia inferior del Grupo Pucara y esta descrito como una
secuencia carbonatada constituida por calizas grises a oscuras intercaladas
con calizas bituminosas, y calizas dolomiticas. Aflora como una franja alargada
desde el sector de Santa Cruz hasta Ramal de Aspuzana. En este ultimo, se ha
descrito un afloramiento de calizas grises oscuras con presencia de minerales
masivos de yeso que se encuentran alteradas por accién metedrica del agua.
En el sector Cerro Verde se ha localizado una secuencia de caliza oscura, con
abundante contenido de materia carbonosa (se despinta al contacto con el
agua), poco compacto. Presenta alto contenido de calcita en forma de venillas,
el cual se encuentra altamente fracturado. En el sector de Alto Santa Cruz,
caserio Nuevo Oriente se ha localizado un afloramiento de aproximadamente
600 m de calizas gris oscuro con abundante venilla de calcita, las cuales se
encuentran en capas laminares (foto 09).

Esta unidad ocupa un area aproximada de 7 638 ha, que representa el 1,22%
del total.
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A la Formacién Aramachay se le ha reportado abundantes macrofésiles como
monotis subcircularis, cit. por INGEMMET, es por ello que se le atribuye una
edad Noriano del Triasico superior.

gris. Proximidades del centro poblado Alto Santa Cruz, camino a Nuevo Oriente. Agosto
2005. WC

Formacion Aramachay

Corresponde a la secuencia intermedia del Grupo Pucara y segun sus
caracteristicas litologicas esta compuesta por calizas y niveles de areniscas
bituminosas intercaladas con lutitas, este segmento es rico en fosiles como los
amonites, que nos indican de edad sinemuriano medio. En algunos sectores
como en el sector Cerro Verde, anexo de Ramal de Aspuzana se ha reportado
un afloramiento de 5 m de caliza gris claro con abundante calcita, presenta
estratos masivos con buzamiento poco definido y altamente fracturado tal como
se observa en el centro poblado César Vallejo (foto 10). Se encuentra
mezclado con abundante yeso, mas hacia el sur en el mismo sector tenemos la
presencia de mineral de yeso y calcita en forma masiva, los cuales se
encuentran altamente alterados, presentando aspecto terroso, granular y de
tonalidad gris amarillento.
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Esta unidad calcarea ocupa un area aproximada de 2 800 ha, que representa el
0,45% del total.

Debido a su alta concentracion de fésiles reportados por INGEMMET, 1998,
especialmente de amonites, entre los que se encuentran bivalvos y Weyla sp.
del Jurasico inferior.

Nz g

Foto 10. Bosque de rocas calcireas que afloran dispersos por estar fuertemente

fracturadas. Sector Cerro verde, proximidades del caserio César Vallejo. Agosto
2005.WC.

Formacién Condorsinga

Es la unidad superior del grupo Pucara, compuesto principalmente por niveles
carbonatados, es decir calizas oscuras intercalados con niveles de margas de
poco espesor, con abundantes fosiles y ndédulos de cherts.

Algunos reportes y analisis macroscopicos efectuados en los trabajos de
campo arrojan que en algunos sectores como en:

El caserio Nuevo Oriente, distrito de Nuevo Progreso aflora secuencias de
limoarcillitas gris verdosa dispuestos en capas laminares, asimismo en el
mismo sector al norte de la misma se ha reportado un afloramiento de
aproximadamente 15 m constituidos por caliza gris oscura con venillas de
calcita en franco proceso de alteracion, también dispuestos en capas laminares
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La localidad de la Convencién, distrito de Tocache se manifiesta un
afloramiento tipico de esta unidad geoldgica, el cual consiste de calizas
masivas de tonalidad gris oscuro. En este sector se encuentran conformando
numerosas cavernas, asi como los habidos en las proximidades de la
confluencia de los rios Maroma y Garganta del diablo.

La localidad de Ramal de Aspuzana, distrito de Nuevo Progreso se ha
reportado secuencias de calizas de tonalidad gris pardo microgranulares, que
se expone en forma masiva y conteniendo cavidades pequefas rellenadas por
minerales accesorios. Estas se encuentran conformando los sistemas de
montafas altas o las denominadas montanas calcareas del Paleozoico.

Esta secuencia superior del Grupo Pucara ocupa un area aproximada de 9 820
ha, que representa el 1,57% del total.

La particularidad de esta unidad geoldgica es que origina procesos de erosion
carstica, propios de las secuencias calcareas. Debido a la meteorizacion
guimica sufren los efectos de las disoluciones del carbonato de calcio, los
cuales precipitan para formar estructuras como las estalactitas y estalagmitas.
Estas estructuras sedimentarias se observan en la localidad de La Convencion
(Cueva La Carambola) donde se muestra una de las formas mas
representativas de paisaje carstico (fotos 11y 12).

-

Foto 11. Erosion carstica en rocas calcareas de la Formaciéon Condorsinga formando
estructuras sedimentarias de origen quimico como las estalagmitas y estalactitas.
Localidad La Convencion (cueva La Carambola). Set. 2004-WC
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Foto 12. Inicio de la formacién de una estalagmita en rocas calcareas de la formacién
Condorsinga. Localidad La Convencion (cueva La Carambola). Set. 2004-WC.

Por lo descrito en las formaciones que conforman el Grupo Pucara y por los
trabajos realizados por Megard, F. (1968), Szekely, T. y Grose (1972) y
Megard, F. (1973), se precisa la edad entre el Triasico superior (Noriano) vy el
Jurasico inferior (Sinemuriano superior).

3.3.2 Jurasico superior
Formacion Sarayaquillo (Js-s)

Secuencias depositadas en un ambiente netamente continental, descrita por
Kummel, B. (1946) en el rio Sarayaquillo, localidad de Contamana, donde lo
define por su naturaleza clastica rojiza (areniscas rojizas). Megard, F. (1973-
1974), redefine la formacién en dos fases de depositacion, una parte inferior
salobre de edad bajociano y una superior de ambiente netamente continental,
existiendo entre ellas un evidente cambio de facies. Es preciso indicar que la
sedimentacion de esta secuencia esta relacionada con la emersion y la erosién
de la Cordillera Oriental.

Litoldgicamente esta compuesta por areniscas cuarzosas y feldespaticas de
tonalidad rojiza de grano fino a medio con estratificacion cruzada, intercalados
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con niveles conglomeradicos. En algunos sectores se encuentran intercaladas
esporadicamente con lutitas rojizas. Contienen estratos de gran espesor, en
algunos casos de 3 a 8 metros.

En la localidad de Shicshiyacu, afloran Limoarcillita gris verdoso con niveles de
materia organica (lignito); los cuales se alternan con arenisca cuarcifera
consolidada y un nivel de arenisca de grano medio gris pardo a rojizo (con
estratos de 20cm de espesor). Hacia el tope se encuentra arenisca bandeada
(bandas rojizas).

En las cercanias de Tocache (Yarapita) se ubica un afloramiento que en su
parte inferior presenta secuencias de lodolitas gris rojiza con abundante
material de yeso y niveles de sal (halita). En la parte intermedia se alterna con
limolitas verde; mientras que en el tope se expone lutitas gris oscuro con
laminaciones de pirita.

En la quebrada Cashiyacu de Lupuna se ha rerportado secuencias de lodolitas
rojizas que se entremezclan con minerales de sal que dicho sea de paso
presenta varios niveles de acuerdo a su grado de pureza. Los estratos de las
capas rojas se encuentran fuertemente plegadas y eso se denota en la
inclinacién de sus capas (foto13).

En el caserio de Alto Mantencion, distrito de Tocache se ha definido una
columna estratigrafica que consta de: en la base, arenisca de grano fino
subanguloso de tonalidad amarillo-crema en capas laminares; en la parte
media, lodolitas de tonalidad rojiza en capas laminares y en la parte superior se
observan limolitas de tonalidad que varia de gris verdosa a gris amarillento. En
las proximidades del mismo sector se ha reportado y clasificado lodolita en
estratos masivos de tonalidad purpura a marrén oscuro con abundante
presencia de materia organica, intercalados con limolita gris verdoso.

En la localidad de Alto Santa Cruz, especificamente en el caserio Nuevo
Oriente (distrito de Nuevo Progreso) se ha definido varias exposiciones

respectivamente georeferenciadas, asi tenemos:

Presencia de una secuencia de 5m de arenisca de tonalidad gris
amarillenta con alto contenido de materia organica y presenta estratos
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semiconsolidados limosa con nédulos y laminillas de arcilla con alta
bioturbacion.

Afloramiento de 10m de espesor de limoarcillita gris verdosa en capas
laminares con presencia de materia organica reducida, mica blanca,
venillas de calcita, de aspecto ceroso, y no reacciona al acido.

Afloramiento de aproximadamente 50 m de arenisca de tonalidad gris
amarillento, de aspecto bandeado, de grano fino a medio en capas de 15
a 20 cm.

Afloramiento de 60 m aproximadamente de limoarenisca en capas
laminares de tonalidad gris amarillento a gris verdoso y de aspecto
masivo

Afloramiento de aproximadamente 10 m de espesor de arenisca limosa
de tonalidad rojiza en capas laminares, semiconsolidada y moteadas.
Se encuentran intercaladas con laminillas de arcilla de color gris verdoso
y con materia organica y estructuras nodulares de naturaleza arcillosa.
Estas secuencias se encuentran fuertemente plegado.

En el sector del caserio de Nuevo San Martin (Limite Norte), distrito de Pélvora
se ha reportado una secuencia de arcillita rojiza ligeramente compactada en
capas laminares con materia organica. Asimismo se ha observado y
muestreado afloramiento de 3 m de espesor de arenisca de grano fino con
abundante mica blanca, feldespatos y presencia de estructuras bandeadas. En
el mismo sector hacia el Este se ha reportado arenisca ligeramente calcarea
con abundante mica blanca, plagioclasa y algunas rastras de minerales
metalicos que nos podrian indicar una probable mineralizacién.

Esta unidad geoldgica ocupa un area aproximada de 32 839 ha, que representa
el 5,25% del total.

Tal como se explicé anteriormente esta formacién tuvo dos fases de
sedimentaciéon (Megard, F., op. cit), pero, ultimamente esta ha sido refutada por
algunos gedlogos, que designan a la sedimentacion de la formacion
Sarayaquillo, originadas en un ambiente netamente continental arido y con
poca cobertura boscosa; y con ciertos rasgos de ambientes deltaicos y
lacustrinos.
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Por su posicion litoestratigrafica se le atribuye una edad que corresponde al
Jurasico superior. No ha sido posible encontrar fésiles, por lo que ha sido
necesario correlacionar cronoestratigraficamente con las unidades que se
encuentran en contacto con esta formacion geoldgica.

Foto 13. Secuencias de lodolitas de tonalidad rojiza en estratos inclinados, se hallan
entremezclados con depoésitos salinos. Qda. Cashiyacu de Lupuna, anexo del distrito de
Tocache. Agosto 2005.WC.

3.3.3 Cretaceo inferior

Grupo Oriente (Ki-o)

Su depositacién se le atribuye a facies esencialmente detriticas con algunos
niveles calcareos. Kummel, B. (1946), define esta secuencia como Formacién
Oriente, dividiéndola en 6 miembros iniciales. Posteriormente Zegarra, J. y
Olaechea, J. (1970), la elevaron a la categoria de Grupo, dividiéndolas en 3
formaciones; Cushabatay, Raya o Esperanza y Agua Caliente.

Su distribuciéon se manifiesta en toda la Cordillera Subandina como franjas
alargadas. Conforman las cadenas de montafas, colinas altas y escarpes.
Estos afloramientos se encuentran afectados por fallas y plegamientos,
llegando a formar en algunos casos montafas sinclinales y anticlinales; y
colinas sinclinales.
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Formacion Cushabatay

Constituye la unidad mas antigua del Grupo Oriente (secuencia inferior) y se
caracteriza por presentar areniscas cuarzosas blanquecinas a amarillentas,
masivas de grano fino a medio con estratificaciéon sesgada, algo friables

Para esta unidad geoldgica se han obtenido informacién de campo en algunos
sectores, algunas veces describiendo afloramientos y en otras columnas
estratigraficas, asi tenemos:

En el caserio Alto Mantencién, distrito de Tocache se reportd una columna
estratigrafica de aproximadamente 10 m que consiste: En la base presenta
limolita gris verdosa laminares (espesor aprx.=1,10m), que se intercalan con
limoarenisca de tonalidad amarillo verdoso (espesor aprx.=0,5m); mientras en
la parte media aflora arcillita areniscosa de color rojizo a marrén oscuro
(espesor aprx.=1,0m); y en la parte superior aflora limolita gris verdosa
(espesor aprx.=0,5m)

En las proximidades del punto de muestreo anterior se ha definido otra
columna estratigrafica de 6 a 8 m que contiene en la base limoarcillita de
tonalidad gris oscuro a gris en capas laminares y en la parte superior
calcarenita gris oscuro en capas de 1,5 a 2,0 metros. Otros afloramientos en el
mismo sector definen a esta unidad con litologias de tipo calcarenita gris
oscuro de aspecto masivo, areniscas cuarzosas de grano medio a fino en
capasde 1,0a2,0m.

En el Sector alto de Nuevo San Martin-Limite Norte, distrito de Pdlvora se
determind una columna estratigrafica de 80 m aproximadamente que tiene las
siguientes caracteristicas litolégicas: en la base, se tiene la presencia de
potentes secuencias de arenisca cuarzosa de grano grueso y de tonalidad
blanquecina; en la parte media se observa limolita gris verdosa en estratos
delgados y en la parte superior, arenisca cuarzosa de grano fino a medio de
tonalidad gris claro, con estructuras bandeadas.

En la quebrada Cashiyacu de Lupuna, Distrito de Tocache se ha definido una

columna estratigrafica (foto 14) de aproximadamente 30 m de afloramiento que
caracteriza en forma tipica a esta unidad geoldgica, la cual esta constituida de
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la siguiente manera: en la base, presencia de arenisca limosa de tonalidad
grisacea (5 m de espesor), de grano fino, las capas presentan un grosor aprox.
En la cuenca alta del rio Pacota, distrito de Tocache se ha localizado un
afloramiento cuyas caracteristicas litolégicas corresponden esencialmente a
arenisca cuarzosa de tonalidad grisacea, con presencia de mica negra (biotita)
y minerales secundarios como hornblenda. Estas secuencias se hallan
ligeramente plegadas y se presentan en estratos medianos a gruesos.

De 5-10 cm; en la parte media, arenisca cuarzosa de grano medio con
estructura bandeada (15 m de espesor); y en la parte superior se tiene la
presencia de limolitas areniscosa de tonalidad gris oscura (10 m de espesor) en
bancos de 40 a 50 cm. de grosor. Mas hacia el Este de esta columna se
localizo un afloramiento conspicuo de esta unidad que esta tipificado como
arenisca cuarzosa de grano grueso, de tonalidad blanquecina y que se
presentan en estratos de 0.70 a 1.0 m de espesor.

Esta unidad geoldgica ocupa un area aproximada de 13 935 ha, que representa
el 2,23% del total.

‘ P ey o 5 ’_ - _"l

Foto 14. Aﬂramiento tiico de arensca cuarzosa en capas inclinadas que contienen varios
niveles de espesores y granulometria variables de l1a Formacion Cushabatay. Margen
derecha de la quebrada Cashiyacu de Lupuna. Agosto 2005. WC.




Foto 15. Afloramiento de
areniscas cuarzosas de
tonalidad grisacea en estratos
medianos cuyas, ligeramente
plegadas. Sector de la cuenca
alta del rio Pacota. Agosto
2005. WC.

Formacion Esperanza

Representa la parte media del Grupo Oriente y es la secuencia hetamente
marina de plataforma. Litolégicamente estan representados por sedimentos
peliticos, predominando las lutitas y lodolitas rojizas; asi como calizas grises a
negras y limoarcillitas grises, en horizontes delgados.

Algunos muestreos realizados demuestran su presencia, asi tenemos que en la
cuenca Alto Tigre, distrito de Tocache se describié un afloramiento de
aproximadamente 5 m de limolita ligeramente calcarea de tonalidad azul
grisaceo en capas laminares y con abundante micas negras y algo de materia
organica.
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En la cuenca alta del rio Pacota, distrito de Tocache se definié y describié dos
columnas estratigraficas que caracterizan a esta unidad:

En la primera; se reporta una secuencia de 30 m aproximadamente que indican
un ambiente de zona de transicion (sedimentacién deltaica, playera y de lagos
con influencia marina) asi tenemos: en la base, aflora arenisca de grano medio
a fino con estratificacion sesgada en estratos masivos de 2 a 3 m indicandonos
zonas de emersion playera y en la parte superior, se observa la presencia de
lodolita rojiza en estratos de 0.5 m de espesor, que se intercalan con areniscas
de grano medio de capas laminares.

La segunda columna estratigrafica (8 m aprox.) reporta ya una zona netamente
marina de plataforma, el cual se analiz6 de la siguiente manera: en la base,
presenta limolita gris verdosa en capas laminares fisibles, con algunas venillas
de calcita, presencia de 6xidos y algunos fosiles microscépicos; en la parte
intermedia ocurren calizas gris claro en forma masiva con abundante calcita; y
en la parte superior se observa limolita gris verdoso de aspecto ceroso
ligeramente fracturado, fisible y en capas laminares.

Esta unidad geoldgica ocupa un area aproximada de 2 267 ha, que representa
el 0,36% del total.

i E
B
¥
1
|
Ve
4
-
[

~ g, £~ e e R e S Pl -

Foto 16. Afloramiento masivo de limolitas gris verdoso alternadas con calizas gris claro
fuertemente fracturado y plegado. Margen derecha del rio Pacota, Agosto 2005. WC.
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Formacion Agua Caliente

Constituye la secuencia superior del Grupo Oriente y esta compuesta por una
secuencia principalmente areniscosa de tonalidad blanquecina con
estratificacion sesgada. Conforma relieves conspicuos como montafias bajas y
altas. Su litologia esta representada por areniscas cuarzosas blancas a cremas
con estratos de mediano espesor; también se intercalan con niveles delgados
de limoarcillitas grises fisibles.

En algunos sectores se ha definido su presencia, tal es el caso del sector de la
cuenca de Alto Tigre, distrito de Tocache, donde se localizé un afloramiento de
10 m aproximadamente de arenisca cuarzosa bandeada sin capas definidas,
ligeramente alterada, de aspecto intergranular, con presencia de minerales de
feldespatos y algunos minerales metalicos como accesorios.

En la cuenca alta del rio Pacota, en el ambito del distrito de Tocache se
describié una columna estratigrafica de 10,5 m de espesor (foto17), el cual
consta: en la base, se tiene la presencia de arenisca cuarzosa de tonalidad
crema a blanquecina masiva de grano grueso (2 m de espesor aprox.), seguido
de arenisca de grano fino intercalados con laminas de limoarcillitas de tonalidad
crema a blanquecina (1,5 m de espesor aprox.); en la parte media, se reporta
areniscas laminares de color gris verdoso, con presencia de materia organica e
incrustaciones con laminas de arcillas (3 m de espesor aprox.); y en la parte
superior presenta arenisca de tonalidad gris verdoso con alto contenido de
materia organica o carbon lignito (4 m de espesor aprox). En el mismo sector
se definid un afloramiento cuyas litologia es primordialmente limolita de
tonalidad gris verdosa en capas laminares de 30 cm de espesor con alto
contenido de materia organica y presencia abundante de minerales
secundarios como pirita, olivino, clorita, etc.

Ocupa un area aproximada de 12 728 ha, que representa el 2,04% del total.

Esta unidad representa un ambiente fluviodeltaico ligado a una etapa
transicional de leve regresién marina.
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Foto 17. Secuencias de areniscas cuarzosas de grano grueso a medio en estratos gruesos
que se intercalan con niveles laminares de limoarcillitas de la Formacion Agua Caliente.
Margen derecha del rio Pacota. Agosto 2005. WC.

En conclusién los sedimentos del Grupo Oriente han tenido diferentes fases de
sedimentacion, que van desde la efectuada en un mar somero epicontinental,
gue oscilaba entre etapas de transgresion y regresion; hasta sedimentos
depositados en un ambiente tidal (mar profundo).

Sobreyace en discordancia angular a los depdsitos jurasicos e infrayace
transicionalmente a los sedimentos de la Formacion Chonta. Debido a esta
posicion estratigrafica se le asigna una edad comprendida entre el Cretaceo
inferior y medio.

3.3.4 Cretaceo medio

Formacion Chonta (Km-ch)

Definida por su caracter carbonatado por Moran, R. y Fyfe, D. (1933, cit.
INGEMMET), en la isla de Chonta del rio Pachitea, departamento de Huanuco.
En este lugar describen calizas de color blanquecino a crema y margas.

Kummel, B. (1948) en la regién de Contamana, describe esta secuencia en
lutitas gris oscura, limolitas y algunos niveles de calizas.
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Se distribuye fundamentalmente en el sector oriental (Cordillera Subandina) en
forma continua y franjas alargadas. Se encuentra conformando los flancos de
los sistemas montafiosos afectados por plegamientos y fallas, que son las
causales fundamentales de la configuracion del relieve. En algunos casos estos
fendmenos han desarrollado zonas depresionadas. Sus relieves son
moderadamente empinados, por lo que los pobladores la usan para actividades
agricolas. Ocupa un area aproximada de 13 638 ha, que representa el 2,18%
del total.

Litolégicamente esta constituida por secuencias calcareas como calizas
micriticas y bituminosas, margas y niveles peliticos como lutitas y limoarcillitas
gris verdosas. Estas se encuentran intercaladas con niveles delgados de
areniscas cuarzosas blanquecinas a cremas, la cual se incrementa mas hacia
el este donde cambia de facies, depositado probablemente en un ambiente
deltaico.

En la localidad de Progreso se ha reportado secuencias de limoarcillitas gris
oscura, el cual se pone en contacto discordante con las areniscas cuarzosas de
la Formacién Vivian.

Asimismo, en el km. 33 de la carretera Fernando Belaunde se ha determinado
una columna litoestratigrafica con niveles areniscosos de grano grueso, medio
y fino en estratos de 0.40 a 0.60 m bandeadas granulares que se intercalan
hacia el tope con limoarcillitas de 0.30 a 1 m. indicandonos también facies de
depositacién de mares someros o facies epicontinentales.

En la quebrada que corta al centro poblado Nuevo san Martin, distrito de
Pdlvora aflora una secuencia compuesta de limolita de tonalidad gris verdoso
con incrustaciones de granulos de arena y algunos minerales accesorios.
Asimismo en este mismo sector se determino un afloramiento de 5 m de
espesor constituida por calizas gris oscuro con abundante carbonato de calcio.

En el caserio Nuevo San Martin-Limite sur, distrito de Nuevo Progreso se ha
definido un afloramiento de 25 m cuyas secuencias estan constituidas por
calizas grises a gris claro en potentes estratos (masivos) con abundante calcita
(foto 18). Adyacente a estas secuencias se ha localizado un afloramiento de
aproximadamente 25 m de calizas cremas en estratos delgados, algunas veces
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laminares, mientras que en la parte inferior de esta secuencia aflora rocas de
tipo calcarenita de tonalidad que varian de gris a crema.

El ambiente de depositacion fue esencialmente marino somero con ligera
regresion, que origind una sedimentacién continental de tipo deltaico en una
plataforma relativamente estable y de suave pendiente.

La presencia de una gran diversidad de fauna como bivalvos, ostracodos,
foraminiferos, gasterépodos, equinoideos, sobre todo en la faja Subandina ha
permitido definir a la unidad una edad Cretaceo medio a superior (Albiano-
Coniaciano).

Foto 18. Secuencias calcireas secuencias constituidas por calizas grises a gris claro en
potentes estratos (masivos) con abundante calcita. Proximidades del caserio Nuevo San
Martin-Limite sur. Agosto 2005. WC.

3.3.5 Cretaceo superior
Formacién Vivian (Ks-v)
Moran, M. y Fyfe, D. (1933) en el bajo Pachitea, la definieron como “areniscas

azucar” describiendo su aspecto litolégico como areniscas blancas de granos

homogéneos y altamente friables. Posteriormente, Kummel, B. (1946) definid



un “estrato tipo” en la quebrada Vivian, provincia de Ucayali, como areniscas de
grano grueso a medio de tonalidad blanca a crema.

Su distribucidn se resalta en el sector oriental de la provincia, extendiéndose
como una franja estrecha, alargada y continua encontrandose en contacto con
las secuencias cretacicas de la Formacion Chonta. En las imagenes de satélite
se distingue por su caracteristico relieve de promontorios elevados en forma de
“cornisa”. Ocupa un area aproximada de 3 622 ha, que representa el 0,58% del

total.

Su litologia caracteristica estda compuesta por areniscas cuarzosas de tonalidad
blanquecina de grano fino a medio, friables en estratos gruesos a medianos,
los cuales presentan estructuras de estratificacion sesgada. Se encuentran
intercalados ocasionalmente con guijas, guijarros y niveles laminares de arcillas

y lutitas carbonosas de color gris oscuro.

Su ambiente de depositacion es de tipo litoral o playero que indica
sedimentacion proxima a la linea costera y/o sedimentacion fluviodeltaicos
principalmente hacia el Este, desarrollados durante la etapa de regresion del

mar somero Chonta (proceso geoldgico final de la sedimentacion Chonta).

Debido a su poca fauna fosilifera esta unidad ha sido datado en base a su
posicion estratigrafica. Se le encuentra en forma transicional con la Formacién
Chonta del Cretaceo superior y en discontinuidad litolégica con la Formacién
Yahuarango del Terciario-Paledgeno. Por estas razones Chalco, A. y
Rodriguez, A. (1975) le asignan de edad finicretaceo (Santoniano-

Mastrichtiano).

Subvolcanico Santa Cruz (Ks-sc)

Esta unidad subvolcanica de naturaleza hipabisal porfiritico fue definida por
estudios realizados por INGEMMET, 1998, quienes reportaron al Este de la
localidad de Santa Cruz rocas igneas de composicion calcoalcalina pudiendo

llegar a constituir una cuarzo latita. El dificil acceso hacia este lugar imposibilito
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la toma de muestra, pero en la imagen de satélite se muestra con un sistema

de drenaje radial, por lo que fue posible realizar su delimitacién.

Se encuentra en contacto con las rocas calcareas del triasico del Grupo Pucara
(formaciones Chambara y Aramachay) y con rocas pliocenicas
semiconsolidadas conglomeradicas de la Formacién Tocache. Ocupa un area

aproximada de 1 090 ha, que representa el 0,17% del total.

Existen diversos cuerpos igneos hipabisales o subvolcanicos en el area de
estudio, como lo definido en el rio Huaynabe por INGEMMET, 1998, cuyas
caracteristicas litolégicas son rocas subvolcanicas cuarzolatita de edad
cretacica, similar al afloramiento Santa Cruz. Su relacién con este cuerpo igneo
puede ser de un magma comunicante que se disperso en el area. Por lo tanto,
por sus relaciones intrusivas y posicién dentro de la configuracién
litoestratigrafica, este cuerpo magmatico ha sido datado en el Cretaceo

superior.

3.4 Cenozoico

3.4.1 Paleoceno-Eoceno inferior

Formacién Yahuarango (P-y)

Corresponde a un conjunto litolégico de capas rojas continentales, que da
comienzo a la depositacidén continental con pequefas interrupciones de leves
trangresiones marinas. Fue definido por Kummel, B. (1946), como miembro del
Grupo Contamana, describiendo en la parte superior, limoarcillitas rojas
(lodolitas rojizas), limoliticas; y en la base, conglomerados redondeados a
subangulosos con estratificacion sesgada.

Su distribuciéon se manifiesta a lo largo de la Cordillera Subandina en forma de
extensas franjas continuas y alargadas. Se encuentran configurando los
sistemas de colinas y montafias bajas afectadas por estructuras
deformacionales (anticlinal y sinclinal), con pendiente relativamente suave.
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Ocupa un area aproximada de 20 599 ha, que representa el 3,30% del total.
Litoldgicamente esta conformado por lodolitas y arcillitas compactas a friables,
de tonalidad rojo a marrén rojizo, en ocasiones abigarrados. También se
encuentran intercalados con limolita blanco-verdosas glauconiticas, material
tufaceo, niveles calcareos y areniscas rojizas con estratificacion sesgada.
Dentro de estas secuencias se presentan capas delgadas de yeso y anhidrita.

Por sus caracteristicas litoestratigraficas y palinolégicas se establece que la
Formacion Yahuarango se depositdé en un ambiente netamente continental, la
cual estuvo ligada a una sedimentacion con flujos aluvionales y fluviales dentro
de una zona depresionada. Esta caracteristica nos permite asumir, que estuvo
asociado a depdsitos lagunares y palustres, originando la sedimentacion de
materiales finos peliticos en un ambiente oxidante.

Segun Gutierrez, M. (1982), la Formacion Yahuarango se habria depositado
desde inicios del Paleoceno hasta comienzos del Eoceno, este analisis fue
realizado en base a su posicidn estratigrafica. Sobreyace en forma transicional
a la Formacion Vivian e infrayace del mismo modo a los sedimentos de la
Formacion Chambira y en algunos sectores se le encuentra en discordancia
angular a los sedimentos del Cuaternario. A pesar que se tiene abundante
microflora como las Charofitas, estas no han sido determinantes para
diagnosticar su edad.

3.4.2 Nedgeno-Oligoceno

Formacion Chambira (No-ch)

Secuencias de capas rojas continentales definida por Kummel, B. (1948), como
miembro del Grupo Contamana, en los cerros Cushabatay, provincia de
Ucayali. EI mismo autor redefine y lo eleva a la categoria de Formacién,
describiéndola litologicamente como arcillitas, lutitas y limolitas rojas, los cuales
se intercalan con areniscas marrones, delgadas capas de anhidrita, y
horizontes tufaceos esporadicos.

Su litologia esta compuesta por arcillitas abigarradas, que pueden variar de

tonalidad rojiza a marrén y moteadas de color gris verdoso, en ocasiones estan
intercaladas con niveles de anhidrita. También presenta niveles de areniscas
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arcillosas de grano medio, algo calcareas con estratificacion sesgada, que se
intercala con niveles carbonosos.

Se distribuye al sureste del area, en la Cordillera Subandina. Aunque su
localizacion no ha sido posible, pero se tiene algunos datos en sectores
cercanos y adyacentes como en el tramo Perlamayo-Nuevo Jaén, donde aflora
una secuencia que esta compuesta por Intercalaciones de areniscas gris pardo
con incrustaciones de pequefias particulas de arcilla cuyo espesor varia de
0.40 a 0.80 m; y niveles de lodolitas gris rojizas de 0.10 a 0.40m de espesor.
Transversalmente a los niveles lodoliticos ocurre la presencia de Yeso;
conteniendo también nédulos de arenisca y laminas de yeso que se distribuyen
paralela a la estratificacion. Infrayaciendo a estas secuencias se encuentra un
paquete de 12 m. de lodolitas gris rojiza que se intercalan con estratos de
arenisca de 0.60 m. de espesor. Conforman los sistemas de colinas altas
estructurales.

Morfolégicamente configura los sistemas de colinas y montafias bajas
estructurales y montafas plegadas sinclinales y anticlinales; asimismo,
conforman los complejos sistemas de relieves multiplegados. Ocupa un area
aproximada de 16 348 ha, que representa el 2,62% del total.

Su ambiente de depositacidon estuvo ligada a las etapas de inundacion de los
principales rios que drenaban hacia las zonas depresionadas (llanuras). Al
parecer las diversas caracteristicas litologicas se deben a etapas de fuerte o
débil dinamica fluvial, segun sea la granulometria de los sedimentos.
Seminario, F. y Guizado, J. 1976 y Gutierrez, M. 1982., han reportado fésiles
que han permitido correlacionar y diagnosticar su edad, datandoles entre el
Oligoceno y Mioceno.

3.4.3 Nedgeno-Cuaternario

¢) Formacion Tocache (NQ-t)

Se muestra como resultado de la erosion de las secuencias litoldgicas de la
Cordillera Oriental. Estos depdsitos aluviales se han ido acumulando
progresivamente en la margen izquierda del rio Huallaga, con grosores que
alcanzan los 20 m. Ha sido definido por Diaz, G. y Castro, W. (1998) en el
sector de Tocache (por lo que se ha conferido esta denominacion), describieron



estos depdsitos en Puerto Pizana, como clastos subredondeados y
subangulosos de naturaleza principalmente ignea con matriz arenolimosa.

En el tramo Santa Cruz-Nuevo Progreso se localiza un afloramiento cuya parte
inferior esta constituido por conglomerados polimicticos (cuarcita, caliza) de
matriz arenosa de grano medio a grueso, presentandose semicompacta de
tonalidad algo rojizo y de fragmentos redondeados a subredondeados. En la
parte superior se ubican gravas subredondeadas.

El afloramiento tipico de esta unidad se encuentra en el Puente Tocache-
Margen Izquierda del rio Tocache (foto 19), cuyos niveles estratificados
semiconsolidados corresponden a conglomerados de naturaleza ignea y
metamorfica con espesores de 1 a 2 m. Estos niveles Psefiticos se intercalan
con niveles de arenitas de 0.5 a 0.6 m. de espesor. Ocupa un area aproximada
de 24 802 ha, que representa el 3,97% del total.

Se encuentran conformando los sistemas de colinas y lomadas, lo que
configura un relieve de pendiente relativamente suave. En las imagenes de
satélite se observa de textura bastante densa, fuertemente disectada.

La acumulacion de estos sedimentos ha sido originada en un ambiente de
intensos deslizamientos de masas aluvionales y aportes fluviales. Estas
secuencias aun mantienen sus clastos angulosos a subredondeados. Se le
considera de edad Pleistocénica, definido por su posicion estratigrafica.
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Foto 19. Secuencias semiconsolidados de la Formacion Tocache constituidas por
conglomerados de naturaleza ignea y metamoérfica intercalados con arenitas.
Proximidades de la localidad de Tocache (Puente Tocache). Set. 2004-WC.

b) Formacion El Valle (NQ-ev)

Debido a sus caracteristicas litoestratigraficas, se le correlaciona con las
formaciones Pliocuaternarias. Fue definida por Sanchez, J. y Lagos, A. (1998),
en las proximidades del caserio El Valle y entre los caserios Nuevo San Martin
y Pdlvora como una secuencia de conglomerados polimicticos. Ello ha sido
corroborado en un afloramiento de 20 m. de conglomerados polimicticos, en
las proximidades del CCPP San Martin. A 2 km. al sur de este poblado, ésta
unidad pierde su continuidad y desaparece.

Su distribucion se manifiesta en el sector suroccidental, localizandose en la
margen izquierda del rio Huallaga, donde se presenta como una franja
alargada. Conforma los rasgos morfolégicos de colinas estructurales
denudacionales. Ocupa un area aproximada de 18 127 ha, que representa el
2,90% del total.

Litolégicamente se encuentra constituido principalmente por conglomerados,
cuya naturaleza proviene de rocas intrusivas graniticas de la Cordillera
Oriental, pues estas se encuentran en contacto directo con la formacion. En
algunos casos se encuentran en contacto con el Grupo Pucara, conteniendo
también por este motivo, clastos subredondeados de naturaleza calcarea.
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En la localidad de Balsayacu se ha reportado niveles de conglomerados
polimicticos heterogeneos.

En el Tramo Pélvora-Nuevo San Martin se ha definido Secuencias de
conglomerados heterométricos (foto 20) de diferente naturaleza entre los que
tenemos areniscas, calizas y arcillitas. Se induce mediante analisis de
sedimentacion selectiva, que esta secuencia ha sido depositado en un
ambiente totalmente disturbado de alta energia (aluvionicos).

En ese mismo sector, en las cercanias de la localidad de Balsayacu (Tramo
Pdlvora-Nuevo San Martin) se ha construido una columna estratigrafica de 50
m aproximadamente que presenta (foto 21): En la base, conglomerados
pequefios subredondeados en estratos cadticos de 2 a 5 cm de diametro
(espesor=2m), intercalado con conglomerado polimictico de 10 a 20 cm de
diametro (espesor=2m); en la parte media presenta conglomerados
polimicticos subredondeados de 20 a 30 cm de diametro predominantemente
(espesor=5m); y en la parte superior niveles de conglomerados polimicticos de
1 a 5 cm de diametro (espesor=2m), seguido de niveles conglomeradicos de
diametro de 30 cm a mas (espesor=40 m).

La sedimentacién, de acuerdo a sus caracteristicas litoldgicas se ha
desarrollado en un ambiente continental mixto, fluvial y aluvional. Esta ultima
sugerencia tiene consistencia por constituirse en una ladera de piedemonte,
donde los aportes han sido constantes, lentos y graduales.

De acuerdo a su posicion y correlaciéon estratigrafica se le ha asignado una
edad Plio-Pleistoceno inferior.
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Foto 20. Scuncia' de conglomerado_s" polimicticos semiconsolidados de la Formacién El
Valle, cuyos niveles conglomeradicos poseen diametros variables. Proximidades de la
localidad Balsayacu, Agosto 2005. WC.
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Fot 21. Afloramiento conspicuo 56 m) de secuencias congloerdos polimicticos de
didmetro pequeiio. Proximidades de la localidad de Balsayacu. Agosto 2005. WC.



3.4.4 Cuaternario-Pleistoceno superior

Depdsitos Aluviales Pleistocénicos (Qpl-a)

Corresponden a sedimentos de origen aluvionales de pie de monte, que han
sido depositados, producto de las grandes avenidas aluvionales ocurridos
durante el periodo Pleistoceno. Estan constituidas por sedimentos
heterogéneos que van desde conglomerados polimicticos moderadamente
consolidadas a gravas y gravillas de naturaleza variada (peliticas, samiticas,
intrusivas). Adicionalmente a ellas se encuentran intercalaciones de arenas y
limoarcillitas, algunas veces acumuladas en formas lenticulares. Cabe
mencionar, que la heterogeneidad de sus elementos sedimentolégicos se debe
en algunos casos a los cambios en la dinamica fluvial y en otros a la
depositacion ocurrida en forma violenta, debido a los procesos de remocién en
masa, provenientes de las partes altoandinas.

Su distribucion se manifiesta en los flancos orientales de la Cordillera Oriental y
Cordillera Subandina, localizandose en las proximidades de la localidad de
Tocache donde muestra su exposicion tipica. Morfolégicamente conforman los
abanicos aluviales, formando terrazas inclinadas (glacis de piedemonte).
Ocupa un area aproximada de 42 091 ha, que representa el 6,73% del total.

3.4.5 Cuaternario-Pleistoceno superior-Holoceno

Depositos aluviales subrecientes (Qplh-al)

Constituyen sedimentitas fluvioaluviales semiconsolidadas a inconsolidadas,
que han sido depositadas desde el Pleistoceno superior hasta inicios del
Holoceno. Las acumulaciones de estas secuencias se desarrollaron en un
ambiente de dinamica fluvial bastante activa, relacionada siempre a las
fluctuaciones de los lechos de los rios y a los procesos de inundacién, que en
terrenos depresionados dejaban indicios de sedimentos fluviolacustres.
Sedimentolégicamente esta constituida por acumulaciones de materiales finos
como arenas, limos y arcillas, no consolidadas a ligeramente consolidadas.

Su distribucidon se manifiesta adyacente a las margenes los rios Challhuayacu,
Tocache, Chontayacu, Mishollo, Espino, Uchiza y Huallaga principalmente.
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En la localidad de Rio Uchiza, los depdsitos subrecientes muestran secuencias
conglomeradicas relativamente homogéneos de naturaleza polimictica, el cual
suprayace en discordancia angular a la Formacion Ipururo (foto 22). En las
proximidades de este sector se ha caracterizado esta unidad como depdsitos
de canal, cuya litologia esta compuesta por arenitas secmiconsolidadas con
estratificacion sesgada de tonalidad gris amarillenta, que se alternan con
niveles de conglomerados polimicticos de 3 m. de espesor. Los niveles
conglomeradicos a veces se presentan en forma lenticular.

Estos depdsitos conforman los sistemas de terrazas depositacionales (terrazas
altas), tal como se observa en el tramo Pucayacu — Palma de Espino (Tocache)
y en algunos sectores conforman los niveles de terrazas medias y bajas. En
otros sectores como en las proximidades del rio Chontayacu se ha definido una
columna sedimentologica que consta de: arenitas de tonalidad oscura en capas
laminares inconsolidados con materia organica (vegetales), de aspecto
granular y con presencia de estructura de estratificacion sesgada (foto 23).
Ademas se tiene la presencia de lentes de arenisca limosa de tonalidad gris
amarillento a rojizo.

Esta unidad geologica en algunos sectores presenta serios problemas de

hidromorfismo permanente. Ocupa un area aproximada de 32 408 ha, que
representa el 5,18% del total.
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Foto 22. Secuencias conglomeradicas ligeramente inclinadas correspondientes a los
depésitos subrecientes, de didmetros relativamente homogéneos. Suprayace en
discordancia angular a la Formacion Ipururo (secuencias inferiores). Proximidades de la
localidad de Rio Uchiza. Set. 2004-WC.

T K e k] - RS ERRA
Foto 23. Secuencias de arenitas de tonalidad oscura en capas laminares inconsolidados con
estratificacion sesgada. También contiene lentes de arenisca limosa de tonalidad gris

amarillento a rojizo. Margen derecha del rio Crisnejas. Agosto 2005.WC.
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3.4.6 Holoceno

Depositos fluviales (Qh-fl)

Constituye la unidad mas reciente. Comprende las acumulaciones fluviales
recientes que se distribuyen a lo largo de los principales rios que drenan la
provincia.

En la provincia se ha localizado en los cursos del rio Huallaga donde su
distribucién constituye una de las mas amplias, y sus caracteristicas litologicas
estan compuestas por cantos rodados, gravas, arenitas, limos y arcillas. Tal es
el caso del rio Espino, en las proximidades del centro poblado Jorge Chavez
donde se encuentra configurando el valle de sedimentacion fluvial (foto 24).

Sedimentolégicamente esta constituido por gravas, arenas, limos y arcillas no
consolidadas. Conforman los lechos de los rios, las planicies de inundacion o
las llamadas terrazas bajas inundables. Ocupa un area aproximada de 16 124
ha, que representa el 2,58% del total.

Foto 24. Distribucion de las secuencias recientes holocénicas donde se observan los cantos
rodados, gravas y arenitas. Margen derecha del rio Espino, proximidades del centro
poblado Jorge Chavez. Agosto 2005.WC.
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IV. TECTONICA

Morfotecténicamente la provincia de Tocache se encuentra ubicada entre dos
grandes bloques estructurales de grandes dimensiones y continuas, las cuales
estan separadas por la cuenca depresionada del Huallaga. El primer gran
blogue correspondiente a la Cordillera Oriental representa un macizo muy
antiguo levantado (Bloque del Marafidn), con secuencias litologicas del
Precambrico, Paleozoico y del Mesozoico inferior (Triasico-Jurasico inferior),
afectadas por fallamientos verticales y longitudinales producto de la tecténica
Hercinica ocurridas durante el Paleozoico, los cuales han permitido su
levantamiento y su presencia activa dentro de la cuenca sedimentaria.

El segundo gran bloque esta representado por la Cordillera Subandina, que
representa la geoestructura mas afectada por la tecténica Andina. Esta
caracterizada por presentar una serie de fases de compresion. Se estima que
la fase de plegamiento ha sido efectuada durante el Ne6geno-Mioceno, las
cuales se encuentran alineadas con rumbo NO-SE. Esta direccionalidad
continua se ve afectada a la altura de los 5° latitud sur donde las secuencias
gue corresponden a la Faja subandina se inflexionan hacia el ONO (inflexion de
Huancabamba), para luego seguir una direccion NNE (INGEMMET, Boletin N°
122, 1998). Las estructuras que forman parte de este bloque son bastante
complejas, porgue se encuentran desde plegamientos de gran extensién como
los sinclinales y anticlinales bastante desarrollados, asociados generalmente a
las fallas inversas y normales de alcance regional. Toda esta configuracion
estructural se puede observar en las imagenes de satélite y han sido
representados en el mapa geoldgico.

La presencia y la actividad de las principales estructuras han jugado un rol muy
importante en la configuracion del sistema actual de la cuenca sedimentaria del
Huallaga Central. Para ello se ha tenido en cuenta 3 ejes o0 sistemas
geoestructurales: Zona de Pliegues y Fallas de la Cordillera Subandina,
Depresion Intramontafiosa, Zona de Bloques y Macizos Antiguos.

4.1 Zonas de Pliegues y Fallas de la Cordillera Subandina.

Su origen esta asociado a los eventos tectdonicos ocurridos producto de la
orogenia andina, que ha traido como consecuencia una gran complejidad
estructural. Estas han deformado las secuencias litolégicas Mesozoicas y
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Cenozoicas, que conforman los relieves especialmente en la zona Subandina,
donde se manifiestan los plegamientos de tipo sinclinal y anticlinales. Se
encuentran alineadas al rumbo andino, aungque en algunos sectores cambian
de direccion por efectos de la ocurrencia de fallamientos, que ocurrieron
posteriores a la deformacion. En cuanto a los sistemas de Fallas y fracturas,
estas se han producido como consecuencia de la deformacion, producidos en
la ultima escala de plasticidad de las rocas afectadas por los esfuerzos
tensionales y compresionales. Posteriormente con un mayor analisis de campo
e interpretacion de las imagenes satelitales se identificara estructuras
relevantes.

4.1.2 Sistemas de Fallas

Existe la probabilidad de la presencia de una serie de fallas, que se han sido
originados por fuerzas distensivas y compresionales efectuadas durante el
levantamiento de los andes (fase Inca) alineadas a su rumbo. Estas estructuras
se encuentran bien desarrolladas especialmente donde existen plegamientos,
pues en algunos casos constituyen consecuencias de los efectos ocasionados
por estos ultimos. Se estima que las fallas se han producido en el mismo
periodo de los plegamientos.

a. Fallas Longitudinales

Estas estructuras son originadas como consecuencia del levantamiento de los
bloques sedimentarios mas antiguos y que los pone en contacto directo con las
secuencias litolégicas mas recientes, es por ello que también se le denomina
fallas inversas. El tectonismo que produjo estas fallas esta relacionado a las
etapas de plegamiento (tectdnica andina). En algunos sectores alcanzan
extension regional y poseen un rumbo paralelo a la direccion del edificio andino
NO-SE. Se localiza ampliamente en la Cordillera Subandina y esporadicamente
dentro de la Cordillera Oriental. Estan asociadas a las principales
deformaciones anticlinales y sinclinales. Analisis posteriores a estos estudios
permitiran determinar y fijar estos tipos de fallas y asociaciones.

b. Fallas Transversales

También denominado fallas de rumbo y su ocurrencia se manifiesta
principalmente en la Cordillera Subandina, donde existen numerosas



estructuras de esta naturaleza. En algunos sectores alcanzan extension
regional y su rumbo preferencial es contraria al rumbo andino, es decir NE-SO.
En la mayoria de los casos estan asociados a los plegamientos anticlinales.
Estas estructuras han afectado a secuencias principalmente Mesozoicas y
Cenozoicas.

4.2 Zonas de Bloques y Macizos Antiguos

Se encuentra localizado en el sector occidental de la provincia correspondiendo
en su totalidad a la Cordillera Oriental. Conforma una franja gruesa cuya
direccién esta alineada al rumbo andino (NO-SE). Constituye las partes mas
elevadas por encima de los 1000 m. y representan las cabeceras de los
afluentes de los principales rios que drenan hacia la cuenca del Huallaga asi
como el Tocache, Mishollo, Challhuayacu, Chontayacu y Espino.

Contiene complejos litolégicos metamarficos (Gneis y micaesquistos) del
Neoproterozoico, rocas intrusivas del Paleozoico inferior, sedimentarias-
volcanicas del Paleozoico superior y sedimentarias calcareas del Triasico
inferior.

Este sector se encuentra afectado principalmente por fallas transversales o de
rumbo y fallas longitudinales, cuyo origen se asume, se deberia a los
desplazamientos del basamento cristalino. En algunos sectores, este gran
bloque se encuentra afectado por plegamientos que afectan principalmente
rocas Pérmicas y Triasicas del Grupo Mitu y Pucara respectivamente. La
direccion de las estructuras presentes son de rumbo NNO-SSE y
esporadicamente E-O.

4.3 Depresion Intramontafosa

Corresponden a zonas que se encuentran bajo la influencia de la dinamica
fluvial de los principales rios como el Huallaga, Tocache y Challhuayacu y
Chontayacu, los cuales generan valles amplios, ligeramente amplios y
estrechos. Todas estas zonas depresionadas son controladas por fallamientos
longitudinales (fallas inversas)

Esta geoestructura fue desarrollada a consecuencia de los ciclos orogénicos
(Fase Peruanay Fase Inca), que se suscitaron durante el levantamiento de la
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Cordillera de los Andes entre el Cretaceo terminal y el Eoceno. Mientras las
fuerzas compresionales y distensionales iban generando plegamientos y
disturbamiento en las secuencias sedimentarias levantadas, también
generaban hundimientos leves a consecuencia de los fallamientos. Debido a su
debilidad estructural, constituian vias de circulacion de los sistemas fluviales,
gue aparecian con los bruscos cambios climaticos, produciendo a través de
millones de afios una intensa erosién, con la consecuente formacién y
ensanchamiento de los principales valles que se muestran actualmente.

V. GEOLOGIA ECONOMICA

La informacion de los recursos minero energético en la provincia han sido
obtenidos en base a los estudios realizados por compafias mineras y
petroleras, las cuales han determinado mediante trabajos de exploracion. Ello
ha permitido localizar probables concentraciones de yacimientos mineros e
hidrocarburiferos. Para ello, iremos definiendo algunos sectores de interés
econoémico, que tienen cierto alcance para la provincia.

5.1 Recursos Metalicos

Estos recursos estan estrechamente relacionados con los afloramientos
litolégicos de origen metamérfico, intrusivo y volcanico,

5.1.1 Depésitos auriferos

En la provincia se tienen registrado depdsitos auriferos especialmente en el
ambito del distrito de Shunte (provincia mineralégica de Mamaj). Su origen esta
asociado a cierto grado de metamorfismo de contacto y a los principales
procesos tectdnicos ocurridos durante el Paleozoico, que dieron lugar a la
formacion de material aurifero. Asi tenemos que en las zonas adyacentes de
los centros poblados de Nuevo Shunté y La Convencidon hemos reportado
asociaciones de minerales guias de oro, tales como la Calcopirita, pirita y otras
alteraciones mineraldgicas como galena (plata). También hemos analizado
alteraciones mineraldgicas con altas concentraciones de oro en la zona de
Mamaj en rocas metamorficas.
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5.1.2 Depositos No metalicos

a. Depésitos calcareos y Arcillas.-

Ocurren en rocas calcareas de las formaciones Chonta, Pucara, y parte del
Grupo Oriente. Se utiliza en cultivos, debido que estos materiales sirven para la
regeneracion de los suelos, que posibilitan la mejora en las actividades
agricolas. También, se le da uso en la fabricacion de cemento. Falta realmente
definir bajo un estudio detallado, los afloramientos de canteras y la distribucion
de estos depdsitos, pero ya tenemos una referencia a la vista.

b. Depdsitos de yeso.-

La presencia de estos yacimientos se manifiesta de forma dispersa en varios
sectores de la provincia. En la quebrada Pdlvora se ha logrado determinar
yacimientos de yeso asociados a sulfuros y a afloramientos salinos. También
en nuestros muestreos de campo en el caserio Cerro Verde, anexo de Ramal
de Aspuzana (distrito de Nuevo Progreso) se ha identificado mineral yesifero
de aspecto terroso asociado con material calcareo del Grupo Pucara
(Formacion condorsinga). También, algunos reportes proporcionados por los
lugarefios y los analisis realizados en las imagenes de satélite se manifiestan
asociados principalmente a las capas rojas inferiores y superiores formado en
ambientes continentales como Sarayaquillo y Yahuarango respectivamente.

c. Depésitos de arenas y gravas.-

Se distribuyen en los cauces y adyacentes a los principales rios distribuidos en
la provincia como los rios Tocache, Chontayacu, Mishollo, Challhuayacu y
principalmente en el Huallaga.. En el caso de las gravas es importante sefialar,
gue su origen se debe principalmente a la erosién de las formaciones como el
grupo Oriente, Chonta y Yahuarango, en menor proporcién a los de naturaleza
intrusiva y volcanica. Estos sedimentos han sido transportados por los sistemas
fluviales de dinamica muy intensa, los cuales han ido dandole formas
redondeadas, subredondeadas y angulosas. Estas caracteristicas han estado
supeditadas a la distancia del recorrido del material arrancado. Por otro lado, el
origen de las arenas se ha debido al mayor recorrido de los materiales
erosionados, por lo que su ubicacion ocurre principalmente en los cursos
medios y en la desembocadura de los rios mencionados.
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La arenas también ocurren por manifestaciones estratiformes y masivas,
debido a la presencia de las areniscas Cretaceas del Grupo Oriente
(formaciones Cushabatay y Aguas Caliente), que por su alto contenido de
cuarzo son depdsitos que pueden ser utilizados para la construccion y
fabricacion de vidrios. También pueden ser consideradas potenciales
yacimientos las arenas cuarciferas de la Formacion Vivian, por sus particulares
forma de presentarse, es decir son desmenuzables, se desgranan al hacer
contacto, aunque una de las limitantes seria su distancia al afloramiento.

d. Domos Salinos.-

Estos recursos no metalicos se encuentran ampliamente extendidos en la
Cordillera Subandina. Su origen esta asociado a los fallamientos regionales
inversas y normales, ademas de las estructuras anticlinales. Han sido
desarrollados en forma singenetica con las rocas Jurasicas de la Formacion
Sarayaquillo. Debido a su baja densidad, que caracteriza a estos materiales,
han salido a superficie aprovechando los fracturamientos y emplazandose
como verdaderos cuerpos intrusivos, que han dado lugar en algunos casos
formas ovaladas. La aparicion de estos cuerpos se les vincula a la fase
tecténica Peruana, que se manifesté a fines del Cretaceo, el cual deformé las
secuencias de la Formacion Sarayaquillo y produjo su actual posicién. En
ciertos sectores los domos salinos se encuentran fuertemente erosionados.
Ocupan un area aproximada de 1936 ha, que representa el 0,31% del total.

La presencia de los Domos Salinos en la provincia se manifiesta:

e En la quebrada Pdlvora, distrito de Pdélvora se ha logrado identificar un
yacimiento de sal que se encuentra asociado a rocas de naturaleza Limolita
gris oscuro y se halla mezclado con material yesifero y calcita. Presenta un
Afloramiento de 100 m aproximadamente.

e En la quebrada Cashiyacu de Lupuna, distrito de Tocache se ha logrado
identificar y precisar un yacimiento de sal que tiene varios niveles de
pureza, tal como constatamos y describimos a continuacion: En la base, Sal
negra con impurezas dentro de secuencias lodoliticas de la Formacion
Sarayaquillo; la parte media presenta sal de tonalidad colorada algo rojiza; y
en la parte superior se tiene sal con menos impureza (sal blanca). Este
afloramiento salino consta de 14 m de espesor visible (fotos 26, 27 y 28).
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e Entre las quebradas Santiago y Pulcache se ha localizado a través del
analisis de satélite un afloramiento domico, que fue corroborado por
geologos de INGEMMET, 1998. Se le encuentra asociados a trampas
estructurales, tal como ocurre con la presencia de un anticlinal que se ubica
en los flancos del Domo salino, fallas de rumbos y fallas inversas.

e En las proximidades de la localidad de Podlvora, en la quebrada Santiago se
manifiesta un domo salino con caracteristicas de formas ovaladas, el cual
se identifica claramente en la imagen de satélite. Se emplaza sobre rocas
Jurasicas de la Formacién Sarayaquillo y en ciertos sectores corta a
secuencias del terciario superior Plio-Pleistoceno. Estan asociadas a fallas
longitudinales afectando especialmente a sus flancos.

. 2 e A ‘.:;-Lﬁ-.‘t’ B e
Foto 26. Yacimiento salino de tonalidad blanquecina o de pureza considerable. Quebrada
Cashiyacu de Lupuna. Agosto 2005. WC.
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Foto 27. Yacimiento salino de tonalidad gris a gris blanquecina englobado por las
secuencias lodoliticas rojizas de la Formacion Sarayaquillo. Quebrada Cashiyacu de
Lupuna. Agosto 2005. WC.

Foto 28. Yacimiento salino de tonalidad rojiza a gris rojiza (parecido a la tonalidad del
higado). Quebrada Cashiyacu de Lupuna. Agosto 2005. WC.
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VI. GEOLOGIA HISTORICA

La evolucion morfogenética de la provincia de Tocache esta considerada como
una zona muy compleja porque a traveés de ella se han suscitado
acontecimientos geohistoricos que marcaron ciclos de depositaciones muy
variados. Ello esta evidenciado en los diversos afloramientos presentes en la
provincia constituidas por rocas metamorficas muy antiguas del
Neoproterozoico (600 m.a), que corresponden a la consecuencia de un
metamorfismo regional policiclico desarrolladas sobre secuencias peliticas-
samiticas, volcanicas e intrusivas. Este proceso metamarfico dio origen a rocas
de tipo gneis, esquistos, paragneis, micaesquistos, metasedimentitas y pizarras
correspondientes al “Complejo del Marafién”. Durante el Cambriano estas
secuencias fueron intensamente erosionadas, como consecuencia de ella se
origina una zona pleneplanizada, que se constituyé durante el Paleozoico. La
evidencia de ello es que las secuencias Paleozoicas se encuentran en contacto
discordante del Complejo Marafién. A consecuencia de las deformaciones
ocurridas en el zdcalo continental, se produce la ruptura de bloques originando
verdaderas depresiones de amplitud megaregional, cuales se manifiestan
durante el Paleozoico, desarrollando cuencas de sedimentacion marinas y
continentales. Durante el Paleozoico inferior (Ordovicico inferior) en el sector
noroccidental se forma una subcuenca subsidente, donde se depositaron
secuencias peliticas con fésiles graptolites de la Formacion Contaya, en el
lapso de ese tiempo se produce un levantamiento y plegamiento de estas
secuencias, produciéndose una regresion marina y una intensa erosion.
Paralelamente a estos acontecimientos y posterior a la fase Eohercinica, que
dicho sea de paso, produce fracturamientos corticales (longitudinales y
transversales) se origina la ascension de un magma de tipo calcoalcalino que
corresponde a granitos, tonalitas y granodioritas,del Intrusivo San Martin y
monzonitas, cuarzolatitas del subvolcanico uchiza. En el Carbonifero inferior se
manifiesta una intensa actividad volcanica con flujos andesiticos y material
piroclastico de la Formacién Lavasén. En el Pérmico inferior ocurre una nueva
transgresion marina asociada a la fuerte actividad volcanica, Esta zona
permanece al margen de esta acumulacion marina, pero en el Pérmico superior
la Fase Tardihercinica (evento tecténico del Paleozoico superior) inicia un
levantamiento, desarrollando y generando una cuenca de acumulacion de
molasas rojas continentales (areniscas y conglomerados polimicticos
compactos), que conforman el Grupo Mitu.
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En el Tridsico superior la region y por ende la provincia entra nuevamente en
subsidencia, desarrollando una cuenca marina de litofacies netamente
calcarea, correspondientes al Grupo Pucara (formaciones Chambara,
Aramachay y Condorsinga). Su desarrollo se halla establecido en los sectores
suroccidental y suroriental de la provincia, debido al control estructural ejercido
principalmente por el intrusivo San Martin y el Subvolcanico Uchiza.

Al Este de la provincia, después de la depositacion calcarea deviene el
levantamiento epirogenético de esta secuencia en el Jurasico inferior.
Posteriormente, ya en el Jurasico superior se desarrolla una depositacion en
forma discordante de secuencias continentales constituidas por capas rojas
continentales, con predominancia de material detritico cuyos componentes son
areniscas, limolitas, evaporitas y conglomerados correspondientes a la
Formacién Sarayaquillo.

El Cretaceo en la provincia representa uno de los periodos mas complejos
porque desarrolla grandes movimientos oscilatorios, que basculan en tiempos
tan cortos, originando las regresiones y trangresiones marinas. Estas
manifestaciones dan comienzo en el Cretaceo inferior a una sedimentacion de
secuencias litolégicas correspondientes al Grupo Oriente. Esta unidad
litoestratigrafica define formaciones, la Formacién Cushabatay depositadas en
un ambiente continental constituidas por material detritico. Posterior a esta
secuencia, se desarrolla una ligera subsidencia (fase orogénica intercretacea),
originando la depositacion de una secuencia marina de tipo calcarea-arenoso y
ligeramente arcillosa, dando lugar a la Formacién Esperanza. A fines del
Cretaceo inferior se produce el levantamiento de la cuenca subsidente, dando
lugar a la depositacion en forma concordante a las secuencias de la Formacion
Aguas Calientes, compuesto por material silico-clastico. Durante el Cretaceo
medio ocurre una transgresioén de mayor proporcién y que somete a la cuenca
a una sedimentacién neritica (mares profundos), originando la acumulacién de
sedimentos calcareos, lutaceos y areniscosos en su ultima fase.
Posteriormente, la sedimentacion finaliza con una secuencia de niveles litorales
o de playa de areniscas cuarciferas, que en ocasiones se interdigita con niveles
delgados peliticos correspondientes a la formacion Vivia. Paralelamente a esta
ultima sedimentacion ocurren intrusiones magmaticas originando la aparicion
de un cuerpo subvolcanico compuesto por cuarzolatitas y cuarzomonzonitas
gue se distribuye en forma dispersa en la al este de la provincia.
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La sedimentacién cretacea marca la culminaciéon de la etapa de depositacion
marina, producto de la Orogenia Andina (Fase Peruana), que levanta en forma
continua a la Cordillera de los Andes, generando una intensa degradacion y
denudacién de las partes altas, dando origen a una intensa etapa de
sedimentacion continental teniendo como principales aportes al sector oriental
y occidental de las cadenas andinas.

En el Terciario inferior a superior (Oligoceno) se manifiesta la tectdnica
Quechua I, que origina fallamientos, compresiones, distensiones y una ligera
actividad volcanica, que determina su conexién con los volcanes del sur.
Durante esta etapa también se desarrolla una intensa erosion, que va
acompafiada con una sedimentacion continental a gran escala con
acumulaciones de lodolitas, areniscas, y areniscas arcillosas de tonos rojizos,
correspondientes a las formaciones Yahuarango y Chambira.

La sedimentacion Chambira termina en un periodo de relativa calma. Ya en el
Plioceno superior y Pleistoceno, se origina una gran etapa erosiva, que alcanza
principalmente las grandes estribaciones andinas de la Cordillera Oriental y
Cordillera Subandina, originando grandes acumulaciones, especialmente en los
conos de deyeccion de las montafias. Mientras tanto, la dinamica interna
producida por la Tectonica Quechua Il generaba ligeros movimientos
oscilatorios, que repercutia en los cambios drasticos de los principales cursos
de agua que ya comenzaban a ejercer una dinamica considerable como el
Huallaga y sus tributarios Tocache, Challhuayacu, Chontayacu y Misholllo. Esto
dio lugar a la sedimentacion de secuencias detriticas compuestos por arenas,
conglomerados polimicticos subredondeados a redondeados intercalados con
niveles de limos y arcillas. Estas secuencias dieron lugar a las formaciones
Tocache y El Valle, los cuales se encuentran ligeramente estratificadas y
ligeramente consolidadas a semiconsolidadas,

En el Cuaternario-Pleistoceno superior el levantamiento de los Andes continua
y paralelamente se suscita una intensa erosién, originando un ensanchamiento
en los valles producto de las glaciaciones ocurridas durante el Pleistoceno, que
afectaban gran parte de estos relieves. Aunados a estos cambios, las altas
temperaturas y precipitaciones, originaban una intensa denudacién de las
partes montafiosas, cuyos materiales eran arrancados y transportados por los
principales sistemas fluviales y tributarios del Huallaga.
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Tabla 1. Zonas de muestreo a nivel de reconocimiento de las diferentes unidades litoestratigraficas en la provincia de Tocache

COORDENADAS z TIPO DE
PUNTOS X =~ DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD GEOLOGICA ANALISIS
Secuencias de: en labase; arenisca de grano fino subanguloso de
tonalidad amarillo-crema en capas laminares, en la parte media Obsarv. v desc
1| 343439| 9091391 | presentalodolitas detonalidad rojiza en capaslaminaresy en la Alto Mantencion Formacion Sarayaquillo Aflor Y '
parte superior se observa limolitas de tonalidad que varia de gris '
verdosa a gris amarillento.
Secuencias de; En labase, limolita gris verdosa laminares (espesor
aprx.=1,10m), seguido de limoarenisca de tonalidad amarillo
verdoso (espesor aprx.=0,5m); en la parte media setiene la . . Observ. y desc.
2| 342985| 9091299 presenciade arcillita areniscoso de color rojizo a marrén oscuro Alto Mantencion Formacién Cushabatay Aflor.
(espesor aprx.=1,0m);y en la parte superior afloralimolitagris
verdosa (espesor aprx.=0,5m)
columna estratigrafica: en la base, presencia de limoarcillilta gris Observ. v desc
3| 343027 | 9091308 | oscuro agrisen capaslaminaresy en la parte superior calcarenita | Alto Mantencion Formacion Cushabatay Aflor Y )
gris oscuro en capas de 1,5 a2,0 metros. )
4| 343027 | 9091308 | Calcarenitagrisoscuro, el cua afloraen formamasiva Alto Mantencion Formacion Cushabatay Muestreo
5| 342085| 0091299 |Areniscade tonalidad blanquecina de grano medio afino en capas | Ay, Mantencion Formacién Cushabatay Muestreo
del1,0a2,0m.
6| 342849| 9091131 | odolitadetonalidad purpuraamarén oscuro con presenciade | Ao vantencién Formacion Sarayaquillo Muestreo
materia organicay en estratos masivos
7| 342783 | 9091402 | Limolitagrisverdoso Alto Mantencion Formacion Sarayaquillo Muestreo
8| 375568| 9047555 | Limolitagris verdoso conincrustaciones de granulosdearenay |\ san Martin-Limite sur Formacién Chonta Muestreo
algunos accesorios
9| 375098 | 9047646 Caliza gris oscuro (abundante carbonato de calcio). Afloramiento Nuevo San Martin-Limite sur Formacion Chonta Muestreo
de 5 m de espesor.
Secuencias de calizas grisagris claro en portentes estratos
10| 375050 | 9047403 | (masivos)con abundante calcitay con fractura concoidea. Nuevo San Martin-Limite sur Formacion Chonta Muestreo
Afloramiento de 25 m.
11| 375205 oo479gg | G123 cremas en capas delgadas, algunas veces laminares. Nuevo San Martin-Limite sur Formacion Chonta Muestreo
Afloramiento de 25 m.
12| 375225| 9047863 | Cacarenitadetonalidad grisacrema. Afloramiento de5 m. Nuevo San Martin-Limite sur Formacion Chonta Muestreo
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13

369222

9036403

Mineral de yeso. Y acimiento de calcitaen estado de fuerte
alteracion, presenta forma terrosa, granular de tonalidad gris
amarillento y aflora en forma masiva

Ramal de Aspuzana-Cerro Verde

Formacion Aramachay

Muestreo

14

370001

9033899

Caliza gris oscuro, se presenta en forma conjunta con minerales
masivos de yeso que se alteraron por accion meteodrica del agua.
Afloramiento de 7 m.

Ramal de Aspuzana-Cerro Verde

Formacion Chambara

Muestreo

15

369184

9036295

Caliza gris claro con abundante calcita, presenta estratos masivos
con buzamiento poco definido,. Se encuentra mezclado con
abundante yeso. Afloramiento de5 m.

Ramal de Aspuzana-Cerro Verde

Formacion Aramachay

Muestreo

16

369348

9034927

Caliza oscura, con abundante contenido de materia carbonosa (se
despintaal contacto con el agua), poco compacto. Alto contenido
decdcita, €l cua se presenta en forma de venillasy se encuentra
altamente fracturado.

Rama de Aspuzana-Cerro Verde

Formacion Chambara

Muestreo

17

363502

9052473

Secuencia de arenisca limosa con nddulos y laminillas de arcilla
con alta bioturbacion. La areniscatiene tonalidad gris amarillenta
y presenta materia organica y estratos semiconsolidados. Grosor
de afloramiento 5 m aprox.

Nuevo Oriente

Formacion Sarayaquillo

Foto-Obs. y desc.

18

363565

9052221

Limoarcillita gris verdosaen capas laminares con presencia de
materia organica reducida, mica blanca, venillas de calcita, de
aspecto ceroso, y no reacciona a acido. Afloramiento de 10 m.

Nuevo Oriente

Formacion Sarayaquillo

Muestreo

19

363058

9052400

Arenisca de tonalidad gris marillento, de aspecto bandeado, de
grano fino amedio en capas de 15 a 20 cm. Afloramiento de
aproximadamente 50 m.

Nuevo Oriente

Formacion Sarayaquillo

Muestreo

20

361578

9053214

Limoarcillita gris verdosa en capas laminares

Nuevo Oriente

Formacion Condorsinga

Foto-Obs. y desc.

21

362446

9052766

Limoarenisca en capas laminares de tonalidad gris amarillento a
gris verdoso y de aspecto masivo.. Afloramiento de 60m
aproximadamente.

Nuevo Oriente

Formacion Sarayaquillo

Muestreo

22

362344

9052736

Arenisca limosa de tonalidad rojiza en capas laminares,
semiconsolidaday moteadas. Se encuentran intercaladas con
laminillas de arcillade color gris verdoso y con materia organica y
estructuras nodulares de naturaleza arcillosa. Se encuentra
fuertemente plegado. Afloramiento de 10 m. aprox.

Nuevo Oriente

Formacion Sarayaquillo

Muestreo
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23

361573

9053247

Caliza gris oscura con venillas de calcita en franco proceso de
ateracion en capas laminares . Afloramiento de 15 m
aprximadamente.

Nuevo Oriente

Formacion Condorsinga

Muestreo

24

361715

9053773

Capas Rojas, Fin de la secuenciade las capas rojas.

Nuevo Oriente-Alto Santa Cruz

Formacion Sarayaquillo

Observaciones

25

361442

9054176

Arcillitarojizaligeramente compactada en capas laminares con
materia organica.

Nuevo Oriente

Formacion Sarayaquillo

Muestreo

26

359334

9053869

Calizas gris oscurocon abundante venilla de calcita, las cuales se
encuentran en capas laminares. Afloramiento de aproximadamente
600 m.

Nuevo Oriente

Formacion Chambara

Muestreo

27

359490

9054188

Vista: Fondo del Valle

Nuevo Oriente

Formacion Chambara

Foto-fondo del
Vadle

28

364926

9067421

Fin de carretera a Rio Blanco

Fin de Carretera a Rio Blanco

Fin de carretera a Rio Blanco

Observaciones

29

368107

9073118

Limolitaligerametne calcarea de tonalidad azul grisaceo, presenta
capas laminares y con abundante micas negras'y algo de de
materia organica. Afloramiento de aprox. 5 m.

Alto Tigre

Formacion Esperanza

Muestreo

30

368138

9072934

Arenisca cuarzosa bandeada sin capas definidas, ligeramente
aterada, de aspecto intergranular, con presencia de minerales de
feldespatos y algunos minerales accesorios. Afloramiento de
aprox. 8-10 m.

Alto Tigre

Formacion Agua Caliente

Muestreo

31

365161

9074439

Confluenciade los rios Pacota y Tigre.

Confluencia de los rios Pacota
y Tigre

Confluenciadelos rios Pacota y
Tigre.

Observaciones

32

367316

9076201

Alternancias de secuencias de: en la base, arenisca de grano medio
afinocon estratificacion sesgada en estratos masivos de 2 a3 m.y
en laparte superior, se observala presencia de lodolitarojizaen
estratos de 0.5 m de espesor, estas seintercalan con areniscas de
grano medio de capas laminares. Afloramiento de 30 m. aprox.

CuencaAltadel rio Pacota

Formacion Esperanza

Muestreo

33

367455

9076267

Secuencia estratigrafica: en la base, arenisca cuarzosa de tonalidad
crema a blanquecina masiva de grano grueso (2 m de espesor
aprox.), seguido de arenisca de grano fino intercalados con
laminas de arcillas de tonaidad crema a blanquecina (1,5 m de
espesor aprox.); en la parte media se tiene la presencia de
areniscas laminares de color gris verdoso, con presencia de
materia organica e incrustaciones con laminas de arcillas (3 m de
espesor aprox.); y en la parte superior presenta areniscade
tonalidad gris verdoso con alto contenido de materia organica (4 m
de espesor aprox.). Afloramiento de 10,5 m aprox.

CuencaAltade rio Pacota

Formacion Agua Caliente

Muestreo
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Limolita gris verdosa en capas laminares de 30 cm de espesor con

34| 367440| 9076336 | ato contenido de materia organica con abundante minerales Cuenca Altadel rio Pacota Formacion Agua Caliente Muestreo
secundarios como pirita, olivino, clorita, etc.
35| 366353| 9075328 | Areniscacuarzosadetonalidad grisicea, presencia de micanegra | o o Alta del rio Pacota Formacién Cushabatay Muestreo
(biotita) y minerales secundarios como hornblenda.
Columna estratigrafica: en la base, se presenta limolita gris
verdosa en capas laminares fisibles, con algunas venillas de
calcita, presenciade 6xidos y algunos fosiles microscopicos; en la
36| 366404 | 9075337 | parteintermedia se presenta calizas gris claro en forma masiva con | Cuenca Altadel rio Pacota Formacion Esperanza Muestreo
abundante calcitta; y en la parte superior se observalimolitagris
verdosode aspecto ceroso ligeramente fracturado, fisibley en
capas laminares. Afloramiento de 8 m aprox.
37| 330495| 9072520 | Centro Poblado Santo Domingo Centro Poblado Santo Domingo Centro Poblado Santo Domingo | Observaciones
Afloramiento de arenisca de grano grueso de tonalidad gris marrén
conglomeradico (contiene nddulos de toda naturaleza). Presenta . . .
38| 330190 | 9072856 alto contenido de cuarzo con abundante materia organica. Santo Domingo del Espino Grupo Mitu Muestreo
Columna de 3 m de espesor.
Roca ignea altamente fracturada de tonalidad gris claro
39| 330209 | 9076114 | (leucocrata), contiene olivino, cuarzo, micablancay ortosa Ribera del Espino Grupo Mitu Muestreo
Afloramiento de 10 m de espesor.
40| 339060 | 9064622 | Localidad de Uchiza Uchiza Localidad de Uchiza Observaciones
21| 326066 9062809 Roca ignea metamorfizada con presencia de cuarzo. Afloramiento Confluenuadel_ rio Tingo Intrusivo San Martin Muestreo
de 2 m de espesor. y Tingo de Uchiza
Rocaignea intrusiva con presencia de cuarzo, minerales de Confluenciadel rio Tingo
42| 325787 | 9062880 | magnesio, fierro, micablanco y piroxenos. Afloramiento de 8 m . . & Intrusivo San Martin Muestreo
d y Tingo de Uchiza
le espesor
Rocaignea intrusiva con presencia de minerales maficos, con Confluencia del rio Ti
43| 325629 | 9063012 | algunos elementos secundarios como pirita, posiblemente rastras 8 10 11ngo Intrusivo San Martin Muestreo
- ; . y Tingo de Uchiza
de oro, piroxenosy anfiboles. Afloramiento de 10 m de espesor.
44| 329149 | 9060437 | Caserio Tingo de Uchiza Caserio Tingo de Uchiza Caserio Tingo de Uchiza Observaciones
45| 325860 | 9062605 | Albergue Tingo de Uchiza Albergue de Tingo de Uchiza Albergue Tingo de Uchiza Observaciones
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Rocaignea intrusiva algo metamorfizada, con presencia de cuarzo
€n mayor proporcion, plagioclasa, mica blanca, maficos en menor

Tingo de Uchiza- Velo de

46| 325860| 9062605 proporcion y probable ocurrencia de mineralizacion (galena?) y Plata Intrusivo San Martin Muestreo
otros elementos mineral 6gicos. Afloramiento de 120 m.
Rocaignea ligeramente metamorfizada, con mayor proporcion de . .
47| 324723 | 9062186 | cuarzo, presencia de minerales maficos, alto contenido de ortosa, Tingo de Uchiza- Velo de Intrusivo San Martin Muestreo
; h . : Plata
agunos minerales brillantes y calcita. Afloramiento de 8 m.
Columna estratigrafica: Arenitas de tonalidad oscura en capas
laminares inconsolidados con materia organica(vegetales), de Rio Crisneias-cercaa Dendsitos Aluviales
48| 330854 | 9059086 | aspecto granular y presencia de estructura de estratificacion J eposi Observaciones
. - . . . Desembocadura del Chontayacu Subrecientes
sesgada. Ademas se tiene la presencia de lentes de arenisca limosa
detonaidad gris amarillento arojizo
49| 334767 | 9067183 | Caserio San Andrés. Caserio San Andrés Aflorael Subvolcanico Uchiza | Observaciones
Roca ignea intrusiva con minerales maficos en mayor proporcion
50| 334775| 9067486 | (60%)y Qz (35%), plagioclasa, epidota, biotitay otros. San Andrés Subvolcanico Uchiza Muestreo
Afloramiento aproximado de 4 m.
Arenisca limosa conglomeradica con minerales de yeso y calcita
51| 334590| 9073671 | en formade venillas, se encuentra altamente meteorizada, con San Cristobal Grupo Mitu Muestreo
presencia de materia organica. Afloramiento de 10 m.
52| 315773| 9139920 | Caserio Nuevo San Martin-Limite Norte. Caserio Nuevo San Martin Caserio Nuevo San Martin- Observaciones
Arenisca de grano fino, con abundante mica blanca, feldespatos y .
53| 316675| 9140018 | presenciade estructuras bandeadas. Afloramiento de 3 m. de fﬁﬁﬁ; ?\lltoortde eNuevo San Martin Formacion Sarayaquillo Muestreo
espesor.
54| 316584| 9139651 Areni scaligeramente Calcarea} con abundante mica blanca, Sector alto deNuevo San Martin- Formacién Sarayaquillo Muestreo
plagioclasa, probable mineraliz. Limite Norte
Columna estratigrafica: en la base, se tiene la presencia de
potentes secuencias de arenisca cuarzosa de grano grueso y de
tonalidad blanquecina; en la parte media se observalimolitagris | Sector ato de Nuevo San Martin- .
55| 31759 9139055 verdosa en estratos delgados y en la parte superior, arenisca Limite Norte Formacion Cushabatay Muestreo
cuarzosa de grano fino a medio de tonalidad gris claro, con
estructuras bandeadas. afloramiento de 80 m aproximadamente.
56| 309254 | 9133279 | Conglomerados polimicticos heterogeneos Balsayacu Formacion El Valle Observaciones
57| 318560| 9124196 Limolita gris oscuro, se hallamezclado con materia yesifero y Quebrada Pélvora Domo Muestreo

calcita. Afloramiento de 100 m. aproximadamente.
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58

317651

9125106

Locaidad de Pdlvora

Locaidad de Pélvora

Se asienta sobre laFm
Sarayaqguillo

Observaciones

59

315597

9127209

Secuencias de conglomerados heterométricos de diferente
naturaleza entre 0s que tenemos areniscas, calizasy arcillitas.
Esta secuencia ha sido depositado en un ambiente totalmente
disturbado de alta energia (podria ser aluvionicos).

Tramo Pdélvora-
Nuevo San Martin

Formacion El Valle

Observaciones

60

314800

9134019

Columna estratigrafica: En la base, conglomerados pequefios
subredondeados en estratos caoticos de 2 a5 cm de diametro
(espesor=2m), seguido de conglomerado polimictico de 10 a 20
cm de diametro (espesor= 2m); en la parte media conglomerados
polimicticos subredondeados de 20 a 30 cm de diametro
predominatemente (espesor=5m); y en la parte superior niveles de
conglomerados polimicticos de 1 a5 cm de diametro
(espesor=2m), seguido de conglomerados de diamteor de 30 cm a
mas (espesor=40 m). Afloramiento de 50 m.

Tramo Pdlvora-
Nuevo San Martin

Formacion El Valle

Foto-Obs. y desc.

61

318150

9124659

Columna estratigrafica: En la base, setiene lapresenciade
minerales de yeso y azufre; en la parte intermedialodolita gris
rojizo con venillas de calcita, y esporadicamente materia orgénica;
y en la parte superior continua la presencia de minerales de yeso y
azufre. afloramiento de 18 m. de espesor. Colinas altas

Quebrada Polvora

Formacion Sarayaquillo

Muestreo

62

344645

9089758

Caserio Cashiyacu de Lupuna

Caserio Cashiyacu de Lupuna

Caserio Cashiyacu de Lupuna

Observaciones

63

346147

9091264

Rocas de |a probable Formacion Sarayaquillo, donde ha ocurrido
procesos aluvionicos €l cual destruyo gran parte de la mina de sal
gue existiaen ladecadadel 80'. Antiguaminade Sal.

Qda. Cashiyacu de Lupuna

Formacion Sarayaquillo

Foto-Obs. y desc.

346364

9091527

Minerales de Sal: En labase, Sal negra con impurezas dentro de la
secuencialodoliticas de la Formacion Sarayaquillo; la parte media
presenta sal de tonalidad colorada ago rojiza; mientras en la parte
superior setiene sal con menos impureza (sal blanca).
Afloramiento 14 m de espesor.

Qda. Cashiyacu de Lupuna

Formacion Sarayaquillo

Muestreo

65

346772

9091572

Arenisca cuarzosa de grano grueso, de tonalidad blanquecinay en
estratos de 0.70 a 1.0 m de espesor.

Qda. Cashiyacu de Lupuna

Formacion Cushabatay

Muestreo

66

345229

9090931

Lodolitade tonalidad rojiza en bancos potentes que se intercalan
con yeso y halitade 20 a10 cm.

Qda. Cashiyacu de Lupuna

Formacion Sarayaquillo

Obs. Descrip.
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67

347111

9092446

Columna estratigrafica: en la base, arenisca limosa de tonalidad
grisacea (5 m de espesor), de grano fino, las capas presentan un
grosor aprox. De 5-10 cm, en la parte media, arenisca cuarzosa de
grano medio con estructura bandeada (15 m de espesor); y en la
parte superior setiene lapresencia de limolitas areniscosa de
tonalidad gris oscura (10 m de espesor) en bancos de 40 a 50 cm.
de grosor. Afloramiento de 30 m. aproximadamente.

Qda. Cashiyacu de Lupuna

Formacion Cushabatay

Muestreo

68

307363

9069183

Caserio Metal

Caserio Metal

Caserio Metal

Observaciones

69

304824

9067337

Montaiias altas, proximidades de la desembocadura del rio Metal
a Tocache.

Préximo a la
desembocadura del
rio Metal al rio Tocache

Montatias altas, proximidades de
la desembocadura del rio Metal
a Tocache.

Observaciones

70

304594

9067160

Rocaignea intrusiva con mayor porcentaje de cuarzo, presencia de
ortosa, micablanca, y otros minerales como ag, cu. Cortando a
este intrusivo se tien un dique volcanico con abundante mineral
maficos con presencia de Qz (30%), otros componentes como
mica negra, etc. Afloramiento en montafias altas.

Rio Metal

Intrusivo San Martin

Muestreo

71

303093

9066538

Rocaignea intrusiva de tonalidad leucocrata (Qz = 65%), maficos
(25%), plagioclasas, micas, y otros. Afloramiento en montaiias
atas (gran afloramiento).

Rio Metal

Intrusivo San Martin

Muestreo

72

305590

9066095

Roca ignea(granito) de tonalidad gris blanquecina, cuarzo en gran
porcentgje, presenciade ortosay otros. Intruyendo al intrusivo se
encuentraroca volcanica con mineralizaciones primarias de
textura afanittica y tonalidad mesocrata (maficos en gran
porcentaje) y Qz esporadicamente. Afloramiento en montafias
altas.

Rio Metal

Intrusivo San Martin

Muestreo

73

305417

9066472

Rocaignea (granito) con abundante Qz (65%), presencia de
hornblenda, bictita, pirita, micablancay maficos. Afloramiento en
montadias altas.

Rio Metal

Intrusivo San Martin

Muestreo

74

295653

9066449

Catarata 0 caida de agua en rocas intrusivas, cambio de litologia

Camino aMamaj

Intrusivo San Martin

Obs. Descrip. foto

75

292387

9066108

Roca metamorfica de tipo esquisto de tonalidad gris claro, de
aspecto ligeramente masivo, contiene mineral es primarios como
mica blanca, ligero contenido de oxidosy sulfatos (galena?).
Afloramietno en montaiias altas

Mamaj

Complejo Maraiion

Muestreo
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76

291232

9065357

Catarata Zancudo, su formacion se manifiesta en rocas
metamorficas del Complejo Marafion.

Camino aMamaj

Complejo Maraiion

Foto

77

291522

9065493

Roca metamorfica de tipo gneis de tonalidad gris claro, de aspecto
ceroso, laminar, presenta mineralizaciones de sulfatos, 6xidos,
pirita, micablancay otros. Afloramiento en montaiias altas.

Mamgj

Complejo Maraiion

Muestreo

78

291105

9065414

Roca metamorfica tipo pizarra de tonalidad gris oscura, laminares,
contiene mineralizaciones de Au, 6xidos de Fe y Cu. Cortando a
esta se encuentra unaroca vol canica de tipo andesita , con
abundante mineral maficos, en menor proporcién Qz, y micas
blancas. Afloramiento en montafias altas.

Mamaj

Complejo Maraiion

Muestreo

79

289929

9064744

Roca metamorfico tipo pizarra, laminares, de aspecto ceroso. En
este tipo de rocas se ha formado una cueva donde se manifiesta
estructuras como estalactitas y estalagmitas, debe existir presencia
de material calcareo abundante. Afloramiento grande en montafias
altes.

Mamaj

Complejo Maraiion

Muestreo
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289552

9064515

Mineralizacion (probable) de oro en rocas metamorficas en
contacto con las rocas intrusivas.

Mamaj-Rio Jalpay

Complegjo Maraion

Muestreo
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289456

9066448

Roca metamorfica de tipo pizarra de tonalidad gris claro con
mineralizaciones de oro, gaena chalcopiritay minerales de 6xidos
como Py y en menor proporcion se encuentra al Qz. Afloramiento
en montadias altas.

Mamaj-Rio Jalpay

Complejo Maraiion

Muestreo

82

294423

9065824

Rocaintrusiva de tonalida leucocrata con alto contenido de
cuarzo, con cristales bien desarrollados. El intrusivo es cortado por
un cuerpo subvolcanico que presenta maficos, Qz, biotita,
probable mineralizacion, se encuentra altamente aterado por
contacto. Afloramiento en montaiias altas

Tramo Mamgj-Metal

Intrusivo San Martin

Muestreo

83

315884

9184240

Secuencias de areniscas bandeadas laminares con abundante mica
blanca en estratos de 50 cm. de espesor. Estos se intercalan con
lodolitas grisrojizay limoarcillitas gris verdosa

Shitari

Formacion Yahuarango

Muestreo

313450

9166500

Afloramiento de secuencias conglomeradica, el cua se encuentra
en contacto discordante con los niveles arcillosos de la Formacion
Ipururo

Shumanza

Depositos Pleistocénicos

Reconocimiento y
analisis
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Afloramiento de areniscas de grano grueso a medio alternado con

85| 312240 | 9161909 escasos niveles arcillitas y lodolitas de tonalidad rojizas. Proximidades de Perlamayo Formacion Chambira Reconocimiento
Afloramiento con predominanciade lodolitas rojizas, que se - . Observacionesy

86| 314584 | 9158600 | intercalan con areniscas compactas grises. Perlamayo Formacion Chambira descripciones

Muestreo,

Areniscas de grano fino de 40 a 80 cm. de espesor pardo a marron, Observacionesy

87| 314734 | 9157897 |con sedimentacion bandeada, estas se intercalan con lodolita | Tramo Perlamayo-Nuevo Jaén Formacién Chambira descripciones
pardo. Estas secuencias continen lentes de limoarcillitas
Secuencias de areniscas de grano grueso, medio y fino en estratos Muestreo,

88| 316402 | 9142774 |de 0.40 a 0.60 m bandeadas granulares, en la parte superior se| Km. 33 delamargina Formacion Chonta Observacionesy
intercalan con limoarcillitas de 0.30 a1 m. descripciones

89| 313855 | 9135300 Secuengl asde conglomeradog pol imicticos de 20 m de Proximidades de! CCPP Formacion El Valle Obseryaq onesy
afloramiento, posible Formacion El Valle Nuevo San Martin descripciones

90| 314566 | 9132060 En este punto |a secuencia conglomeradica pierde su continuidad o | A 2 km. dgl CCPP Nuevo Formacién El Valle Oi bservqcn onesy
desaparece. San Martin reconocimiento

91| 353435 | 9074109 | Cambio derelieve plano arelieve ligeramente ondulado (lomadas) | Tramo Tocache-Ramal Aspuzana Cambio de . rdieve plano a Observaciones

ondulado (colinas y lomadas)

Caliza de tonalidad gris pardo microgranulares, se presenta en

92| 370919 | 9032470 fo_rma masiva y contiene cavi dades_ pequefias rellenzildas Por | oomal Aspuzana Grupo Pucaré M u&strgo, _ana11s1s
minerales accesorios. Conforman los sistemas de montaiias altas, y descripciones
|as que geomorfol ogicamente se |e denomina montadias calcareas
Cambio abrupto de litologia de rocas calcareas pasa a rocas Tramo Ramal de Aspuzana : . s

93| 366607 | 9032313 intrusivas paleozoicas Sitully Intrusivo San Martin Muesteo y analisis
Limite entre las secuencias calcareas e intrusivas. Las colinas altas

94| 363247 | 9037528 | estan conformadas por rocas intrusivas, mientras que las montaiias | Sitully Intrusivo San Martin Observaciones
por rocas cal careas.

95| 362559 | 9041561 | Localidad Nuevajerusalén Nueva Jerusalén Nueva Jerusalén observaciones

96| 361725 | 9044008 Vuelve aaflorar lasrocas intrusivas indicando € fin de su Proximidades de lalocalidad Intrusivo San Martin Observacionesy

exposicion.

de Santa F¢é

analisis
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Tramo Santa Cruz- Nuevo

97| 358144 | 9055415 | Foto: Muestralas montafias calcareas Progreso Montafias Calcéreas Observaciones
. . . . Contacto entre los depodsitos e
98| 357392 | 9057280 Con?acto entrelas wcuenc!assubrem entesrojizasy las secuencias Prox. de Puerto Rico sbrecientes  y  secuendias Analisis _
calcareas del Grupo Pucara . . Macroscopicos
calcareas del Grupo Pucara
99| 355613 | 9061574 | Zonade colinas bajas estructurales Prox. de Puerto Rico Zonade Colinas Byjas Observaciones
Estructurales
Secuencias de conglomerados polimicticos (cuarcita, caliza) de Observacione
100| 353963 | 9068210 matriz arenosa de grano medio a grueso. Esta se presenta| Tramo Santa Cruz- Nuevo Formacién Tocache muestreo y
semicompacta algo rojizo y redondeados a subredondeados , en la | Progreso andlisis
parte superior de este afloramiento se tiene gravas subredondeados
Foto: Secuencias conglomeradicas relativamente homogeneos
101 | 354890 | 9071133 | polimictico, suprayace en discordancia angular a la Formacion | Puente - ciudad Rio Uchiza Depositos Subrecientes Observaciones
Ipururo
depositos de canal: intercal aciones de arenitas semiconsolidadas y s
niveles de 3 m de conglomerados polimicticos. Las arenitas . Andlisis .
102 | 354326 | 9072215 e ' Prox.de ciudad Rio Uchiza Depositos Subrecientes Macroscopicosy
presentan estratificacion sesgada y lentes de conglomerados y son .
. . ; analisis
detonalidad gris amarillenta
Foto tomada desde zonas donde | Muestreo y
103 | 320065 | 9085786 | Probable exposicion de minerales de cobre, y Au en las zonas dltas | Shapajay Porongo; Los Olivos aflora los Depositos | analisis
Subrecientes Macroscopicos
104 | 317977 | 9084021 | Localidad LasPalmas Las Pamas Localidad Las Palmas observaciones
105| 309492 | 9076404 | Localidad de Shunte Shunte Localidad de Shunte observaciones
106 | 309074 | 9072162 | Localidad de ShunteVigo Shunte Vigo Localidad de Shunte Vigjo Observaciones
Afloramiento intrusivo leucocrata con cristales de mica negra, Muestreo, analisis
107 | 307479 | 9072949 | plagioclasas y 45 % de Qz. Segunda catarata de Shunte en rocas | Shunte Vigjo Intrusivo San Martin y
intrusivas descritas. Zona de montaiias altas descripciones
Afloramiento masivo de rocasintrusivas diferenciales Tramo Montecristo-Nuevo . Muesireo y
108 | 309493 | 9075016 Intrusivo San Martin analisis
(Melanocratay leucocrata) Shunte .
Macroscopicos
109 | 312648 | 9080176 | Localidad de Nuevo Belén Nuevo Belén Localidad de Nuevo Belén Observaciones
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Contacto entre los metamoérficos

Finalizacion del afloramiento metamorfico y nuevamente . . . analisis
110| 315844 | 9082077 comienzaa aflorar e intrusivo. San Francisco (C.Mal_’anon) . Intrusivos petrograficos
(Intrusivo San Martin)
111| 319870 | 9085420 Prpbable aﬂoram! ento de Iasser;uenuas gontl nentales del Grupo Las Palmas Grupo Mitu Obgeryw onesy
Mitu, correspondiente al Paleozico superior analisis
112 | 320064 | 9087253 Bloque (Ealdo de arenisca conglc?meradlca (conglomerados tienen Tramo Pushurumbo-Tocache Grupo Mitu OpsgryaCI onesy
un tamaiio de 10 a 15 cm). Aqui aflora el Grupo Mitu. analisis
113| 320387 | 9osgs2g | EStE cerro estaconformada por arenisca conglomeradica de Cerro LaChuncha Grupo Mitu Observacionesy
naturaleza metamorfica e intrusivos analisis
114 | 328808 | 9093334 | Sistema de terrazas depositacionales (terrazas atas) Entrada Pucayax_:u- carretera Terr{:\z?s dgposta:lonala Ot{sgryam onesy
aPalmadel Espino. Depositos Subrecientes analisis
Alineamiento de colinas bagjas, dtas y montaias bajas - Grupo Mitu, Montanas bajas; .
115| 327654 | 9083137 | estructurales. Estas se encuentran conformadas por secuencias Em)élrgg:jgar (:g gﬂlegbara colinas dtas vy bagjas ;)nziesrivsam onesy
continentales del Grupo Mitu. P estructurales
Secuencias de arenisca limosa  conglomeradica  (los g/lnglflrseo y
116 | 328614 | 9082696 | COndlomerados tienen un diametro gprox. de cm. Se presenta en | o o Tramo Tocache Uchiza Grupo Mitu macroscopicos de
forma masiva, atamente intemperizadas, los cuaes originan una columna
suelos rojizos y arcill 0sos. estratigrafica
. . - . . . M r
Secuencia de Limoarcillita gris verdoso con niveles de materia anl;ﬁjiseoy
organica(lignito); estas se alternan con arenisca cuarcifera macroscopicos de
117 | 341677 | 9090078 | consolidada y un nivel de arenisca de grano medio gris pardo a| Shicshiyacu Formacion Sarayaquillo una columna
rojizo (20cm). Hacia e tope se encuentra arenisca bandeada P
estratigrafica
(bandas
Muestreo, analisis
Secuencias de conglomerados y niveles de arenitas, petrograficos y
correspondientes a la Fm. Tocache. El espesor de los estratos de | , . o ., descripciones de
118 | 323745 | 9093373 los cantos rodados varian entre 1 a 2m, y los niveles de arenitas de Rio Tocache-Margen izquierda Formacion Tocache columna
0.5a0.6 m. En laparteinferior se encuentran semiconsolidadas, estratigrafica
Zona de aluvionamiento; San Observacionesy
119 | 322200 | 9094344 | Zonade ocurrencia de unainundacion acaecida en enero del 2004 | San Juan de Caiiutillo o ’ recojo de
Juan de Caiiutillo informacion
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Muestreo, analisis

Secuencias de lodolitas gris rojiza con abundante material de yeso petrograficos y
y halita, con aguna cantidad de sal, en la parte intermedia se . . . . descripciones de
120 | 335609 | 9092833 alterna con limolitas verde; mientras que en la parte superior s Y arapita- Cercanias de Tocache Formacion Sarayaquillo columna
expone lutitas gris oscuro con laminaciones de pirita estratigrafica
121 | 318249 | 9082806 |Limite enrtre laslocalidades de Las Palmasy La Convencion. Las Palmas Limite enrtre |as IocalMaQ% de Observaciones
Las Pamasy La Convencion.
122| 318588 | 9078392 | Encuentro de los rios Garganta del Diablo y Maroma. La Convencion Confluencia de l0s rios Maroma | yory i ones
y Garganta del Diablo
Erosion carstica en rocas calcareas del Grupo Pucara. Se observa Muestreo
123| 319562 | 9077098 las disoluciones del carbonato de calcio ene estructuras como | La Convencion-Cuevala Grupo Pucard analisis y
estalactitas y estalagmitas, los cuales forman un paisgje carstico. A | Carambola P MACIOSCODICOS
20 m de las cavernas se encuentra una zona de alteracion P
. . . . Observacionesy
124 | 318481 | 9078767 Avdl ancha_L de (_jerrub| os,a cons_ec;uer_lt?l adeladtainestabilidad y La Convencién Intrusivo San Martin recojo
factores climaticos de alta precipitacion : .
deinformacién
. . . . ., . Observacionesy
125| 318084 | 9079881 Aflorami en_tg de cal{ zas de tonalidad gris oscuro, también se La Convencion-Caverna Grupo Pucara recojo
denota erosion carstica. LaSanta . .
de informacion
126 | 315659 | 9142092 Alternancia de I|moarc_:|II|ta de color_grls 0Scuro a gris verdoso en CarreteraMarginal-1-Tocache Pr(_)bable Fm. Cashiyacu (Grupo ana|ISIS'
capas delgadas y arenisca de grano fino de5 a8m de espesor Oriente) petrograficos
A unos 600 a 800 m de este punto se encuentra el contacto entre la| Tramo Tocache-Nuevo . observecionesy
127 316098 | 9145868 Fm. Chontay las capas continentales de la Fm. Y ahuarango. San Martin Formacion Yahuarango analisis
Secuencias limoarcillitas gris verdosa, que se encuentraen ; . Muestreoy
128 | 313529 | 9167268 | . . . . ; Zaraico Formacion Ipururo analisis
discordancia erosional alas secuencias de la Fm. Chambira. )
Macroscopi cos
129! 316369 | 9168467 Afloramiento de las secuencias conglomeradicas, los cuales se Tramo Tocache-Juanjui Depositos Pleistocénicos Observacionesy

aternan en bancos de arenas semiconsolidadas de grano medio.

analisis
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130

321768

9266934

Afloramiento de areniscas gris pardo con incrustaciones de
pegueiias particulas de arcilla compacta, su espesor varia de 0.40 a
0.80m. Estos niveles seintercalan con lodolitas gris rojizas de 0.10
a 0.40m . Transversalmente a estos niveles lodoliticos ocurren la
presencia de Yeso; las lodolitas contienen nddulos de arenisca;
también contienen laminas de yeso paralela a la estratificacion.
Infrayaciendo a estas secuenicas se encuentra un paquete de 12 m.
de espesor de lodolitas gris rojiza que se intercalan con estratos de
arenisca de 0.60 m. de espesor. Zona de Colinas altas.

Shucshuyacu

Formacion Chambira

Muestreo y
analisis
macroscopicos de
una columna
estratigrafica
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