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INTRODUCCION

El presente Estudio Detallado de Suelos, ha sido realizado a solicitud del
ex Banco Agrario, en el predio designado a la Asociacién Agricola Ganadera
"Fernando Lores" de la ciudad de Tamshiyacu.

El area estudiada cubre una superficie de 2,700 ha., ubicada a la altura
del Km. 9.5 de la ciudad del mismo nombre.

El estudio edafolégico detallado, ha tenido como principal finalidad
efectuar el inventario y evaluacién de las tierras que ocupara la Asociacion
Agricola Ganadera "Fernando Lores".

Los autores, dejan expresa constancia de reconocimiento a las
autoridades de Tamshiyacu, que prestaron &s facilidades necesarias para la
ejecucion de este trabajo; asimismo al Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologi, institucion que proporcionod valiosa informacion climatologica del
area estudiada.



RESUMEN

El presente trabajo comprende el estudio detallado de suelb y su
respectiva interpretacién practica en términos de capacidad de Uso Mayor de
las Tierras, de los terrenos adjudicados a la Asociacion Agricola Ganadera
“Fernando Lores", ubicada a 9.5 km. de la ciudad de Tamshiyacu.

El objetivo fundamental del presente trabajo ha sido evaluar el potencial
del recurso suelo.

La caracterizacién y cartografia del suelo se ha realizado de acuerdo
con los lineamientos establecidos por el "Soil Survey Manual" (Revisién, 1984)
y el "Soil Taxonomy" (Revisibn 1990). A: mismo tiempo se efectud la
interpretacion practica de acuerdo al Reglamento de Capacidad de Uso Mayor
de las Tierras, con la ampliacion efectuada por ONERN.

El area estudiada se caracteriza por presentar un paisaje de colinas
bajas, lomadas, superficies planas ligeramente disectadas y valles estrechos
intercolinosos que cruzan el area.

Debido a la naturaleza del material parental que ha dado origen a los
suelos, asi como las condiciones climaticas de las zona, la mayor parte de los
suelos tienen reaccion extremadamente acida.

De acuerdo a su origen, se ha determinado la existencia de tres grupos
de suelos: fluviales, aluviales antiguos y residuales. Segun el criterio
edafologico empleado, la unidad de clasificacion taxondmica, ha sido la serie
de suelos, habiéndose identificado siete series, las mismas que han sido
graficadas en el mapa respectivo.

Se ha determinado las siguientes clases de tierras:

- Tierras Aptas para Cultivos

Permanentes (C): 483.00 ha. (17.90%)
- Tierras Aptas para Produccion

Forestal (F): 1,728.00 ha. (64.00%)
- Tierras de Proteccion (X): 489.00 ha. (18.10%)

TOTAL 2,700.00 ha. (100.00%)
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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Ubicacion y Extensién

El area de estudio comprende una superficie de 2,700 Ha. pertenecientes
a la Asociacién Agricola Ganadera "Fernando Lores", encontrandose
ubicada a 9.5 km. de la ciudad de Tamshiyacu, a una Altitud de 149
m.s.n.m. . Politicamente esta ubicada en el Distrito de Fernando Lores,
Provincia de Maynas, Region Loreto. Geograficamente se localiza entre
los paralelos 73° 04' 10" de longitud Oeste y 4° 00’ 16” de latitud Sur.

Vias de Comunicacion

El transporte fluvial es el medio mas importante de comunicacion entre la
ciudad de Iquitos y Tamshiyacu; siendo la principal via de acceso, al area
en estudio, una trocha cuya extension es de 16 Km.

El Medio Natural

1.3.1 Geologh

El area estudiada forma parte de la llanura Amazé6nica (Tierra
Firme). Geoldgicamente esta constituido por los terrenos de la
"Formacion Pebas" del Terciario Superior (Ts-PE). Litologicamente
estan formados por lodolitas, margas, lutitas y arcillas caoliniticas,
generando suelos residuales arenosos arcillosos muy permeables y
profundos, predominantemente &cidos.

1 3.2 Fisiografia

La zona de estudio presenta geoformas resultado de la interaccion
de factores tectdnicos, orogénicos, litolégicos y climaticos, los
cuales han dado lugar a los procesos deposicionales y erosivos,
que han actuado sobre el area.

Estas formas de relieve son las siguientes:
1.3.2.1 Valles Estrechos

Estas unidades estan formadas por terrenos angostos,
planos a ligeramente ondulados, originados por la dinAmica
fluvial de la quebrada MAZANILLO que cruza el area
estudiada, y que es la mas importante, asi como otras
mas, pequefias que han dado origen a estas superficies.
Los suelos aqui desarrollados son de origen fluvial, de
textura moderadamente fina a moderadamente gruesa,
superficiales a profundos, con drenaje natural de buena a
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imperfecta y de reaccidn extremadamente acida a muy
fuertemente acida.

1.3.2.2 Terrazas Planas Ligeramente Disectadas

Son superficies planas ligeramente onduladas originadas
por procesos erosivos, se encuentran distribuidas en forma
aislada. Los suelos aqui desarrollados son de origen
aluvial antiguo, de moderadamente profundos a profundos,
de textura moderadamente fina a fina, para las
superficies de naturaleza arcillosa, y por materiales de
grano gruesa, para las superficies de naturaleza arenosa
con drenaje natural moderado a excesivo, y de reaccion
extremadamente acida a fuertemente acida.

1.3.2.3 Lomadas

Estas geoformas dominan el area y se presentan como
una sucesion de elevaciones bajas no mayores de 15 m.
sobre el nivel de base local, en su mayoria de cimas
redondeadas, originadas por procesos  erosivos;
litolégicamente estan conformados por arcillitas y areniscas
del Terciario, que han dado origen a suelos de textura
moderadamente gruesa a fina, moderadamente profundas
a superficiales; y de reaccion extremadamente acida.

1.3.2.4 Colinas Bajas

Esta unidad se encuentra en pequefia proporcion y en
forma dispersa dentro del area; son geoformas ligeramente
mas altas que las lomadas; litologica y edaficamente tienen
la misma conformacién; presentan grados de disectacion
variables entre ligeras a fuertes y alturas que no
sobrepasan los 40 m. desde el nivel de base local.

Hidrografia

En la zona la hidrografia esta representada por cursos de agua
generalmente de régimen regular, que discurren por quebradas que
atraviesan el area y que actiuan como colectores naturales de las aguas
de escorrentia. La mas importante es la de MAZANILLO.

Clima

El clima de la region es caracteristico de las zonas tropicales es decir
"humedo y célido", sin marcadas variaciones en el promedio anual de
temperatura y sin estacibn seca bien definida, salvo en casos
excepcionales. La informacion que se utiliza para el presente analisis
proviene de la Estacion Meteoroldgica de Tamshiyacu, proporcionada por
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el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologa (SENAMHI). Estos
datos se resumen en el cuadro N°O1.

Las temperaturas maximas anules promedios estan entre 32.5 °C y 30.6
°C, y las minimas entre 21.6 °C y 20.3 °C. Las temperaturas mas altas se
registran entre los meses de septiembre a marco y las minimas entre los
meses de junio y agosto.

Presentan una precipitacion pluvial total anual promedio de 2,556.2 m.m.
La humedad vegetativa flutla entre 88.4 y 91.2 %

Teologia y Vegetacion

La zona de vida en la cual se halla ubicada el area de estudio esta
clasificada como bosque humedo tropical (bh-T), esta clasificacion se
basa en el sistema de clasificacion de HOLDRIDGE y en el Mapa
Ecolégico del Peru publicado por ONERN el afio de 1976.

La vegetacion natural estd constituida por bosques heterogéneos,
distribuidos en diferentes estratos mostrando una clara correlacion entre
los aspectos fisiograficos, condiciones de suelos, drenaje e inundabilidad.
Asi se tiene que las fajas angostas que se desarrollan a lo largo de las
guebradas soportan una vegetacion del tipo galerias, con sotobosque
denso y con presencia de palmeras de habitat. hidrofitico, especialmente
en las areas depresionadas. Las tierras altas conformadas por lomadas y
colinas bajas, se encuentran cubiertas por una vegetacion mas o menos
bien desarrollada; mientras que en las altiplanicies disectadas, por su
litologia (arena cuarzosa), predominan un tipo de vegetacion de poco
desarrollo, denominado localmente como “varillal’”, en algunos casos
afectados por problemas de drenaje.

Demografia

La localidad de Tamshjyacu se sitta en la margen derecha del rio
Amazonas, aproximadamente a 29 km., surcando el rio, de la ciudad de
Iquitos. Esta ciudad, segun los resultados del Censo Nacional de
Poblacion de 1972, ha tenido una poblacion de 2,316 habitantes. En la
actualidad se estima en 4,500 habitantes; version tomada del Sr. Aquiles
Pizango, regidor de la Municipalidad de dicha ciudad.



ESTACION:

CUADRO N° 01

INFORMACION METEOROLOGICA DE LA ESTACION CLIMATICA DE TAMSHIYACU

TAMSHIYACU
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REGION: LORETO
LATITUD: 4° 00’ S. PROVINCIA: MAYNAS
LONGITUD: 73° 13" W. DISTRITO: FERNANDO LORES
ALTITUD: 104 m.s.n.m
ELEMENTOS PERIO. REGI UNIDAD PROM TOTAL
METEOROLOGICOS ANALIZADOS MEDIA ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIC. | AnOAL | ANUAL
MAXIMA 319 | 318 31.7 31.9 31.1 30.7 30.6 316 | 32.1 323 325 | 321
TEMPERAT. MEDIA 1971 — 1991 °C 26.3 | 26.3 26.4 26.2 25.9 25.6 25.4 26.0 26.4 | 26.6 26.9 26.9
MINIMA 216 | 213 21.4 21.2 21.2 20.6 20.3 20.5 21.0 | 21.2 215 | 214
PRECIPIT. PROMED. 1986 — 1991 m.m 362.0 | 233.0 | 211.7 | 2488 | 254.3 | 175.1 | 111.9 | 172.7 | 150.2 | 269.7 | 242.9 | 223.9 2556.2
HUMEDAD ~ o
RELATIVA PROMED. 1986 — 1991 % 89.2 | 89.2 89.4 90.0 90.2 89.8 89.8 89.0 | 89.6 88.4 91.2 89.4 89.6
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1.8 Actividades Econémicas

Las actividades econdmicas se basan en la agricultura, especialmente en
los cultivos de umari ( 600 Ha.) y en la pifia ( 300 Ha.), y en menor
proporcién en yuca, arroz, platano y maiz (OEA — Minist. Agricultura);
como actividades secundarias destacan 2 molinos y un aserradero ce
propiedad privada; asi como también la pesca artesanal.

1.9 Servicios

En la actualidad no cuentan con servicios de agua potable y desagie.
Solo exista energia eléctrica durante seis horas diarias (6 a 12 pm).

1.10 Indicadores Sociales

1.10.1 Salud

Los problemas de mayor gravedad se vinculan a las enfermedades
infecciosas y parasitarias. Las principales se relacionan coro
enfermedades agudas del aparato respiratorio, disenteria,
gastroenteritis y avitaminosis. Las enfermedades transmisibles de
mayor frecuencia son las helmintiasis, gripe o influenza,
presentandose en forma esporadica casos de colera en
poblaciones aledafias a esta jurisdiccion.

1.10.2 Educacion

10.3

Los servicios de educacién corresponden a la Supervision Sectorial
de Educacion 04 - F.L. (SSE), contando con un Colegio Nacional
Agropecuario mixto con 290 alumnos menores de edad y 97
alumnos adultos; dos escuelas de educacién primaria, con 845
alumnos menores y 15 adultos; una escuela de educacion inicial
con 250 nifios; también cuenta con un Instituto Superior
Tecnoldgico, aperturado en el presente afio, con 53 alumnos.

Vivienda

Las viviendas en su mayoria son construidas de madera y con
techo de hoja de palma a doble agua. Algunas viviendas son
construidas con ladrillos y techo de calamina, como es el caso del
Municipio que destaca por su frontis de maydlica al estilo "del
antiguo esplendor del caucho".
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

2.1 Materiales

2.2

2.1.1 Material Cartografico

- Mapa planimétrico de Imagenes de Satélite a escala de 1:
250,000 preparado o impreso por: IFG, Instituto de Geociencias
Aplicadas 6078. Neu Isenburg 2, Republica Federal de
Alemania 1984.

- Mapa ppografico a escala 1:100.000 compilado por métodos
estereofotogrameétricos de fotografias aéreas. Preparado por el
Instituto Geogréafico Nacional (IGN), en colaboracion con el
Servicio Geodésico Interamericano de la Agencia Cartografica
de Defensa. Publicado por el ING. Lima-Pera. 1990.

2.1.2 Material Tematico

- Inventario, Evaluacion e Integracion de los Recursos Naturales
de la zona de Iquitos, Nauta, Requena y Colonia Angamos,
ONERN 1975.

- Mapa Geoldgico y Minero a escala de 1: 500,000 zona: Iquitos -
Nauta - Requena — Colonia Angamos, confeccionado por la
ONERN. 1975

- Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perq, a
escala de 1: I'000,000; elaborado por la Oficina Nacional de
Evaluacion de Recursos Naturales. Lima-Peru 1981.

- Reglamente., para la Ejecucion de Levantamientos Suelos.
Ministerio de Agricultura, DS N°033-85-AG

- Reglamento de Clasificacion de Tierras DS N°0062/75-AG

Metodologia

Para la elaboracion del presente estudio se utiliz6 las normas vy
procedimientos establecidos por el Manual Levantamiento de Suelos (Soil
Survey Manual, revision 1991), del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, y Reglamento para la Ejecucion de Levantamientos de
Suelos del Ministerio de Agricultura (1985) Lima — Perd.
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2.2.1 Etapas de Trabajo

El presente estudio se realiz6 a través de una secuencia de
actividades de gabinete, campo y laboratorio, que se esquematizan
en la forma siguiente:

ETAPAS FASES METAS
Etapa preliminar de Gabinete. | - Analisis de los objetivos y | - Planificacion integral para
alcances del estudio. la realizacion de estudio.
- Recopilacion y andlisis de | - Conocimiento de las
la informacioén existente. caracteristicas litologicas,

ecoldgicas y topograficas
del &rea de estudio

Etapa de Campo - Mapeo  sistematico y |- Obtener la informacion
recoleccidn de muestras. total de los suelos vy
determinar muestras

representativas para el
analisis de laboratorio.

Etapa de Laboratorio - Analisis fisico-mecénico y | - Caracterizacion de los
quimico de las muestras suelos.
recolectadas.

Etapa final de Gabinete - Procedimiento de datos de | - Descripcion y definicién de
campo Yy laboratorio. las unidades e suelos y
leyenda final.

- Elaboracion de mapas
definitivos.

- Redaccion del informe final

A continuacién, se describe las técnicas y procedimientos
empleados en la etapa de campo.

- La metodologia empleada fue el de Red flexible (observaciones
gue se hacen sin seguir un distanciamiento riguroso).

- Se aperturaron 56 trochas en el campo, a una distancia de 250
m. c/u; también se llevo a cabo el levantamiento topogréfico del
area.

- En la segunda fase o mapeo sistematico de campo, se hizo la
evaluacion y el examen minucioso de los suelos mediante la
apertura de calicatas y perforaciones en lugares seleccionados,
cuyas capas u horizontes se describi6 cuidadosamente,
anotando su espesor, color, textura, estructura, consistencia,
etc. Las anotaciones incluyen también los aspectos exteriores
del paisaje, relieve, y erosion.
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Concluido el examen de suelos, se procedid a la toma de
muestras, que consiste en extraer una porcién de suelo (1 Kg.
aproximadamente) de cada horizonte o capa del perfil para ser
analizada en el laboratorio, con el fin de cuantificar ciertas
propiedades quimicas y fisico-mecanico del suelo.
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CAPITULO Il

CLASIFICACION NATURAL DE LOS SUELOS

3.1 Segun su Origen

Teniendo en cuenta los diversos origenes, variaciones de caracter
litoldgico y posiciones fisiograficas de los suelos, se presenta un esquema
general de patron distributivo de las mismas segun su origen.

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Suelos Derivados de Materiales Fluvidnicos

Son suelos formados a partir de materiales fluvidnicos recientes o
subrecientes, localizados en ambas margenes de un curso de
agua, ocupando terrazas bajas a medias en forma de fajas
angostas que pueden o no inundarse. Ocupan los valles estrechos
de fondo plano o casi a nivel. Generalmente, estos suelos
presentan desarrollo incipiente, son de textura gruesa a fina y
moderadamente profundos; de reaccion extremadamente acida,
con fertilidad natural baja y drenaje de imperfecto a bueno. Este
grupo de suelos ocupa superficies de poca extension.

Suelos Derivados de Materiales Aluviales Antiguos.

Formados a partir de materiales aluviales antiguos, conformadas en
su mayor parte por arenas cuarzosas, se hallan formando
superficies altas de relieve plano a ligeramente onduladas. Los
suelos aqui desarrollados son profundos, sin desarrollo genético,
en algunos casos con problemas de drenaje. Presentan texturas
gruesas, de reaccidn acida y baja fertilidad.

Suelos Derivados de Materiales Residuales

Suelos desarrollados a partir de materiales residuales derivados de
la alteracion de arcillitas. Se encuentran distribuidos en el area
estudiada alternando con los suelos anteriormente descritos. Se
extienden sobre un paisaje constituido por lomadas y colinas bajas
ligeramente disectadas, de laderas largas, generalmente con
pendientes de 5 a 35%, distribuidas ampliamente en la zona de
estudio; con poco desarrollo genético, de textura fina, acidos y poco
profundos.
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3.2 Seqgun su Morfologia y Génesis

3.2.1

3.2.2

Generalidades

Los suelos son definidos como cuerpos naturales, tridimensionales,
independientes y dindmicos, que ocupan porciones de la superficie
terrestre y presenta caracteristicas definidas, como resultado de la
accion conjunta de los diferentes factores de formacion. Se
describen y clasifican en base a su morfologk, que esta expresada
por sus propiedades fisico-quimicas y bioldgicas; y también en
base a sus génesis manifestadas por la presencia de horizontes
superficiales y sub superficiales de diagnéstico. La descripcion y el
mapeo de suelos, han sido realizados tomando como base los
criterios y normas establecidas en el Manual de Levantamientos de
Suelos (Soil Survey Manual, revisién 1990).

Esta parte cientifica constituye el material informativo, base para la
realizacion de la interpretacién del orden técnico o practico.

Definiciones

A continuacién se definen brevemente las unidades cartograficas y
taxonémicas, asi como las fases empleadas.

3.2.2.1 Unidad Taxondmica

Es el nivel de abstracciéon o clasificacion definida de sistema
taxondmico.

La “Taxonomia de Suelos” que es el sistema de clasificacion
natural empleado, establece seis niveles o categorias, las cuales
en ordenes decrecientes y de acuerdo con el incremento en sus
diferencias son: Orden, Suborden Gran Grupo, Subgrupo, Familia
y Serie.

La unidad taxonémica empleada en el estudio es el nivel de Serie.

SERIE

Es la categoria mas homogénea de la taxonomia de suelos;
consiste de un grupo de suelos que tienen horizontes similares,
tanto en su ordenamiento, como en caracteristicas fisico-quimico
y morfolégicas, y se han desarrollado a partir de un mismo
material parental. Las series de suelos son diferenciados,
principalmente en base a variaciones significativas de cualquier
de sus caracteristicas, entre los que se incluyen la clase, espesor
y ordenamiento de los horizontes, asi como la estructura,
consistencia, color y textura, (excepto de la capa superficial),
reaccion, contenido de carbona otras sales, contenido de humus y
composicion mineraldgica.



3.2.22

3223

18

Las series tienen una variacion estrecha en sus
propiedades, aun cuando la capa superficial y ciertas
caracteristicas, como pendiente, pedregosidad, grado de
erosion y posicion topografica pueden variar a menos que
se encuentren asociados con diferencias significativas en
la clase y distribucion de los horizontes.

Unidad cartogréfica (Unidad de Mapeo)

Es el area delimitada y representada por un simbolo en el
Mapa de Suelos, la misma que esta definida y nominada
en funcién de su o sus componentes dominantes, el cual
puede ser suelos (unidades taxonémicas y/o fases), o area
miscelanea. La unidad cartogréfica empleada en el
presente estudio es la Consociacion.

CONSOCIACION

Es la unidad cartografica que tiene un solo componente en
forma dominante, el cual puede ser unidad taxondmica o
area miscelanea. Cuando se trata de unidades en las que
predominan suelos, las inclusiones que completan la
unidad ya sea que se trate de otros suelos o de areas
miscelaneas, no deben representar mas del 15 % de la
unidad.

Cuando se trate de unidades en las que predominan areas
miscelaneas, las inclusiones si estan constituidas por
suelos, no deben sobrepasar el 15 % de la unidad, y si
estan constituidas por otros grupos de areas miscelaneas,
estas inclusiones no deben sobrepasar el 25 % de la
unidad.

Esta unidad cartografica es nominada por el nombre del
suelo anteponiéndose la palabra consociacion.

Fase de Suelos

Es un grupo funcional creado para propésitos especificos
en estudios de suelos. La fase puede ser definida para
cualquier categoria taxonomica.

Las diferencias en las caracteristicas del suelo o del medio
natural que son significativas para el uso, manejo y
comportamiento de la unidad taxondmica, son las bases
para designar las fases del suelo.
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En el presente estudio se ha considerado las fases por
pendiente y drenaje.

- Fase por pendiente:

La pendiente se refiere al grado de inclinacion que
presenta la superficie del suelo, con respecto a la
horizontal. Esta inclinacion esta expresada en
porcentaje, es decir, la diferencia de altura en metros,’
por cada cien metros horizontales. Para los fines del
presente estudio, se establecieron los siguientes rangos
de pendientes:

CLASE DE PENDIENTE

SIMBOLO RANGO (%) TERMINO DESCRIPTIVO
A 0-2 Plano o casi a nivel

B 2-4 Ligeramente inclinado

C 4-8 Moderadamente inclinado
D 8-15 Fuertemente inclinado

E 15-25 Moderadamente empinado
F 25-50 Empinado

G 50-75 Muy empinado

- Fase por drenaje (w)

Se refiere a las variaciones de las condiciones de
drenaje, cuando son significativas para el uso, manejo
y comportamiento del suelo. Se establecen por
presencia de una napa de agua, la cual tiene influe ncia
sobre los procesos biol6gicos y quimicos.

3.2.3 Descripcién de las Unidades de Suelos

En esta seccion se identifica y describe las unidades cartograficas
delimitadas en el mapa de suelos, asi como las unidades
taxondmicas que las conforman.

Las unidades cartograficas estan constituidas por 7
consociaciones. En la descripcion de cada una de ellas especifica
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el area, su porcentaje respecto del area total del estudio, la
distribucion geografica y la serie que contienen.

Se identifico a 7 series, las que por orden practico, se ha convenido
en denominarlas con un nombre local o vernacular, para facilitar su
identificacion.

En el cuadro N° 2 se presenta la clasificacion natural de los suelos,
basado en el Soil Taxonomy. En el cuadro N 3 se presenta hs
superficies y pasaje de las consociaciones. En el Anexo, se reporta
la descripcion de los perfiles modales, las escalas adaptadas para
la interpretacion de las caracteristicas de los suelos, los cuadros de
analisis fisico-mecénicos y quimicos, asi como las determinaciones
y métodos empleados en el laboratorio.



CUADRO N° 2

CLASIFICACION NATURAL DE LOS SUELOS

SOIL TAXONOMY (1991)
SERIE
ORDEN SUB - ORDEN GRAN - GRUPO SUB — GRUPO
Psamments Quartzipsamments Tepic quartzipsamments Arena Blanca
ENTISOL . : .
Fluvents Tropofluvents Spodico quartzipsamments Irapai
Typic Tropofluvents Vallecito
Colina
INCEPTISOL Tropepts Dystropepts Typic dystropepts Lomada
Cebon
HISTOSOL Fibrist Tropofibrist Hidrico Tropofibrist Aguajal
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SUPERFICIE Y PORCENTAJE DE LAS CONSOCIACIONES

CUADRO N° 3

FASE
SUPERFICIE
CONSOCIACION SIMBOLO PENDIENTE
0,
Ha. % A c F
1
IRAPAI R 171.00 6.33 30 41 - - - -
ARENA BLANCA AB 44.00 1.62 11 18 15 - - -
LOMADA LO 1,282.00 47.48 -- -- 343 567 372 --
SHEBON SH 61.00 2.26 -- -- 43 18 -- --
COLINA co 868.00 32.14 -- -- -- 79 311 478
AGUAJAL AG 71.00 2.63 71 -- -- -- -- --
VALLECITO VA 203.00 7.51 138 65 - - - -
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CUADRO N° 4

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUELOS
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PROFU.

SERIE DE SUELOS
NOMBRE | SIMB. 0 (cm.)
Aluvial Muy profundos; franco arenoso a
IRAPAI IR Terraza alta plana 0-4 antiguo > 150 arena franca sobre estrato arenoso | Excesivo Baja
endurecido: pH 3.7 a 5.3
Terraza alta plana ;
ARENA : Aluvial Profundo a muy profundo; arena: . .
BLANCA AB a ligeramente 0-8 antiguo > 150 pH3.8 - 5.6 Excesivo Baja
ondulada
: Superficiales a moderadamente
LOMADA LO Lomada 4-25 Regqlual de 35-80 | profundo; franco arenoso a franco Moderado Media a baja
arcillitas ; a bueno
arcillo arenoso sobre pH 3.5 — 3.9
Colina baja Aluvial Superficiales a profundos; franco
SHEBON SH ligeramente 4-15 antiguo 25— 120 | arenoso a franco arcillo arenoso; Bueno Media a baja
disectada pH3.7-4.1
Colina baja Aluvial Moderadamente profundos; franco
COLINA CO ligeramente 8-35 . 70 — 100 | arenoso a franco arcillo arenoso Bueno Media a baja
> antiguo i
disectada sobre franco arcillo; pH 3.9 — 4.2
Vallecito . -
: ) Aluvial Superficiales; franco arenoso a .
AGUAJAL AG intercolinoso de 0-1 antiguo 0-7 arenoso; pH 4.0 — 5.2 Muy pobre | Baja
fondo plano
Vellecito :
: ) Aluvial Moderadamente profundo; franco . .
VALLECITO VA intercolinosode 0-1 reciente 0-40 arenoso; pH 4.9 — 5.1 Moderado Media a baja

fondo plano
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A continuacion se describe las consociociones y series de suelos
representativos dentro del area de estudio.

3.2.3.1 Consociacion Irapai (Simbolo IR)

Cubre una superficie de 171.0 ha., equivalente al 6.33 % del area
estudiada. Esta conformada dominantemente por suelos de la
serie Irapai, presentando inclusiones de suelos de la serie arena
blanca.

Ocupa fisiograficamente superficies altas de relieve plano a
ligeramente ondulados.

A continuacion se describe las caracteristicas edaficas de la
unidad taxondémica dominante.

- Serie Irapai (Quarzipsamment spédico)

Constituida por suelos muy profundos, arenosos, sueltos y sin
estructura, excesivamente drenados, originados a partir de
materiales aluviales antiguos, con pendientes comprendidos entre
0y 1 %. Presentan un perfil sin desarrollo genético tipo AC de
color gris claro fuertemente lixiviado.

El horizonte A de 10 cm. de espesor es de color pardo grisaceo
de textura franco arenosa, subyacente al anterior se puede
encontrar un horizonte transicional A21 de color pardo grisaceo y
textura arena franca; posterior a esta un horizonte A22 de color
gris claro y textura arena franca; descansando sobre un horizonte
Bh de color negro y de textura arenosa, de cementacion débil.

Quimicamente presentan una reaccion extremada a fuertemente
acida (pH 3.7 a 5.3), una capacidad de intercambio catidnico
(Suma de Cationes) con valores que van de 1.81 a 6.92 me/I00 gr
de suelo, con una saturacion de bases de 56 a 92 %.

La capa superficial se caracteriza por presentar contenidos bajos
de materia organica, siendo las limitaciones principales, el drenaje
excesivo, acidez y fertilidad.

Se ha considerado dos fases por pendiente: Plano o casi a nivel
(0-2 %) y ligeramente inclinado (2-4 %)

3.2.3.2 Consociacion Arena Blanca (Simbolo AB)
Cubre una superficie de 44.00 ha., equivalente 1.62% del area

estudiada. Esta conformada dominantemente por suelos de la
serie Arena Blanca.
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Ocupa fisiogréficarnente terrazas altas de relieve plano a
ligeramente ondulado.

A continuacion se describe las caracterlsticas edaficas de la
unidad taxonémica dominante.

- Serie Arena Blanca (Quarzipsamment tipico)

Son suelos profundos a muy profundos, sueltos, arenosos y sin
estructura, excesivamente drenados, con un horizonte A de 15
cm. de espesor promedio, de color pardo a pardo oscuro, que
descansa sobre un horizonte C muy grueso, conformado por
arenas de grano fino y de color blanco que se extiende
aproximadamente hasta los 2.80 m. de la superficie.

A profundidades mayores se encuentra una capa oscura
fuertemente cementado y enriquecido de materia organica y de
sesquidxidos, las cuales imprimen un matiz oscuro a las aguas
de escorrentia.

Quimicamente prensentan una reaccion extremada a
fuertemente acida (pH 3.8 a 5.6), una capacidad de intercambio
catiénico (Suma de Cationes) con valores que van de 0.67 a 1.0
me/l00 gr. de suelo, con una saturacion de bases de52 a 78 %.)

La capa superficial se caracteriza por presentar contenidos
bajos de materia organica, siendo sus limitaciones principales
su drenaje excesivo, acidez y baja fertilidad.

Se ha considerado tres fases por pendiente: Plano o casi a nivel
(0-2 %), ligeramente inclinado (2-4 %) y moderadamente
inclinado (4-8 %)

3.2.3.3 Consociacion Lomada (S imbolo LM)

Cubre una superficie de 1,282.0 ha., equivalente al 47.48% del
area estudiada. Esta conformada dominantemente por suelos
de la serie Lomada, y tiene como inclusiones a miembros
edéficos de la serie Colina. Ocupa fisiograficamente superficies
de lomadas y colinas bajas.

A continuacién se describe las caracteristicas edaficas de la
unidad taxonémica dominante.

- Serie Lomada (Distropept tipico)

Constituida por suelos superficiales a moderadamente profundo,
limitados por la presencia de un substrato arcillo grisaceo,
derivadas de arcillitas grises del Terciario, de textura
moderadamente gruesa a fina y drenaje natural moderado a
bueno, con pendientes comprendidas entre 15 a 35 %.
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Presentan un perfil de tipo ABC, con desarrollo genético
incipiente, con epipeddn dcrico sobre un horizonte cambico. El
horizonte A de 10 cm. de espesor en promedio, presenta textura
de franco a franco arenosa, de color pardo a pardo amarillento
oscuro, sobre un horizonte Bw ligeramente mas oscuro que el
anterior y de textura franco arcillosa a fanco arcilla arenosa,
sobre un horizonte C de textura arcillo arenosa, de color
grisaceo, que pueden tener moteados rojizos y celestes en
menor proporcion.

Quimicamente presentan una reaccion extremadamente acida
ng 3.5 a 3.9), con una capacidad de intercambio cationico
suma de cationes) de de 17 a 34 me/100 gr. de suelo, yuna
saturacion de bases de 41 a 79%.

Se ha considerado tres fases por pendiente: Moderadamente
inclinado  (4-8%), fuertemente inclinado  (8-15%) vy
moderadamente empinada (15-25%)

3.2.3.4 Consociacion Shebon (Simbolo SH)

Cubre una superficie de 61 ha., equivalente al 2.26% del area
estudiada. Esta conformada dominantemente por suelos de la
serie Shebon, y tiene como inclusiones a miembros edaficos de
la serie lomadas.

- Serie Shebon (Distropept tipico)

Constituida por suelos profundos a superficiales, de derivados
de material aluvial antiguo, textura media a moderadamente
fina, de consistencia friable y drenaje natural b ueno.

Presentan un perfil de tipo ABC, con cierto desarrollo genético,
con epipedon 6crico sobre un horizonte cambico. El horizonte A
de 10 cm. de espesor en promedio presenta textura franco
arenosa con estructura granular fina, débil y de color pardo a
pardo amarillento oscuro, presenta un horizonte transicional con
colores mas claros y con la misma estructura y textura. El
horizonte B, es de color pardo amarillento a rojo amarillento y de
textura franco arenosa, con horizonte C de colores muy
parecidos al de B y de textura franco arcillo arenoso.

Quimicamente presentan una reaccion extremadamente acida a
muy fuertemente acida (pH 3.7 a 4.1), con una capacidad de
intercambio catidnico (suma de cationes) de 9.1 a 12 me/100 gr.
de suelo y una saturacion de bases de 13 a 17%.

La capa arable se caracteriza por presentar contenidos medios
de materia organica.

Se ha considerado dos fases por pendiente: Moderadamente
inclinado (4-8 %) y fuertemente inclinado (8-15 %).

3.2.3.5 Consociacion Colina (CO)
Cubre una superficie de 868 ha., equivalente al 32.14% del area
estudiada. Estd conformada dominantemente por suelos de la
serie Colina.
Ocupa fisiograficamente colinas bajas.

A continuacion se describen las caracteristicas edaficas de la
unidad taxonémica dominante.
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- Serie Colina (Distropept tipico)

Constituido por suelos moderadamente profundos, derivados de
material aluvial antiguo, de textura media a moderadamente
fina, de consistencia friable y drenaje natural bueno.

Presentan un perfil de tipo ABC, con cierto desarrollo genético,
con epipedon ocrico sobre un horizonte cambico. El horizonte A
de 7 cm., de espesor en promedio, presenta textura franco
arenoso a franco arcillosos, con estructura granular fina, débil y
color de rojo amarillento, presenta un horizonte transicional con
colores mas claros y con la misma estructura y textura. El
horizonte B, es de color rojo amarillento y de textura franco
arcilloso, con horizonte C de colores muy parecidos al By de
textura franco arcilloso.

Quimicamente presentan una reaccion extremadamente acida a
muy fuertemente acida (pH 3.9 a 4.2), con una capacidad de
intercambio cationico (suma de cationes) de 14 a 17 me/l00 gr.
de suelo y una saturacion de bases de 9 a 14%.

Se ha considerado tres fases por pendiente: Fuertemente
inclinado 28-15%() y moderadamente empinado (15-25 %) y
empinado (25-35%).

3.2.3.6 Consociacion Aguajal (Simbolo AG)

Cubre una superficie aproximada de 71 ha., equivalente al
2.63% del area estudiada. Esta conformada por suelos a partir
de restos de especies vegetales hidrofiticas, descompuestos
semi descompuestos en un ambiente de hidromorfia
permanente.

Ocupa fisiograficamente vallecitos intercolinosos de fondo plano
muy recubiertas predominantemente por aguajales (Mauritia
flexuosa), asociado con otras especies hidrofiticas que
conforman el sotobosque bajo yralo.

A continuacion se describe las caracteristicas de la unidad
taxonomica dominante.

- Serie Aquajal (Tropotibrist hidrico)

Constituida por suelos con epipedon histico, cuyo espesor varia
entre 0.40 y 0.70 m. de espesor, descansando sobre un estrato
mineral homogéneo de naturaleza arenosa, fuertemente
gleysado.

Quimicamente  presentan _ reaccion  extremadamente  a
fuertemente acida (pH 4.0 a 5.2), con mas de (15%) de materia
organica en el estrato organico.

Se ha considerado una fase por pendiente: Plano o casi a nivel
(0-2%)

3.2.3.8 Consociacion Vallecito (Simbolo VA)

Cubre una superficie de 203 ha., equivalente al 7.51% del area
estudiada. Esta conformada por suelos desarrollados a partir de
sedimentos arrastrados por cursos de agua que discurren entre
las superficies altas.
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Ocupa fisiograficamente superficies planas a ligeramente
inclinadas, formando estrechas fajas sujetas a inundaciones
periodicas debido tanto a las crecidas de las quebradas como el
agua de escorrentia de las zonas altas adyacentes, presentan
gleysamiento con algunas moteaduras como consecuencia de
las fluctuaciones de la napa freatica, a partir de 1.0 m.

La vegetacion es de un bosque relativamente denso con
presencia de algunas palmeras de habitat hidrofitico.

- Serie Vallecito (Distropept fluvéntico)

Constituido por suelos moderadamente profundos a profundos,
derivados de material aluvial subreciente de textura media a
moderadamente fina, drenaje natural moderado y con
pendientes entre 0 a 2%. Presentan perfil tipo AC en las cuales
el horizonte A de 9 cm. de espesor de color a pardo amarillento
8scuro, de consistencia friable; descansando sobre un horizonte

Quimicamente presentan una reaccion de extremadamente a
muy fuertemente acida (ph 4.1 a 5.0), con una capacidad de
intercambio cationico (suma de cationes) de 9.2 a 13 me/100 gr.
de suelo y una saturacién de bases de 32 a 52%.

Se ha considerado dos fases por pendiente: plano o casi a nivel
(0-2%) y ligeramente inclinado (2-4%)
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CAPITULO IV

CLASIFICACION DE LAS TIERRAS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO

MAYOR

4.1 Generalidades

4.2

Tomando como informacién basica el aspecto edéfico precedente, es
decir, la génesis, la naturaleza morfoldgica y las caracteristicas fisicas y
guimicas de los suelos encontrados, asi como el ambiente ecoldgico en
que ellos se han desarrollado se hace un analisis de los factores que
determinan las cualidades y con ello, las predicciones del comportamiento
de dichos suelos; en este sentido el presente acapite se refiere a la aptitud
de los suelos para producir constantemente y bajo tratamientos continuos
y uso especificos. Constituye la parte interpretativa del estudio
edafoldgico, en la que se suministra a los usuarios en un lenguaje sencillo,
la informacién que expresa el uso y manejo adecuado de cada suelo para
su aprovechamiento racional, asi como las practicas agricolas y de
conservacion que eviten el deterioro de su capacidad productiva y la
alternativa de la estabilidad de otros recursos naturales.

El sistema de Clasificacion de Capacidad de Uso Mayor, establecido en el
Reglamento de Clasificacion de Tierras, segun D.S. N° 0062 - 75 - AG.,
del 22 de Enero de 1975, y su ampliacion establecida por ONERN, cuya
parte conceptual esta referida en el anexo, que forma parte del presente
estudio, constituyendo un ordenamiento sistematico, cuyo criterio basico
esta regido fundamentalmente por bases ecoldgicas o biocliméticas vy,
dentro de cada bioclima, en funcion de los factores edaficos limitantes.

Capacidad de Uso de las Tierras del Area estudiada

A continuacién se describe en detalle las diferentes tierras identificadas en
el area, a nivel de Grupo, Clase y Subclase de Capacidad de Uso Mayor.

4.2.2 Tierras Aptas para cultivos Permanentes (C)

Comprende una superficie aproximada de 483 ha., equivalente al
17.90% del area total evaluada (2,700 ha.), situadas en superficies
plano-onduladas, lomadas y colinas bajas de ligera a
moderadamente disectadas con pendientes de 8 30%, los cuales
por sus limitaciones topograficas edafolégicas, no permiten el
establecimiento de cultivos limpio; pero si permanentes.



SUPERFICIES DE LAS

CUADRO N° 5

TIERRAS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO MAYOR

GRUPO CLASE SUB - CLASE
SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
SIMBOLO SIMBOLO SIMBOLO

Ha. % Ha. % Ha. %
C3s 404.00 15.00
C 483.00 17.90 C3 483.00 17.90 C3se 79.00 290
F2se 567.00 21.90
F 1,728.00 64.00 F2 1,728.00 64.00 Fose 1,161.00 43.00
X 489.00 18.10 489.00 18.10

TOTAL 2,700.00 100.00
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CUADRO N° 6
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CARACTERISTICAS GENERAL DE LAS TIERRAS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO MAYOR

USO MAYOR SUPERFICIE CARACTERISTICAS GENERALES SUELOS INCLUIDOS
GRUPO CLASE SUBCLASE Ha. %

Tierras aptas para cultivo permanente de baja calidad | Lomada y Sheb6n ambas
agrolégica agrupa suelos moderadamente profundos a | en sus fases

C3s 404.0 15.0 profundos, drenaje bueno a moderado, de textura media a | moderadamente inclinada a
fina, de reaccidon extremadamente acida y fertilidad natural | fuertemente inclinada

c c3 baja.

Tierras aptas para cultivo permanente, de baja calidad | Colina en su fase
agrolégica agrupa suelos moderadamente profundos a | fuertemente inclinada

C3se 79.0 2.9 profundos, drenaje bueno, de textura moderadamente
gruesa a moderadamente fina, reaccién extremadamente
acida y fertilidad natural media a baja.
Tierras aptas para produccion forestal, de calidad agrolégica | Tomada en su fase -
media agrupa suelos superficiales a moderadamente | fuertemente inclinada

F2s 567.0 21.0 profundos, de drenaje moderado a bueno, de textura
moderadamente gruesa a fina, reaccidon extremadamente
acido y fertilidad natural media a baja

F F2 Tierras aptas para produccion forestal, de calidad agrolégica | Colina y lomada, ambas en

media agrupa suelos superficiales a moderadamente | sus fases de

F2 profundo, textura de moderadamente gruesa a fina, con | moderadamente empinada

se 1,161.0 43.0 R e g . .

limitaciones de orden edafico y topografico, de drenaje | a empinada
moderado a bueno de reaccién extremadamente &cida y
fertilidad natural de media a baja
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USO MAYOR SUPERFICIE
CARACTERISTICAS GENERALES SUELOS INCLUIDOS
GRUPO | CLASE SUBCLASE Ha. %
Tierra de protecciobn, agrupa suelos de textura | Irapai en sus fases de
moderadamente gruesa a gruesas, conformados por arena | plano o casi a nivel a
de color gris claro, cuarzoso que le confieren un drenaje | ligeramente inclinado, Yy
Xs 215.0 7.94 ) . : o .
excesivo, baja capacidad de retencion de nutrientes y una | arena blanca en sus fases
alta susceptibilidad a la erosién hidrica. de plano a casi a nivel a
moderadamente inclinada.
Tierras de proteccién, agrupa suelos muy superficiales de | Aguajal en sus fases de
X drenaje pobre a muy pobre, con napa freatica que puede | plano o casi a nivel a
Xsw 71.0 2.63 . L . X S
llegar a cubrir la superficie, como consecuencia de un | ligeramente inclinado.
estrato poco permeable constituido por arena compacta.
Tierras de proteccion, agrupa suelos de textura | Vallecito en sus fases de
moderadamente gruesa, de drenaje moderado, con | plano o casi a nivel a
Xsi 203.0 7.51 limitaciones de suelo e inundacién, de reaccion | ligeramente inclinado.
extremadamente &acida a muy fuertemente acida y de
fertilidad natural baja
TOTAL 2,700.0 100.0
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Clase C3

4.2.3

Comprende una superficie de 483 ha., equivalente al 17.90% del
area total evaluada. Estd conformada por tierras de calidad
agrolégica baja, apropiadas para la explotacion de cultivos
permanentes, con practicas intensivas de manejo y conservacion
de suelos. Comprende suelos moderadamente profundos a
profundos, de reaccion extremadamente acida a muy fuertemente
acida, con limitaciones del orden edafico y topogréfico.

Dentro de esta clase se ha determinado las siguientes subclases
de capacidad de Uso Mayor: C3sy C3 se.

Subclase C3s

Comprende una superficie de 404 ha., equivalente al 15.0 % del
area total evaluada. Esta conformada por suelos moderadamente
profundos a profundos de textura media en los horizontes
superiores y moderadamente finos a fina en los horizontes
subyacentes, de drenaje bueno ah moderado, con reaccion
extremadamente acida en forma predominante.

Esta subclase comprende las series: Lomada y Cebon ambas por
sus pendientes moderadamente inclinada a fuertemente inclinada
(4 — 15%)-

Subclase C3se

Comprende una superficie de 79 ha., equivalente al 2.90, del area
total evaluada. Esta conformada por suelos profundos vy
moderadamente profundos, de textura moderadamente gruesa a
moderadamente fina, localizadas sobre é&reas fuertemente
inclinadas.

Esta subclase comprende la serie Colina en su fase fuertemente
inclinada (8-15 %).

Tierras Aptas para Produccion Forestal (F)

Esta conformada por aquellas tierras que por sus limitaciones
edaficas y topograficas, son inapropiadas para la actividad
agropecuaria, quedando relegadas fundamentalmente para el
aprovechamiento y produccion del recurso forestal.

Comprende una superficie aproximada de 1,728 ha., equivalente al
64.0 % del area total evaluada.
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Clase F2

Comprende una superficie de 1,728 ha., equivalente al 64.0% del
area total evaluada. Esta conformada por tierras de calidad
agrolégica media, apropiadas para la produccion forestal, con
practicas moderadas de manejo y conservacion de suelos. Se
encuentran ubicadas en areas con topografia fuertemente inclinada
a empinada.

Dentro de esta clase se ha determinado las siguientes subclases
de Capacidad de Uso Mayor: F2s y F2se.

Subclase F2s

Comprende una superficie de 567 ha., equivalente al 21.0% del
area total ewvaluada. Estd conformada por tierras de calidad
agrologica media, apropiadas para la produccién forestal con
practicas de manejo y conservacion de suelos. Se encuentran
ubicadas en areas con topografia fuertemente inclinada.

Esta Subclase comprende la serie Lomada en su fase por
pendiente fuertemente inclinada (8-15%).

Subclase F2se

Comprende una superficie de 1,161 ha., equivalente al 43.0% del
area total evaluada. Son tierras que cuentan con condiciones para
la explotacion forestal, con practicas moderadas de manejo y
conservacion de suelos, distribuyéndose en las areas de colinas
bajas y lomadas.

Las tierras de esta subclase se caracterizan por su topografia
empinada y por los suelos que en ellos se han desarrollado.

Esta subclase comprende la serie Colina y tomada en sus fases por
pendiente de moderadamente empinada a empinada (15-35%)

Tierras de Proteccion (X)

Comprende una superficie de 489 ha., equivalente al 18.10% del
area total evaluada (2,700 ha.), de tierras que presentan
limitaciones de suelo, asi como problemas de drenaje, que los
hacen inapropiados tanto para su uso agropecuario, como para su
explotacion forestal, en este grupo se incluyen los suelos de las
series: Irapai, Aguajal, Arena Blanca y Vallecito.

En este grupo de Capacidad de Uso Mayor, no se consideran por lo
general, Subclases; sin embargo se ha creido: conveniente sefialar
el tipo de limitaciones que restringe su uso, mediante el simbolo
correspondiente. Se ha considerado las siguientes unidades: Xs y
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Xsw, caracterizados por limitaciones de suelo y suelo con mal
drenaje.

Esta subclase se encuentra ubicado en las siguientes unidades

fisiograficas: Terraza alta plana ligeramente disectada y vallecitos
intercolinosos de fondo plano pendientes de (0 a 4%).

4.3 Explicacion del simbolo en el mapa

El Mapa de Suelos y capacidad de Uso Mayor, a escala de 1: 19,176
suministra dos tipos de informacion:

Una de caracter netamente edafico, que muestra la distribucion espacial
de los diferentes suelos, determinados en base a sus caracteristicas
morfolégicas y su relacion con el rasgo del paisaje y, otras, de caracter
interpretativo, que expresa la Capacidad de Uso Mayor de las Tierras a
nivel de Subclase.

La representacion de las unidades cartograficas esta expresado por medio
de un simbolo fraccionario en el que el numerador indica el simbolo de la
consociacion, en el denominador se expresa la clase o fase por pendiente,
con una letra mayuscula. A continuacién, a la derecha del referido simbolo
fraccionario se representa la Capacidad de Uso Mayor, a nivel de
subclase, mediante un simbolo compuesto por una ktra mayudscula que
indica el Grupo de Capacidad de Uso Mayor, seguido por un numero
arabico que indica la calidad agrologica y a continuaciéon por una o dos
letras mindsculas que indican las limitaciones de uso de las tierras.

Graficamente, esta simbologia puede esquematizarse en la forma

siguiente:
Unidad de suelos —  Grupo de capacidad de Uso Mayor
(consoc. colina) (Forestal)
E
F 2 se
Limitaciones
—> (Por suelo y erosion)
—> Calidad Agroldgica
Clase o Fase (Media)
por Pendiente

(25-35%)
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CAPITULOV

Conclusiones

El area estudiada cubre una superficie de 2,700 ha., y corresponde al
terreno de la Asociacion Agricola Ganadera "Fernando Lores".

Cuatro son bs geoformas identificadas en el &rea estudiada y estas
son: Valles intercolinosos, terrazas planas ligeramente disectadas,
lomadas y colinas bajas.

Gran parte del area esta dominada por colinas lomadas.

Dos son las litologias importantes que dominan la zona y son: Arcillitas
del Terciario que han originado geoformas de Colinas bajas y lomadas
y material aluvial antiguo, conformado por arenas cuarzosas que han
origen a terrazas altas planas, las cuales presentan ligeras disecciones
por el incisamiento de cursos aguas menores.

El drenaje del area esta representado por dos quebras importantes
como son: Mazanillo y Gilberto quienes reciben cursos de agua
menores procedente de las zonas circundantes.

El &ea se encuentra todavia conservando gran parte su cobertura
arborea caracteristica de un clima “humedo y calido", correspondiente
al tipo poco denso, algunas areas poco vigorosas (area de arenas), y
siempre verdes. .

Dos son los suelos dominantes en el aea, uno originado a partir de
materiales aluviales antiguos gruesos (areniscas), que han originado
suelos profundos textura gruesas, de extremada acidez, baja
saturacion de bases; concentracién alta de aluminio; fertilidad baja y
alta susceptibilidad a la erosion pluvial, especialmente el suelo Irapai y
Arena Blanca. El grupo de suelos ha sido originado a partir de material
conformado por arcillitas del terciario, que han originado suelos de
profundidad moderada, generalmente de texturas finas, extremada
acidez, baja saturacion de bases y baja fertilidad natural. Estos suelos
representados por la Consociacion Colina, Lomada y Shebdn.

Los suelos Aguajal y Vallecito ubicados en zonas depresionadas, asi
como también los suelos Irapai y Arena Blanca ubicados en terrazas
altas ligeramente disectadas no rednen condiciones soportar ninguna
actividad agricola o pecuaria, por presentar condiciones extremas de
suelos y drenaje, siendo relegadas para proteccion.
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De acuerdo a la Clasificacion por Capacidad de Uso Mayor de los

suelos, se han identificado los siguientes:

Tierras Aptas para

Cultivos Permanente 483.00
Tierras Aptas para

Prod. Forestal 1,728.00
Tierras de Proteccion 489.00
Total 2,700.00

ha. (17.90%)
ha. (64.00%)
ha. (18.10%)

(100.00%)



38

5.2 Recomendaciones

a)

b)

d)

El establecimiento de cultivos debera efectuarse teniendo presente la
verdadera vocacidn o aptitud especifica del suelo, dando preferencia
a especies nativas o exdticas adaptadas a las condiciones de acidez
extrema, alta saturacion de aluminio y baja fertilidad.

En las areas aptas para cultivos permanentes se deben sembrar las
siguientes especies: Umari, Mango, Citricos, Caimito, Taperiba,
Marafion, Guaba, Uvilla, etc.

Las areas destinadas para la produccion forestal deben ser utilizadas
en forma racional, que asegure una produccion sostenida y el
aprovechamiento integral de este recurso.

En las areas tipificadas como proteccion, la vegetacion debe ser
mantenida en su totalidad con el fin de preservar el equilibrio
bioclimatico existente y la conservacion de la flora y fauna.

En las areas con problemas de erosion hidrica, se deba evitar
remover la capa superficial del suelo, sobre todo en aquellos suelos
aptas para cultivos permanentes, procurando emplear en ellos
adecuados sistemas de explotacion que permitan mantener siempre
cubierta la superficie del suelo.
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|. DESCRIPCION DE LOS PERPILES DE LAS SERIES DE SUELOS

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de vida
Material Madre

Vegetacion

Horizonte Prof./cm.

Al0-10

A2110 - 15

A22 15 — 200

Bh 200 +

SERIE IRAPAI

: A.A.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu

: Soil Taxonomy: Quarzipsamment spddico
: Terraza alta plana

:0al%

: Himedo y calido

: Bosque humedo - tropical (bh - T)

: Aluvial antiguo

: Bosque bajo de poco fuste (Varillal e Irapai)

Descripcion

Franco arenoso, pardo grisaceo (10 YR 5/2) en humedo,
granular simple, suelto, extremadamente acido (pH 3.7), bajo
contenido de materia organica (0.87 %), permeabilidad rapida;
de raices de finas a medias y gruesas pocas. Limite de
horizonte gradual.

Arena franca, pardo grisaceo (10 YR 5/2) en hdmedo,
granular simple, suelto, extremadamente acido (pH 4.5), bajo
contenido de materia organica (0.65%); permeabilidad rapida;
raices finas a medias pocas. Limite difuso.

Arena franca, gris claro (5 YR 7/1) en himedo, sin estructura,
suelto; muy fuertemente acido (pH 5.3); bajo contenido de
materia organica (0.14%); permeabilidad muy rapida. Limite
de horizonte abrupto.

Arena, negro (10 YR 2/1) en himedo, masivo, duro en seco;
extremadamente acido (pH 5.2); alto contenido de materia
organica; permeabilidad lenta, cementacion fuerte.



Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de vida
Material Madre

Vegetacion

Horizonte Prof./cm.

A 0-15

Cl1 15-30

C2 30 -85

C3 85+ 200
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SERIE ARENA BLANCA

: A.A.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu

: Soil Taxonomy: Quarzipsamment tipico

: Terraza alta plana a ligeramente ondulada
:1a5%

: Himedo y calido

: Bosque humedo - Tropical (bh - T)

: Aluvial Antiguo

: Bosque bajo de poco desarrollo.

Descripcion

Arena; pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en humedo; grano simple;
suelto; reaccion extremadamente acido (pH 3.8). @ntenido
bajo de materia organica (1.05%), permeabilidad répida;
raices finas, medias y gruesas pocas. Limite de horizonte
claro.

Arena franca; pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/2) en humedo;
grano simple; suelto; reaccion extremadamente éacido (pH
3.9); bajo en materia organica (0.63%); permeabilidad rapida;
raices finas y medias pocas. Limite de horizonte abrupto al.

Arena; blanco (10 YR 8/1) en huamedo, grano simple; suelto;
extremadamente acido (pH 4.8); bajo en materia organica
(0.10%). Limite de horizonte claro al.

Arena, blanco (2.5 8/0) en himedo, grano simple; suelto; muy
fuertemente acido (pH 5.6); bajo en materia organica (0.09%).



Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de vida

Material Madre

Vegetacion
Horizonte Prof./cm.
A 0-10
Bw 10 - 40
C1 40 - 80
C2 80 - 120
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SERIE LOMADA

: A.A.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu
: Soil Taxonomy: Distropept tipico

: Lomada

:15a20 %

: Hiimedo vy calido

: Bosque himedo - Tropical (bh - T)

: Bosque alto

Descripcion

Franco arenoso; pardo amarillento (10 YR 5/6) en himedo;
granular fino, friable; extremadamente acido (pH 3.5);
contenido medio de materia organica (2.11%); raices finas,
medias y gruesas comunes; permeabilidad moderadamente
rapida. Limite de horizonte gradual.

Franco arcillo arenoso; pardo fuerte (7.5 YR 5/6) en Himedo;
Bloques finos, firme; extremadamente acido (pH 3.7); bajo en
materia organica (1.04 %); raices y medias, pocas;
permeabilidad moderada. Limite de horizonte gradual al.

Arcillo arenoso, gris claro (10 YR 7/2) en himedo; motas
rojizas (10 YR 4/80) en un 20% y amarillo (10 YR 7/8) en un
15 %; masivo; firme; extremadamente acido (pH 3.6); bajo en
materia organica (0.55%). Limite difuso, imperfectamente
drenado.

Arcilla arenoso; gris claro (5 (7/1)) en himedo, masivo; firme;
extremadamente acido (pH 3.9); mal drenado.



Zona

Clasificacién Natural

Fisiografia

Pendiente

Clima

Zona de vida

Material Madre

Vegetacion
Horizonte Prof./cm.
A 0-10
AB 10-70
Bw 70-100
Cl 100 -120
C2 120 +
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SERIE SHEBON

: A.A.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu
: Soil Taxonomy: Distropept tipico

: Colina baja ligeramente disectada
:5a15%

: Himedo y calido

: Bosque humedo - Tropical (bh - T)

: Aluvial antiguo

: Bosque alto

Descripcion

Franco arenoso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en
hamedo; granular medio, friable; extremadamente acido (pH
3.7); contenido medio de materia organica (3.50%); raices
finas, media y gruesas comunes; permeabilidad
moderadamente rapida. Limite de horizonte claro al.

Franco arenoso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en
hamedo; granular, friable; muy fuertemente acido (pH 4.1);
contenido medio de materia organica (2.3%); raices finas y
medias pocas; permeabilidad moderadamente rapida. Limite
de horizonte gradual al.

Franco arenoso, pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en
hamedo; bloques sub angulares, finas y medias débiles;
friables; extremadamente acido (pH 4.1); bajo en materia
organica (1.3%) raices finas pocas; permeabilidad
moderadamente rapida. Limite gradua al.

Franco arenoso, pardo palido (10 YR 7/4) en humedo;
bloques sub angulares, finas y medias, friables a firmes;
extremadamente acido (pH 4.0); bajo en materia organica
(1.2%); permeabilidad moderada; motas (2.5 8/0) en 5%.
Limite gradual al.

Franco arcillo arenoso, amarillento (10 YR 7/8) en himedo;
masivo, firme; muy fuertemente acido (pH 4.0); bajo en
materia organica (1.0 %); permeabilidad moderadamente
lenta; motas blancas (10 YR 8/0) en 25% y rojo (10 R 4/6) en
5 %.



Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de vida

Material Madre

Vegetacion
Horizonte Prof./cm.
A 0-7
AB 7-35
Bw 35-70
C 70-130

SERIE COLINA

: A.A.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu
: Soil Taxonomy: Distropept tipico

: Colina baja ligeramente disectada
:25a35%

: Himedo y calido

: Bosque humedo - Tropical (bh - T)

: Aluvial antiguo

: Bosque alto

Descripcion

Franco arenoso, rojo amarillento (5 YR 5/6) en himedo;
granular, fino, débil, friable; extremadamente acido (pH 3.9);
contenido medio de materia organica (2.1%); raices finas y
medias abundantes; permeabilidad moderadamente rapida;
limite de horizonte gradual al.

Franco arcillo arenoso, rojo amarillento (5 YR 4/8) en himedo;
bloques, subangulares, medios, débiles, friable;
extremadamente acido (pH 4.1); bajo en materia organica
(1.7%); raices finas, medias y gruesas, comunes;
permeabilidad moderada. Limite de horizonte difuso al.

Franco arcilloso, rojo amarillento (5 YR 5/8) en himedo;
bloques subangulares, medias, muy friable; extremadamente
acido (pH 4.0); bajo en materia orgéanica (1.6%); raices finas y
medias pocas; permeabilidad moderadamente lenta. Limite de
horizonte gradual al.

Franco arcilloso, rojo (2.5 YR 4/8) en hiimedo; masivo, friable
a firme; extremadamente acido (pH 4.2); bajo en materia
organica (1.5%); permeabilidad moderadamente lenta.



Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de vida

Material Madre

Vegetacion
Horizonte Prof./cm.
oi 70 -0
A 0-7

Clg 7-110

C2g 110 — 130

C3 130 +
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SERIE AGUAJAL

: A.A.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu
: Soil Taxonomy: Tropofibrist hidrico

: Vallecitos intercolinosos de fondo plano
:0al1%

: Hiimedo vy calido

: Bosque himedo - Tropical (bh - T)

: Aluvial antiguo

: Palmeras

Descripcion
Horizonte organico con material poco descompuesto.

Franco arenoso pardo grisaceo oscuro (10 YR 3/2) en
hamedo; sin estructura; reaccidon extremadamente &cida (pH
4.0); alto contenido de materia organica (7.94%), raices
abundantes; permeabilidad lenta. Limite abrupto al.

Arena gris claro (10 YR 7/2) en humedo; sin estructura,
reaccion muy fuertemente acida (pH 4.9); raices abundantes;
contenido medio de materia organica (2.11%); permeabilidad
lenta. Limite abrupto al.

Arena, pardo grisaceo claro (10 YR 6/2) en hamedo, reaccién
extremadamente acida (pH 4.3); alto contenido de contenido
de materia orgéanica (12%). Limite abrupto al.

Arenoso, grisaceo (10 YR 6/1) en hdmedo; sin estructura,
masivo; reaccion fuertemente acida ( pH 5.2); bajo contenido
de materia organica (0.97 %).



Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de vida

Material Madre

Vegetacion
Horizonte Prof./cm.
A 0-9
C1 9-42
C2 42-70
C3 70-110
C4 110 -150
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SERIE VALLECITO

: ALA.G “Fernando Lores” — Tamshiyacu
: Soil Taxonomy: Tropofluvent tipico

: Vallecitos intercolinosos de fondo plano
:0al1%

: Hiimedo vy calido

: Bosque himedo - Tropical (bh - T)

: Aluvial reciente

: Palmeras

Descripcion

Franco arenoso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en
himedo; granular, fino, débil, friable; reacciébn muy
fuertemente acida (pH 4.9); contenido medio de materia
orgénica (2.29%); raices de finas a medias, comunes;
permeabilidad moderada. Limite de horizonte claro al.

Franco arenoso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en
hamedo; granular, fino, débil, friable; reaccién fuertemente
acida (pH 5.1); bajo contenido de materia organica (0.95%);
raices, finas a medias pocas; permeabilidad moderada. Limite
de horizonte gradual al.

Franco arenoso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en
himedo; masivo muy friable; reaccion muy fuertemente 4cida
(pH 4.9); bajo contenido de materia organica (0.61%), raices
finas a medias pocas; permeabilidad moderadamente lenta.
Limite difuso al.

Franco arenoso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en
hamedo; masivo, muy friable; reaccién fuertemente acida (pH
5.1); bajo contenido de materia organica (0.50%); raices finas,
pocas; permeabilidad moderadamente lenta. Limite de
horizonte claro.

Franco arenoso, pardo amarillento (10 YR 5/8) en humedo;
masivo, muy firme; reaccion muy fuertemente acida (pH 4.9);
bajo contenido de materia organica (0.44%); permeabilidad
lenta; motas grises (10 YR 7/1) en 30% y rojo amarillento (5
YR 5/8) en 5%.
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II. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICA — MECANICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS
CLASIFICACION ANALISIS MECANICA CATIONES CAMBIABLES ACID. C.INT | SATUR ELEMENTOS
me/100gr. CAMB. CATIO BASES SATUR MATER DISPONIBL.
SUELO ZH(;)NF%'E P(Sr(n))F' CLASE TEXTURAL pH Meq/ meg/ % ACIDE ORGAN
SOIL - Arena Limo Arci- Catt Mg+ K Na+ CAMB. % % P K20
V) V) 0,
TAXONOMY % % lla % S cat S Cat S Cat ppm Kg/Ha
IRAPAI Quarzipsamment Al 0-10 64 34 2 Fco. Arenoso 37 0.93 0.37 0.04 0.93 0.43 2.70 84 16 1.11 4.8 62
Spadico A21 10-115 90 6 4 | Arena franca 45 0.80 0.90 0.10 0.02 0.80 1.81 56 44 0.65 31 43
A22 15-200 86 12 2 | Arenafranca 53 0.46 0.27 0.04 1.24 0.16 2.17 92 6 1.97 22 75
Bh 200- + 92 5 3 | Arena 52 3.75 0.33 0.04 0.93 1.15 6.20 81 19 4.06 22 78
ARENA Quarzipsamment A 0-15 92 4 4 | Arena 38 0.40 0.03 0.06 0.03 0.48 1.00 52 48 1.10 6.6 136
BLANCA Tipico C1 15-30 86 10 4 | Arenafranca 3.9 0.40 0.03 0.04 0.03 0.32 0.82 61 39 0.69 52 136
c2 30-85 90 6 4 | Arena 48 0.40 0.03 0.04 0.03 0.14 0.64 78 22 0.14 6.0 68
Cc3 85-200 92 6 2 | Arena 56 0.40 0.03 0.05 0.02 0.17 0.67 75 25 0.14 35 68
LOMADA Distropept A 0-10 58 23 19 | Fco. arenoso 35 14.19 0.49 0.04 1.30 4.98 21.00 79 24 2.11 31 345
Tipico Bw 10-40 60 11 29 | Fco. arcillo arenoso 37 5.09 0.49 0.05 1.30 10.07 17.00 41 59 1.04 13 209
C1 40-80 54 11 35 | Arcillo arenoso 3.6 14.63 0.49 0.05 1.30 13.53 30.00 55 45 0.55 31 338
c2 80-120 52 11 37 | Arcillo arenoso 3.9 14.46 0.33 0.15 0.74 18.32 34.00 46 54 - 4.8 434
SHEBON Distropept A 0-10 62 26 12 | Fco. arenoso 37 1.20 0.40 0.10 0.10 10.20 12.00 15 85 3.50 7.0 131
Tipico AB 10-70 56 28 16 | Fco. arenoso 4.1 1.20 0.40 0.10 0.10 8.40 10.20 17 82 2.30 44 153
Bw 70-100 54 20 26 | Fco. arenoso 4.1 1.20 0.20 0.00 0.10 9.50 11.00 14 86 1.30 36 75
C1 100-120 50 20 30 | Fco. arcillo arenoso 4.0 0.80 0.20 0.10 0.10 8.20 9.40 13 87 1.20 18 153
Cc2 120- + 46 16 38 | Arcillo arenoso 40 0.80 0.20 0.10 0.20 7.80 9.10 14 86 1.00 1.0 153
COLINA Distropept A 0-7 57 27 16 | Fco. arenoso 39 1.60 0.60 0.10 0.10 14.40 17.00 14 85 2.10 85 238
Tropofibrist AB 7-35 48 24 28 | Fco. arcillo arenoso 41 0.80 0.40 0.10 0.10 14.60 16.00 9 91 1.70 6.0 187
Bw 35-70 42 22 36 | Franco arcilloso 40 0.80 0.40 0.10 0.10 12.80 14.00 11 91 1.60 36 197
C 70-130 42 22 36 | Franco arcilloso 42 0.80 0.30 0.20 0.20 15.70 17.00 9 92 1.50 18 272
AGUAJAL Hidrico Oi 70-0
A 0-7 56 36 8 | Franco arenoso 4.0 21.31 0.99 0.25 0.56 1.69 24.80 96 7 7.94 25 842
Clg 7-110 96 4 0 | Arena 49 1.06 0.49 0.04 0.74 0.27 2.60 88 10 2.11 4 50
C2g 110-130 86 12 2 | Arena 43 3.35 1.16 0.15 0.67 0.87 7.20 88 12 12.22 31 197
C3g 130- + 78 18 4 | Arenafranca 52 0.40 0.33 0.04 0.93 0.30 2.00 85 15 0.97 31 84
VALLECITO Tropofluvent A 0-9 42 44 14 Franco 4.1 4.69 0.66 0.04 1.40 6.21 13.00 52 48 1.82 4.8 197
Tipico C1 9.42 40 40 20 Franco 45 3.74 0.49 0.04 0.74 6.99 12.00 42 58 0.68 4.0 103
c2 42-70 46 34 20 | Franco 47 1.70 0.33 0.04 1.07 6.66 9.80 32 68 0.40 22 108
Cc3 70-110 50 30 20 | Franco 47 1.48 0.66 0.05 1.08 6.53 9.80 33 67 1.40 22 67
C4 110-150 52 30 18 | Franco 5.0 1.65 0.49 0.04 0.93 6.09 9.20 34 66 0.68 2.2 125
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METODOS EMPLEADOS EN H. ANALISIS FISICO - MECANICO Y
QUIMICO DE LOS SUELOS

Analisis mecanico (Texytura)

Conductividad eléctrica

pH

Calcareo total
Materia organica

Fosforo disponible

Potasio
Capacidad de Intercambio catiénico

Cationes cambiables

Aluminio cambiable

: Método del hidrémetro o de Bouyoucos.

. Lectura del extracto de saturacidon en celda

eléctrica.

: Método del potencidémetro.

Relacién: suelo - agua 1:1

: Método gasovolumétrico.

: Método de Walkley y Black

Método de Olsen modificado. Estractor:
bicarbonato de sodio 0.5 M pH 8.5

: Método de Peech; acetato amonio pH 4.8

: Método del acetato de amonio 1 N, pH 7.0

: Determinaciones en extracto amaonico.
Ca: Espectrofotometria de absorcion atémica.
Mg: Espectrofotometria de absorcién atémica.
Na: Espectrofotometria de absorcion atémica.
K : Espectrofotometria de absorcion atomica.

: Método del KCI 1 N



IV. ESCALAS ADOPTADAS PARA LA INTERPRETACION DE LOS
SUELOS

TEXTURA
TERMINOS GENERALES
CLASE TEXTURAL
SUELOS TEXTURAS
ARENOSOS Gruesa Arena

Arena franca
Franco arenosa, gruesa

Moderadamente Franco arenosa
gruesa )
Franco arenosa fina
Franco arenosa muy fina
. Franca
FRANCOS Media Franco limosa
Limo

Franco arcillosa
Moderadamente fina | Franco arcilla arenosa
Franco arcilla Limosa
Arcilla arenosa
ARCILLOSOS Fina Arcilla limosa

Arcilla

REACCION DEL SUELO (pH)

TERMINO DESCRIPTIVO RANGO
Extremadamente acida Menor de 4.5
Muy fuertemente 4cida 45-5.0
Fuertemente acida 51-55
Moderadamente acida 5.6 -6.0
Ligeramente acida 6.1-6.5
Neutro 6.6 -7.3
Ligeramente alcalina 74-7.8
Moderadamente alcalina 79-8.4
Fuertemente alcalina 85-9.0
Muy fuertemente alcalina Mayor de 9.0




MATERIA ORGANICA
NIVEL %
Bajo Menor de 2
Medio 2-4
Alto Mayor de 4
FOSFORO DISPONIBLE
NIVEL ppm de p K de P205 / Ha
Bajo Menor de 7 Menor de 50
Medio 7-14 50 - 80
Alto Mayor de 14 Mayor de 80
POTASIO DISPONIBLE
NIVEL Kg DE K20 Kg/Ha
Bajo Menor de 272
Medio 272 — 400
Alto Mayor de 400

50
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SATURACION DE ALUMINIO
NIVELES SUSCEPTIBLES I:)ARATOLERANTEEULTIVOI\jUY TOLERANTES
Bajo Menor de30 % Menor de 40 % Menor de 60 %
Alto Mayor de 30 % Mayor de 40 % Mayor de 60 %
SATUTACION DE BASES
NIVEL SUMA DE CATIONES ACETATO DE AMONIO
Bajo Menor de 35 % Menor de 50 %
Alto Mayor de 35 % Mayor de 50 %
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EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE LAS TIERRAS DEL PERU POR
CAPACIDAD DE USO MAYOR

Generalidades

La capacidad de uso de un suelo puede definirse como su aptitud natural
para producir en forma constante bajo tratamientos continuos y usos
especificos.

Los estudios de suelos deben ofrecer informacién que tenga sentido para
el usuario, ya sea a través de la descripcion de las caracteristicas o
propiedades puramente morfolégicas de los suelos, asi como la
interpretacion, en un lenguaje sencillo y comprensible, que exprese el uso
adecuado de cada unidad de edafica, sus tratamientos o practicas
agricolas o de conservacion de suelos.

La labor que traduce el lenguaje puramente cientifico del estudio de
suelos a un lenguaje del orden practico se denomina interpretacion.

Las interpretaciones del estudio edafoldgico son predicciones acerca del
comportamiento del suelo bajo condiciones establecidas; nos indican
alternativas para su uso y manejo, asi como los resultados que se pueden
esperar.

Esta demostrado, por experiencia, que el cientifico en suelos debe llevar
el liderazgo en el proceso y desarrollo de las interpretaciones de los
estudios de suelos. Esta responsabilidad incluye la asistencia y guia de
personas competentes en los campos relacionados, como la agronomia,
ingenieria, forestales, economia, etc.

Cualquier agrupacion de suelos, ya sea interpretativa, morfolégica o
genética, requiere de un proceso de sintesis. Al hacer las interpretaciones
los edafblogos responsables se esfuerzan en predecir el comportamiento
de todo el suelo como una entidad. No se puede predecir el
comportamiento de las caracteristicas individuales del suelo ya que cada
una influye en las otras. Sin embargo, si se requiere estudiar estas
caracteristicas en forma individual para ayudarnos a comprender el suelo
en su totalidad. Es un hecho que ningun suelo individual ni clase de suelo
es una simple suma de sus caracteristicas. Cada uno es una combinacion
Unica de caracteristicas con muchas posibilidades de interacciones que
resulta en un comportamiento predecible unico.

En este sentido, la clasificacion de los suelos, y en ultimo término la propia
interpretacion depende de muchas caracteristicas del suelo. Merece
establecer la definicion que separa entre caracteristicas y cualidades
edéficas.
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Las "caracteristicas" pueden ser observadas o medidas en el campo o en
el laboratorio, como son el color, textura, estructura, reaccion del suelo,
entre otras. Las "cualidades" convienen en ser las “interacciones entre las
caracteristicas del suelo y las practicas de manejo”. De tal manera las
cualidades representan el resumen de varias caracteristicas en relaciéon
con el manejo. Las cualidades no son tan facilmente medibles ni
observadas en el suelo. Asi, la "fertilidad" es un ejemplo de una
importante cualidad del suelo que no puede ser medida en el estricto
sentido de la palabra. Esta representa la capacidad del suelo para
suministrar elementos quimicos en adecuadas cantidades para el
crecimiento de las plantas cuando los otros factores son favorables. La
"productividad”, que incorpora a la misma fertilidad, es otra cualidad
importante como trascendental de los suelos. Esta cualidad comprende la
calidad agrologica de un suelo. Lo mismo sucede en la practica con la
cualidad de *“arabilidad” (resumen de sus aptitudes fisicas para el
crecimiento de las planta) y "drenaje" de los suelos.

Es evidente que el drenaje requiere de una costosa instrumentacion para

medirla, pero no seria practico hacerlo en gran escala como base para la
cartografia del suelo.

El reglamento de clasificacion de tierras

El sistema que se establece en el Reglamento de Clasificacion de Tierras
por Decreto Supremo N° 0062/75 - AG, de Enero de 1975, ha sido la base
para la calificacion y agrupacion de las diferentes clases de suelos del
pais dentro de un contexto global.

Se ha creido conveniente, en este acapite, esbozar algunos comentarios y
sugerencias, en forma breve, al referido Reglamento de Clasificacion de
Tierras.

El sistema de Clasificacion de Tierras segun su Capacidad de Uso Mayor
gue establece dicho Reglamento es un ordenamiento sistematico, practico
0 interpretativo, de gran base ecolégica, que agrupa a los diferentes
suelos con el fin de mostrar sus usos, problemas o limitaciones,
necesidades y practicas de manejo adecuadas. Esta clasificacion
proporciona un sistema comprensible, claro, de gran valor y utilidad en los
planes de desarrollo agricola y de acuerdo con las normas de
conservacion de suelos.

El referido Reglamento de Clasificacion de Tierras constituye un notable
avance en cuanto a criterios para identificar y agrupar las diferentes
clases de suelos sobre bases ecoldgicas, en armonia a la posicion
intertropical del pais y de acuerdo con las particularidades de las zonas de
vida o biocliméaticas del Sistema de Holdridge. En este sentido, las
caracteristicas y cualidades edaficas son juzgadas o interpretadas
confiriéndoseles limites permisibles en concordancia con cada zona
bioclimética. De esta manera, los suelos situados en medios secos o semi
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secos exigen caracteristicas limites permisibles diferentes de aquellos
ubicados en medios humedos o pre humedos. Es decir, las caracteristicas
y cualidades edaficas varian en funcién de los factores biocliméaticos que
determinan las zonas de vida.

El reglamento esta estructurado sobre la base de un solo nivel categoérico,
el "grupo de capacidad de uso mayor". Este nivel de generalizacion
permite agrupar suelos de morfologia diferente, pero que presentan una
misma vocacion de uso. Por otro lado, debido a su maximo nivel de
abstraccion, nos permite identificar, clasificar y precisar diferentes
potencialidades de suelo dentro de cada grupo de uso mayor. Por tanto,
no orienta al grado de intensidad y manejo de las tierras de acuerdo con
su potencial y limitaciones dentro de cada grupo de uso mayor. Con tal
motivo, la ONERN ha procedido a refinar y subdividir los grupos sin
romper el esquema original, a fin de mostrar e identificar para cada grupo
de Capacidad de Uso Mayor varias clases de “calidad agrolégica” yque
exigen practicas de manejo de grado de intensidad diferente.

Cabe agregar que, todo sistema de clasificacion, ya sea de naturaleza
cientifica practica, como el que nos compete, debe ser actualizado
periodicamente en base al conocimiento, cambios en las técnicas de
manejo y experiencia adquirida. No existe en el mundo ningun sistema de
clasificacion natural de lbs suelos o de @racter practico de uso que
resista sin cambios ni modificaciones el paso de los afios. Cada reajuste o
refinamiento necesario representa una nueva aproximacion que recoge
las partes o criterios estables de las aproximaciones previas,
adicionandose los nuevos conocimientos y experiencias adquiridas. En
este sentido, la nueva aproximacion establecida debe reflejar con mayor
presicion las condiciones sobre la realidad edéafica del medio. A este
respecto, las claves para el juzgamiento o calificacion de las tierras que se
adjunta en el citado Reglamento deberan mejorarse, incorporandose
nuevas caracteristicas como cualidades que expresen la amplia
variabilidad y complejidad de las tierras del pais.

Sobre la base de las consideraciones arriba indicadas, deberia emitirse
periodicamente dispositivos que complementen y refinen el citado
Reglamento a fin de identificar y clasificar con mayor justeza y precision,
las diferentes clases de suelos del pais.

En los parrafos que sigue se desarrolla el refinamiento y subdivisién por
parte de ONERN al Reglamento de Clasificacion de Tierras que podria
conformar una base de criterios de partida para actualizar dicho sistema,
en armonia con las exigencias actuales de planificacion yconservacion de
las tierras del pais.

Cateqorias del Sistema de clasificacion de las tierras

El Sistema de Clasificacibn de las Tierras que se presenta esta
conformado por tres categorias de agrupamiento de suelos:



- Grupo
- Clase
- Subclase

55

La primera categoria, es decir, los gupos de capacidad de uso mayor
obedecen y estan definidas de acuerdo al Reglamento de Clasificacion de
las Tierras del Perd. En cambio las clases y subclases de capacidad
conforman la ampliacién, es decir, la subdivisién y refinamiento por parte
de la ONERN al referido reglamento, de manera a agrupar suelos de
diferentes grados de potencialidad dentro de cada grupo de capacidad de

uso mayor.

5.3.1 Grupo de Capacidad de Uso Mayor

Esta categoria representa la mas alta abstraccidén, agrupando
suelos de acuerdo con su vocacion maxima de uso. Reune suelos
gue presentan caracteristica y cualidades en cuanto a su aptitud
natural para la produccion ya sea de cultivos en limpio o intensivos,
permanentes, pastos, produccion forestal y de proteccion.

En los parrafos siguientes, se define los cinco grupos de capacidad
de uso mayor de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
Clasificacion de Tierras.

53.1.1

5.3.1.2

Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A)

Reulnen condiciones ecoldgicas que permiten la remocion
periddica y continuada del suelo para el sembrio de plantas
herbaceas y semiarbustivas de corto periodo vegetativo,
bajo técnicas econdémicamente accesibles a los
agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad
productiva del suelo, ni alteracion del régimen hidrologico
de la cuenca. Estas tierras por su alta calidad agroldgica
podran dedicarse a otros fines (Cultivo Permanente,
Pastos, produccion Forestal y Proteccion), cuando en esta
forma se obtenga un rendimiento econémico superior al
gue se obtendria de su utilizacion con fines de cultivo en
limpio o, cuando el interés social del Estado lo requiera.

Tierras Aptas para Cultivo Permanente (C)

Son aquellas cuyas condiciones ecolégicas no son
adecuadas a la remocion periédica (no arables) vy
continuada del suelo, pero que permiten la implantacién de
cultivos perennes, sean herbaceas, arbustivas o arbéreas
(frutales principalmente); asi como forrajes, bajo técnicas
econdémicamente accesibles a los agricultores del lugar, sin
deterioro de la capacidad productiva del suelo ni alteracién
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del régimen hidroldgico de la cuenca. Estas tierras podran
dedicarse otros fines (pastos, produccién forestal vy
proteccion), cuando en esta forma se obtenga un
rendimiento econdémico superior al que se obtendria de su
utilizacion con fines de cultivo permanente o cuando el
interés social del Estado lo requiera.

Tierras Aptas para Pastos (P)

Son aquellas que no reunen las condiciones ecoldgicas
minimas requeridas para cultivos en limpio o permanentes,
pero que permiten su uso continuo o temporal para el
pastoreo, bajo técnicas econGmicamente accesibles a bs
agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad
productiva del recurso, ni alteracion del régimen hidrologico
de la cuenca. Estas tierras podran dedicarse para otros
fines Produccion Forestal y Proteccion), cuando en esta
forma se obtenga un rendimiento econdmico superior al
gue se obtendria de su utilizacion con fines de pastoreo o
cuando el interés social del Estado lo requiera.

Tierras Aptas para prediccién Forestal (F)

No reunen las mndiciones ecoldgicas requeridas para su
cultivo o pastoreo, pero permiten su uso para la produccién
de maderas y otros productos forestales, siempre que sean
manejadas en forma técnica para no causar deterioro en la
capacidad productiva del recurso ni alterar el régimen
hidrolégico de la cuenca. Estas tierras podran dedicarse a
proteccion cuando el interés social y econémico del Estado
lo requiera.

Tierras de Proteccion (X)

Estan constituidas par aquellas que no reunen las
condiciones ecoldgicas minimas requeridas para cultivos,
pastoreo., produccion forestal. Se incluye dentro de este
grupo: picos, nevados, pantanos, playas, cauces de rios y
otras tierras que aunque presentan vegetacion natural
boscosa, arbustivas o herbacea, su uso no es econémico y
deben ser manejados con fines de proteccion de cuencas
hidrograficas, vida silvestre, valores escénicos, cientificos,
recreativos y otros que impliquen beneficio colectivo o de
interés scial. Aqui se incluyen los Parques Nacionales y
reservas de biosfera.
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5.3.2 Clase de Capacidad de Uso Mayor

Es una categoria establecida en base a la "calidad agrolégica” del
suelo y que refleja la potencialidad y grado de amplitud de las
limitaciones para uso agricola.

La calidad agrolégica conviene en ser la sintesis que comprende la
fertilidad, condiciones fisicas, relaciones suelo-agua y las
caracteristicas climaticas dominantes.

Representa el resumen de la potencialidad del suelo para producir
plantas especificas o secuencia de plantas bajo un definido
conjunto de préacticas de manejo. Es un hecho indiscutible que
dentro de cada categoria de grupo de capacidad de uso mayor
existen numerosas clases de suelos que presentan una misma
aptitud o vocacion de uso general, pero, que no tienen un mismo
grado de potencialidad, limitaciones y, por consiguiente, de
practicas de manejo de diferente grado de intensidad. Un ejemplo
muy claro e ilustrativo corresponde a los suelos de los valles
aluviales irrigados del desierto costero del pais. De acuerdo al nivel
categorico sefialado en el Reglamento, aproximadamente el 90 %
de los suelos de dichos valles costeros son clasificados en la
categoria de tierras aptas para "cultivo en limpio” (A).

Como ha sido indicado, el nivel de maxima abstraccion o
generalizacion en capacidades de uso mayor no es suficiente para
identificar, diferenciar y cuantificar suelos, que si bien expresan una
misma vocacion para cultivos en limpio, presentan diferentes
niveles de potencialidad y exgencias en la intensidad de los
tratamientos o practicas de manejo y de conservacion de suelos.

En base a lo arriba expuesto, el criterio establecido por la ONERN
para identificar niveles de calidades agrologicas dentro de cada
grupo de capacidad de uso mayor ha consistido en subdividir los
rangos permisibles para los factores edéficos correspondiente a
cada grupo respectivo.

De esta forma, se han establecido tres (3) calidades agroldgicas:
Alta, Media y Baja. La clase de calidad agroldgica Alta expresa las
tierras de mayor potencialidad y menor intensidad en cuanto a las
practicas de manejo y, la clase de calidad agrolégica Baja
representa las tierras de menor potencialidad para cada uso mayor,
exigiendo mayores cuidados y mas intensas practicas de manejo y
conservacion de suelos, para la obtencion de producciones
econdmicamente continuadas. La calidad agrolégica Media
conforma las tierras con algunas limitaciones y exige practicas de
manejo moderadas.
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A continuacion, se resefa las clases de capacidad establecidas
para cada uno de los grupos de capacidad de uso mayor,
resultando un total de doce clases de calidades agrolégicas.

5.3.2.1 Clases de Calidad Agroldgica de las Tierras Aptas para
cultivo en Limpio

Se establece las siguientes clases: Al, A2 y A3. Las
limitaciones o riesgos se incrementan progresivamente de
las Clase Al a la A3. Los suelos incluidos en estas clases,
bajo adecuados tratamientos de manejo, son capaces de
producir rendimientos altos y continuados de cultivos
intensivos o en limpio, permanentes, pastos y forestales de
produccion.

Clase de Calidad Agrologica Alta (Al): Agrupa los suelos
de mas alta calidad agrologica del sistema, con ninguna o
muy pocas limitaciones que restrinjan su uso. Permiten un
amplio cuadro de cultivos agrondmicos y son muy faciles
de trabajar, de excelente productividad y que requieren de
practicas de manejo sencillas o de mantenimiento de las
buenas condiciones de fertilidad y productividad.

Clase de Calidad Agrolégica Media (A2): Los suelos de
esta clase presentan algunas limitaciones de orden
edafico, topogréfico, de inundabilidad o climéatico, pudiendo
reducir un tanto el grado de cultivos, asi corno la capacidad
productiva. Requieren de practicas moderadas de manejo
y conservacion de suelos para prevenir la deteriorizacion o
mejorar las relaciones agua-aire. Las practicas de manejo
son, por lo general, faciles de aplicar.

Clase de Calidad Agroldgica Baja (A3): Los suelos de
esta clase presentan limitaciones serias vinculadas a los
factores edaficos, topograficos, de inundabilidad o
climaticos que reducen marcadamente el cuadro de
cultivos intensivos o en limpio. Requieren de practicas mas
intensas y, a veces, especiales de conservacién para
mantener producciones econdmicamente continuadas. En
general, las practicas de manejo y de conservacién son un
tanto mas dificiles de aplicar, de mantener y a costos mas
elevados.
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Clases de Calidad Agrolégica de las Tierras Aptas para
Cultivos Permanentes

Se establece las siguientes clases: Cl1, C2 y C3. Las
limitaciones de uso se incrementan progresivamente de la
clase C1 a la C3. Bajo apropiados sistemas de manejo son
capaces de producir rendimientos econémicos continuados
de frutales o especies industriales adaptables o nativas, de
pastos y forestales.

Clase de Calidad Agroldgica Alta (C1): Agrupa suelos no
aptos para cultivos en limpio pero que no presentan
limitaciones para la fijacion de un amplio cuadro de cultivos
perennes. Requieren de practicas de manejo vy
conservacion de suelos poco internsivas, para una
produccion econdmica y continuada.

Clase de Calidad Agrolégica Media (C2): Agrupa suelos
no aptos para cultivos en limpio pero que presentan
limitaciones moderadas de orden edafico - climatico
principalmente, que restringen el cuadro de cultivos
perennes. Las condiciones fisicas de estas tierras exigen
de practicas de conservacion y mejoramiento moderados a
fin de obtener rendimientos econdmicos continuados.

Clase de Calidad Agrologica Baja (C3): Agrupa suelos
no aptos para cultivos en limpio pero que presentan
limitaciones fuertes o severas para la fijacion de cultivos
perennes y, por tanto, requieren la ampliacién de practicas
de manejo y conservacion intensa para mantener una
producciéon econémica y continuada.

Clases de Calidad Agrolégica de las Tierras Aptas para

Se establecen las siguientes clases de calidades
agrologicas: P1, P2 y P3. Las limitaciones o deficiencias de
esta clase de tierras se incrementan progresivamente de la
clase P1 ala P3.

Clase de calidad Agrologica Alta (P1): Agrupa suelos no
aptos para cultivos en limpio ni permanentes pero de
buenas condiciones para el crecimiento de pastura que
permite el desarrollo de una ganaderia econédmicamente
rentable. Requieren de practicas ligeras o sencillas de
manejo agrostolégico, como de mantenimiento de fertilidad
de los suelos.
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Clase de Calidad Agroldgica Media (P2): Agrupa suelos
no aptos para cultivos en limpio ni permanentes pero que
presentan ciertas deficiencias o limitaciones para la
produccién de pastos. Requieren de la aplicacion de
practicas moderadas para la produccion de forrajes que
permiten el desarrollo de una ganaderia econémicamente
rentable.

Clase de Calidad Agrolégica Baja (P3): Agrupa suelos
no aptos para cultivos en limpio ni permanentes pero
apropiados en forma limitada para el desarrollo de pasturas
por las severas deficiencias o limitaciones que presentan.
Requieren de practicas muy intensas para la produccion de
pastizales que permitan el desarrollo de una ganaderia
econdémicamente rentable. Por lo general, en esta clase de
calidad agroldgica, se incluye los pastizales temporales de
las regiones de Costa y Sierra asi como los pastos
naturales de las zonas altoandinas semisecas de la porcion
sur occidental de los Andes Peruanos.

Clases de Calidad Agroldégica de las Tierras Aptas para
Forestal

Se establecen las siguientes clases de calidades
agrologicas: F1, F2 y F3. Las limitaciones de uso se
incrementan progresivamente de la clase F1 a la F3.

Clase de Calidad Agrolégica Alta (F1): Agrupa suelos no
aptos para propositos agropecuarios y que presentar
limitaciones ligeras para la produccion del recurso forestal.
Requieren de practicas sencillas en la manipulacion del
bosque y en las actividades silviculturales.

Clase de Calidad Agrologica Media (F2): Agrupa suelos
no Aptos para propositos agropecuarios y que presentan
restricciones o deficiencias moderadas de orden
topografico, de drenaje o inundabilidad para la produccion
del recurso forestal. Exigen practicas moderadas de
manejo del bosque.

Clase de Calidad Agroldgica Baja (F3): Agrupa suelos no
aptos para propdsitos agropecuarios pero que son
apropiados en forma limitada para la produccion del
recurso forestal en base a las deficiencias de orden
edafico, topografico de drenaje o climatico. Requieren de
practicas cuidadosas en la manipulacion del bosque para
prevenir el deterioro ambiental. Aqui se incluye los
denominados bosques de proteccion - produccién, asi
como los aguijales donde prospera la palmera aguaje

(Mauritia sp.)
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Tierras de Proteccion

No se incluye ninguna clase de calidad agrologica por el
hecho de que los suelos y las formas del terreno presentan
tan severas limitaciones que su utilizacion para cultivos
comerciales est4 excesivamente restringida, asi como para
fines pecuarios o explotacion racional del recurso forestal.

5.3.3 Subclase de Capacidad de Uso Mayor

Conforma una categoria; establecida en, funcion de los factores
limitantes y riesgos que restringen el uso del suelo. Las subclases
de capacidad agrupan los suelos de acuerdo con la “clase de
limitacion” o problemas de uso por largo tiempo. En este sentido,
agrupa aquellos suelos que presentan factores similares en cuanto
a limitaciones de uso de las tierras. En resumen, representa el
factor que define la ubicacién de un determinado suelo dentro de
una clase o grupo de Capacidad de Uso Mayor.

Dentro del sistema elaborado, han sido reconocidos seis factores
limitantes fundamentales que caracterizan a las subclases de
capacidad:

- Limitacion por suelo (factor edafico) “s”

- Limitacion por sales (factor salinidad)
- Limitacion por topografia -erosion (factor relieve) “e”
- Limitacién por drenaje (factor humedo) “w”

- Limitacién por clima (factor climético) “c”

- Limitacién por inundacion (inundabilidad) “i”

- Limitacion por suelo ( Factor Edafico

Esta limitacion se designa con el simbolo “s”. El factor
suelo representa uno de los componentes fundamentales
en el juzgamiento y calificacion de las tierras, de ahi su
gran importancia en los estudios de suelos y la
conveniencia de identificar, describir, separar y clasificar
los cuerpos edaficos de acuerdo con sus caracteristicas,
gque constituyen criterios basicos para establecer
agrupaciones en términos de uso.

Este factor se refiere a las caracteristicas intrinsecas del
perfil edafico, tales corno profundidad efectiva, textura
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dominante y tipo de arcillas, estructura, presencia de grava
0 piedras, reacciéon del suelo (pH), contenido de material
organico, presencia y grosor de capas cementadas,
capacidad retentiva de agua, asi como las condiciones
sobre la fertilidad y arabilidad del suelo.

Limitacion por Sales (Factor Salinidad)

Si bien el exceso de sales en cantidades nocivas al
crecimiento de las plantas se incluye normalmente dentro
del factor edafico, que se le ha separado por constituir una
caracteristica especifica de naturaleza quimica cuya
identificacion en la clasificacion de las tierras del pais tiene
notable importancia. Se le representa con el simbolo “I".

Limitacion por Topografia- Erosion (Factor relieve)

El factor limitante por topografia - erosion es designado
con el simbolo "e". La longitud, forma y sobre todo el grado
de pendiente de las formas de tierra influyen regulando la
distribucion de las aguas de escorrentia, es decir, de
drenaje externo de los suelos. Por consiguiente, los grados
mas convenientes se determinan  considerando
especialmente la susceptibilidad de los suelos a la erosion.
Normalmente, se considera como pendientes adecuadas
aquellas de relieve suave en un mismo plano que no
favorecen los escurrimientos rapidos ni lentos.

Otro aspecto importante es el caracter de la superficie del
terreno, de gran interés desde el punto de vista de las
obras de nivelamiento. Las pendientes moderadas pero de
superficie desigual o muy variada deben considerarse
como factores influyentes en los costos de nivelacion y del
probable, efecto de ésta sobre la fertilidad y caracteristicas
fisicas al eliminar las capas edaficas.

Las nivelaciones en terrenos de topografia suave,
profundos y genéticamente jovenes, pueden ocasionar una
reduccion temporal de su capacidad productiva. En
cambio, los suelos poco profundos y mas evolucionados,
gue presentan materiales a base de arena, grava o capas
impermeables, sufren una seria disminucion de su fertilidad
al ser nivelados.
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Limitacion por Drenaje (Factor Humedad)

Se le designa generalmente con el simbolo de "w" y esta
intimamente relacionada con el exceso de agua en el
suelo, regulado por las caracteristicas topograficas, de
permeabilidad del suelo, la naturaleza del substratum, asi
como la profundidad del nivel freatico. Las condiciones de
drenaje son de gran importancia porque influyen
considerablemente en la fertilidad, en la productividad de
los suelos, en los costos de produccion y en la fijacion y
desarrollo de los cultivos.

Limitacion por Inundacién (Inundabilidad)

Se designa con el simbolo de "i". Este es un aspecto que
podria estar incluido dentro del factor drenaje, pero, por
constituir una particularidad de ciertas regiones del pais,
como son las inundaciones estacionales, tanto en la region
amazonica, como en los valles costeros, comprometiendo
la fijacion de cultivos, se ha creido conveniente
diferenciarlo del problema de drenaje o evacuacion interna
de las aguas del sistema suelo. Los riesgos por inundacion
fluvial involucran los aspectos de frecuencia, penetracion o
amplitud del é&rea inundada y duraciébn de la misma,
afectando la integridad fisica de los suelos por efecto de la
erosion lateral y comprometiendo seriamente el cuadro de
cultivos a fijarse.

Limitacion por clima (Factor climético)

Se le designa con el simbolo de "c" y estd intimamente
relacionado con las caracteristicas de las zonas de vida o
bioclimas, tales como elevadas o bajas temperaturas,
sequias prolongadas, deficiencias o excesos de lluvias,
fluctuaciones térmicas significativas durante el dia, entre
otras. Este factor de capital importancia, no ha sido
considerado en su real dimension en los sistemas previos
de clasificacién de las tierras segun su capacidad de uso.
Actualmente, se le considera el factor primordial en el
Reglamento de Clasificaciébn de Tierras, constituyéndose
en el criterio se lector en la vocacion de la tierra,
subordinando los factores edaficos como variables locales.
Conviene recalcar que el clima es determinante de la
distribucion de la fauna y flora, de la zonificacion de
cultivos, asi como de las caracteristicas de los suelos y de
las actividades humanas.



