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Familia: Euphorbiaceae

Especie: Plukenetia volubilis L.




Seleccion de genotipos promisorios:

*Rendimiento.

*Tolerancia al complejo nematodo-hongo.

Contenido de acidos grasos.




Forma de reproduccion

ST 7 -\ ord R

Polinizacion cruzada (Dicogamia:
protoginia)

[ ]

e d

variabilidad

Causa principal de la alta " J~
\’j

Fuente: Cachique, D. (2006). Estudio de la Biologia floral y reproductiva en el cultivo de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.). Tesis para optar el
grado de Ingeniero Agronomo. Universidad Nacional de San Martin.



Variabilidad de semillas en las accesiones
Fuente: E.E.A. El Porvenir - INIA




DESARROLLO DE VARIEDADES HIBRIDAS

ESQUEMA DEL MEJORAMIENTO GENETICO DEL SACHAINCHI EN EL
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Obtencion de Lineas Autofecundadas

Se ha logrado autofecundar 3
generaciones sucesivas : S1,
S2y S3.

10 lineas seleccionadas.

Objetivo final: Realizar polinizaciones
cruzadas y desarrollar hibridos de alto
rendimiento.




Segregacion después de tres generaciones de autofecundacion
(S3)

100 % 0.00 100.00
AA Aa aa
S1
25 % 50% 25% 50.00 50.00
AA Aa aa
S2
37.50% 25% 37.50% 75.00 25.00
AA Aa aa
S3
43.75% 12.50% 43.75 87.50 12.50




Determinacidn del rendimiento de 6 lineas autofecundadas S; de sacha inchi.

Nro. de Peso de Diametro Peso de Diametro Peso de Eendimiento Fendimiento
Linea capsulas | capsulas de semillas de 100 por planta por hectarea
(gr) capsulas (gr) semillas semillas (kg) (kg)
(cm) (cm) (gr)

L1 4192 a 3205.7 ab 447b 16992 ab 1.7b 8534b 1.7ab 18878 ab
L2 5725a 43334a 474a 2321a 18la 101 a 232a 2578.7a
L4 4245a 26188b 439be 14172b 168b 83.14b 142b 157450
L5 462 a 27354b 425d 1457 b 16d 1874 ¢ 146b 1618.7b
L6 5114 a 3178.1ab 432¢cd 1706.6 ab 164c 8342b 1.71 ab 1896.0 ab
L7 5412a 33552 ab 43538¢c 1775 ab 164c 823 be 1.78 ab 1972.0 ab

Cuadro: Pruebas de comparacion de medias (Duncan, p=0.03) para la evaluacion del rendimiento de 6 lineas autofecundadas 53 de
sacha inchi (Plukenetia volubilis).

* Solis, R.; Pezo, M.; Cruz, M. y Cachique, D. Evaluacidn del rendimiento de 6 lineas autofecundadas S5 de sacha inchi (Plukenetia
volubilis L.) en la regién San Martin. Il Congreso Peruano de Mejoramiento Genético y Biotecnologia Agricola. Universidad Catdlica de

Santa Maria. Arequipa - Peru. 28 — 30 de mayo del 2014. pp 10 - 11.




Generacion y evaluacion de hibridos de sacha inchi

Hibridacion intraespecifica

Hibridaciénintra especifica: Método del sorbete
Desarrollado por el lIAP

Seleccion del progenitor Emasculacion

Polinizacion: 47 %

30 hibridos intraespecificos
obtenidos mediante un
cruzamiento dialélico a partir de 6
lineas autofecundadas .

Fruto fecundado Proteccién y etiquetado Polinizacion

Noriega, H. 2009. Estudios de compatibilidad de 5 ecotipos promisorios de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) en la regién San
Martin. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Agrénomo — Universidad Nacional de San Martin. 65 pp.



Instalacion de dos parcelas experimentales para la evaluacion de hibridos
intraespecificos de sacha inchi

- ldentificacidon de parcelas

San Antonio — Picota (277 msnm) San Juan de Talliquihui — El Dorado (813 msnm)
UTM 9224807 y 18M 0365773 UTM 9268357 y 18M 0327345

- Instalacién del sistema de tutoraje en espalderas




Produccion de plantones




Se instalaron dos parcelas para la evaluacién de 30 hibridos intraespecificos de sacha
inchi bajo un Diseno de Bloques Completamente al Azar con 3 bloques. Se sembraron 8
plantones por repeticidon en cada uno de los tratamientos.

- Poda de formacion




Evaluacion del desarrollo fenoldgico

San Juan de Talliquihui — El Dorado San Antonio — Picota
Inicio de floracion: 64-78 ddt Inicio de floracién: 84-90 ddt
Inicio de fructificacion: 106-120 ddt Inicio de fructificacion: 116-124 ddt
Inicio de cosecha: 214 ddt Inicio de cosecha: 222 ddt




RENDIMIENTO

Nro. de Peso de Diametro de | Diametro de Nro. de Peso de 100 | Rendimiento | Rendimiento

capsulas capsulas | capsulas(cm | semillas (cm) semillas semilas (gr) por planta | por hectarea
(gr) ) por cépsula (kg) (kg/ha)

630 a 5178.4 a 4.88a 1.88a 4 109.77 a 2.73 a 3034.9a
550.69 abcd  4093.4 bcd 4.67 cd 1.73d 4 98.52d 2.16 bc 2399.1 be
619.85 ab 5019.7 a 4.83 ab 1.83 bc 4 106.63 b 2.63a 2923.0a
563.79 abcd  4556.9 abc 4.80b 1.82c 4 104.69 cb 2.40 ab 2669.3 ab
579.71 abcd  4680.3 ab 4.80b 1.84 abc 4 103.40c 2.45 ab 2725.7 ab
600.54 abc 4889.3 a 4.83 ab 1.86 ab 4 105.61 bc 2.59a 28719 a




Hibridacion interespecifica
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Figura 1. Semillas de de las seis agrupaciones del género Plukenetia estudiados en la Amazonia peruana: A = P. brachybotrya; B = P. lore-
tensis; C = P. volubilis (procedencia San Martin); D = P. volubilis (procedencia Cusco); E = P. huallaybambana; F = P. polyadenia.

Rodriguez, A.; Corazdn-Guivin, M.; Cachique, D.; Mejia, K.; Del Castillo, D.; Renno, J.F. Garcia-Davila, C. 2010. Diferenciacién
morfoldgica y por ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) de especies del género Plukenetia (Euphorbiaceae) de la Amazonia
Peruana: Propuesta de una nueva especie. Revista Peruana de Biologia 17 (3): 325-330.



P. huayllabambana X P. volubilis

21.11 % de éxito en la hibridacién inter especifica: P. volubilis (progenitor masculino) y P.
huayllabambana (progenitor femenino).



SELECCION MASAL ESTRATIFICADA
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Respuesta de accesiones de sacha inchi a la infestacion inducida del nematodo de nudo
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Las accesiones Mishquiyacu y Chazuta presentan tolerancia al nematodo de nudo y
pueden ser utilizados en programas de mejoramiento genético.

* Marquez-Ddvila, K.; Gonzales, R.; Arévalo, L. y Solis, R. 2013. Respuesta de accesiones de sacha inchi Plukenetia volubilis L. a la
infestacion inducida del nematodo Meloidogyne incognita (Kofoit and White, 1919) Chitwood, 1949. Folia Amazdnica 22 (1-2):97-

103.




SELECCION NEGATIVA

(1) POCO VIGOR:
Altura menor a 60
cm y presentan
dafos severos en
las hojas.

2) MEDIO:

Altura entre 60 (3) VIGORO_SO:

cmy 100 cmy Altura superior a

presentan leves 100 cmy no
dafios en las presentan danos

hojas. foliares



SELECCION DE POBLACIONES
MEJORADAS POR RENDIMIENTO

Se realizd la seleccion del 10 % de plantas superiores por rendimiento
en cada estrato por Accesion. Se empled el método establecido por
Molina (1983), ajustando el rendimiento intrasublotes e intersublotes.

Se determind: promedios, valores minimos y valores maximos con los
datos ajustados y sin ajustar para todas las variables evaluadas..




RESULTADOS OBTENIDOS

Caracteristicas sobresalientes para las poblaciones mejoradas en dos
ciclos de seleccion masal estratificada para la accesion Shica.

Variabl Parimet POBLACION PRIMER SEGUNDO
ar|ables Arametros ORIGINAL CICLO CICLO
Hal_m? de Trepador Trepador Trepador
crecimiento
d Capsula 4.83 4.89 5.8
Carcteris i ¢ Semilk 1.89 1.91 2.03
aractersticas % Cascara 48 46 48
A gronomicas -
% Semilla 52 54 52
Peso 100 semillas 106.80 117.06 131.96
N? cosechas/ano 24 24 24
Rendimie nto 1500 Kg/Ha/Afio | 2500kg/Ha/afio | 2650 kg/Ha/Afio
Resistenciaa |Meloidogyne incognifa TOHHHC? Toleranc%a Toleranc%a
mtemmedia mtermedia mtermedia
Omega 3 23.861 23,809 24.167
Aceltes Omega O ° o 21.477 19.068 20,027
(2/100 g muestra) fiesa = . ==
Omega 9 4 855 3.688 4.605
Protei
Contenido de rotemas 26.24 27.56 20.14

(2/100 g muestra)




RESULTADOS OBTENIDOS

Caracteristicas sobresalientes para las poblaciones mejoradas en dos
ciclos de seleccion masal estratificada para la accesion Mishquiyacu.

Variables Parimetros POBLACION PRIMER SEGUNDO
ORIGINAL CICLO CICLO
Habito de
Trepador Trepador Trepador
ereckmiento repador repada repa
¢ Capsula 3.12 3.03 3.01
o ¢ Semilla 2.01 1.98 1.99
C;““““‘,‘“f“‘“ % Cascara 51 46.3 465
Agronomicas % Semilla 49 53.7 3.5
Peso 100 semillas 110.88 118.37 124.16
N° cosechas/aiio 24 24 24
Rendimiento 1911 Kg/Ha/Afio | 2806 kg/Ha/afio | 2886 Kg/Ha/Afio
Resistencia a |Meloidogyne incognita Taleranc.ﬁ Tala‘am:fa TOHHHC?
mtermeda ntermedia mtermedia
) Omega 3 1817 21.009 23.07
Aceites Omega
Omega 6 15.67 20,568 21.06
(g/100 g muestra)
Omega 9 3.199 4.784 4.697
Contenido de Protemas 23.82 27.48 28.53

(g/100 g muesira)




INFLORESCENCIA
60 flores masculinas en promedio
1-2 flores femeninas

¥




10 mg/L BA

1 pulverizacién
(300 ml
solucidén x
planta).

12,4 flores
femeninas por
inflorescencia.




Instalacion de parcelas de Sacha Inchi con plantas de propagacion clonal de altos
rendimientos y contenidos de Omega 3y 6.

Establecimiento de parcelas demostrativas propagadas mediante enraizamiento de
estaquillas en camaras de subirrigacion.

Arena 0.2 % Basal o : 50 %
media intermedia
87,65 % de enraizamiento 15 dias después de a
siembra en la camara de sub irrigacion.

Cachique. D.; Rodriguez, A.; Ruiz-Solsol, H.; Vallejos, G.; Solis, R. 2011. Propagacion
vegetativa del sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) mediante enraizamiento de estacas
juveniles en cdmaras de subirrigacién en la Amazonia Peruana. Folia Amazdnica 20 (1-

2): 95-100.




Camaras de sub irrigacion




ENRAIZAMIENTO EN MICROTUNELES

Los resultados muestran que el uso de pellets Jiffy, un riego nebulizado por
dia, estacas con 75 cm? de area foliar y 2 mg/L de acido indolbutirico inducen
altos porcentajes de enraizamiento (93.3 %) y el mejor desarrollo radicular en

la propagacion vegetativa del sacha inchi.






El disefio estadistico
empleado fue un
DBCA con 3 bloques y
10 plantas por
tratamiento en cada
bloque.

Las plantas propagadas por estacas son mas precoces e inician la cosecha 5 meses
después de la siembra y presentan un buen rendimiento. Es una buena herramienta para
la conservacion de germoplasma y acortar ciclos de produccidn en programas de
mejoramiento genético.



Desarrollo de una técnica de injertacion




Propagacion in vitro via organogenesis de Sacha inchi (Plukenetia
volubilis L.)

Colecta de yemas

: Desinfeccidn _ » _ R
apicales Diseccioén e introduccion in vitro

de 4pices

l

Enraizamiento Multiplicacién de brotes

Fuente: Solis, R. Morfogénesis in vitro de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.). Tesis para optar el grado de Magister en Mejoramiento Genético
de Plantas. UNALM. Proximo a sustentar.



Propagacion in vitro via embriogenésis somatica de Sacha inchi
(Plukenetia volubilis L.)

{

2 -
Colecta de hojas : o

k Desinfeccion -

inmaduras Introduccidn in vitro

Desarrollo de plantula in Desarrollo de embriones
vitro globulares

Induccion de callos

Fuente: Solis, R. Morfogénesis in vitro de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.). Tesis para optar el grado de Magister en Mejoramiento Genético
de Plantas. UNALM. Proximo a sustentar.



Induccion de tolerancia a nematodos en sacha inchi empleando hongos endéfitos

1.- Aislamiento de hongos endéfitos
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A. Género Clonostachys, B. Génerd Trichoderma

3.- Evaluaciones de la respuesta de las planta.

2.- Siembra de semillas y colonizacion de las macetas con
hongos enddfitos. Luego se realiza la inoculaciéon de huevos
del nematodo.

A. Macetas con Tr/choderma B Macetas con Clonostachys.

Marquez, K.; Mejia, S. 2015. Laboratorio de Fitopatologia — [IAP SM.



Caracterizacion molecular de sacha inchi
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Figura: Dendograma de similitud (UPGMA) generado con la
distancia genética de Reynolds et al., (1983) para las cuatro
poblaciones de sacha inchi (Plukenetia volubilis) de la regién
San Martin. Fuente: Corazon-Guivin et al., 2008.

P. volubilis
procedencia San Martin

P. huayllabambana

]

P. volubilis 100

procedencia Cusco

P. polyadenia

100

P. brachybotrya P. loretensis

Figura: Dendograma de las seis agrupaciones del género
Plukenetia estudiados en la Amazonia Peruana. Elaborado
mediante el método UPGMA a partir de los datos de distancia
genética de Reynolds et al., (1983). Fuente: Rodriguez et al.,
(2010).

El banco de germoplasma de sacha inchi del IIAP cuenta con 22 accesiones de Plukenetia
volubilis y 1 accesion de cada uno de los parientes silvestres: P. polyadenia, P.
huayllabambana, P. carolis-vegae, P. loretensis y P. brachybotria.
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GENETIC DIVERSITY OF PLUKENETIA VOLUBILIS L.
ASSESSED BY ISSR MARKERS”

M. Dcels’lkl, P. Hlasna f.‘epkovﬁ], I. Viehmanuov:il, 7. Dvoi"s’lkovﬂl, D.C. Huausiz,
B. Lojkal

Iczech University of Life Sciences Prague, Faculty of Tropical AgriSciences, Department
of Tropical Crops and Agroforestry, Prague, Czech Republic
2Peruvian Amazon Research Institute, Tarapoto, Peru

Rew. peru. bial 17(3): 325 - 330 (Diciembre 2010) )
@ Facultad de Ciencias Biologicas UNMSM Version Online [ISSN 1727-9933

Diferenciacion morfologica y por ISSR (Inter simple sequence
repeats) de especies del género Plukenetia (Euphorbiaceae) de la
Amazonia peruana: propuesta de una nueva especie

Differentiation morphological and by Inter simple sequence repeats
(ISSR) of species of genus Plukenetia (Euphorbiaceae) from Peruvian
Amazon: suggestion for a new species

Angel Rodriguez', Mike Corazon-Guivin', Danter Cachique!, Kember Mejia’,
Dennis Del Castillo', Jean-Frangois Renno?, Carmen Garcia-Davila’
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Dealing with AFLP genotyping errors to reveal
genetic structure in Plukenetia volubilis
(Euphorbiaceae) in the Peruvian Amazon

Jakub Vasek', Petra Hlasna Cepkova®*, lva Viehmannova®, Martin Ocelal®,
Danter Cachique Huansi®, Pavel Vejl'

1 Department of Genetics and Breeding, Faculty of Agrobiolegy, Food and Matural Resources, Czech
University of Life Sciences Prague, Kamycka, Prague, Czech Republic, 2 Gene Bank, Division of Crop
Genetics and Breeding, Crop Research Institute, Drnovska, Prague, Czech Republic, 3 Department of Crop
Sciences and Agroforestry, Faculty of Tropical AgriSciences, Czech University of Life Sciences Prague,
Kamycka, Prague, Czech Republic, 4 Peruvian Amazon Research Institute, Tarapoto, Peru

* hlasna @wvurv.cz

http://dx.do1.org/10.1590/1519-6984.20415

Vegetative propagation of Plukenetia polyadenia by cuttings:
effects of leaf area and indole-3-butyric acid concentration

R. Solis®* M. Pezo®, G. Diaz® L. Arévalo® and D. Cachique®

Programa de Investigacion en Manejo Integral del Bosque v Servicios Ambientales — PROBOSQUES, Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana, Jr. Belén Torres de Tello 135 - Morales, San Martin, Peri

*e-mail: rsolis@uap.org.pe
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