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PRESENTACION

Este documento corresponde al estudio geomorfologico de la Selva de Huanuco, el
cual presenta una de las variables de los diversos estudios intermedios que serviran
como base para el analisis y modelamiento del espacio geografico, de cara a los
procesos de formulacion de la propuesta de Zonificacion Ecoldgica Econdmica de la
provincia. La clasificacion y delimitacién de unidades geomorfologicas se realizd en
base a la morfoestructura, genética y morfografia. Segin estos criterios se han

clasificado las unidades geomorfologicas.

Esta variable tematica ha sido efectuada coordinadamente con los estudios
tematicos de Geologia y Fisiografia para compatibilizar la interpretacién de imagenes
de satélite Landsat TM5 y Radar Jers-l a escala de trabajo 1:100 000. Con este
analisis se realizo el trabajo de campo por los diferentes itinerarios previstos en la
fase de precampo. Bajo esta metodologia se logréo determinar las caracteristicas
geomorfologicas de la Selva de Huanuco, que permitio evaluar, identificar y verificar

las unidades morfoestructurales, unidades genéticas y las unidades de relieve.

La Selva de Huanuco por su complejidad geomorfoldgico, presenta abundante
informacion a cerca de los tipos de procesos erosivos. Los datos obtenidos aportaran
conocimiento para el uso adecuado de los espacios y sobretodo dara a conocer
algunos aspectos de las potencialidades y limitaciones de actividades que se podran

desarrollar acordes con el medio natural.
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RESUMEN

La Selva de Huanuco se encuentra enclavada en la Cordillera de los Andes, limitado
al Oeste por la Cordillera Occidental y al Este por el Llano Amazédnico.
Geograficamente se localiza en el sector centro oriental del Perd, en el

Departamento de Huanuco.

El objetivo general ha sido obtener el estudio final del componente ambiental
geomorfologia que permitié relacionar los resultados con los demas componentes
tematicos con el proposito de apoyar la propuesta de Zonificacion Ecologica

Econdmica de la Selva de Huanuco a nivel de Mesozonificacion.

Las unidades geomorfologicas se delimitaron y definieron utilizando herramientas de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Percepcion Remota. A través de ellos, se
realizo la interpretacion visual de las imagenes de satélite generandose un mapa
base preliminar, que luego fue verificado, corregido y modificado con los datos
obtenidos en la informacion de campo. El mapa geomorfoldgico preliminar se elabord
en base al mapa fisiografico y geologico, que ademas permitié elaborar la secuencia
metodologica y muestreo de campo en diversas localidades del area de estudio.

La interpretacion, analisis y descripcion de las unidades geomorfoldgicas de
superficie fueron tomadas en cuenta por sus caracteristicas morfoestructurales,

morfogenéticas y morfograficas.

La geomorfologia de la Selva de Huanuco engloba las tres grandes morfoestructuras;
Cordillera Oriental, Cordillera Subandina y Llano Amazonico. Dentro de las cuales se
desarrollan varios tipos de modelado; fluvial, lacustre, diseccion, estructural y
litologico. Originando una gran variedad de unidades geomorfologicas en el territorio
de la Selva de Huanuco.

La morfoestructura del Llano Amazonico esta poco representada en superficie en el
area de estudio, la encontramos solo en el sector Nororiental de la zona. En esta
morfoestructura encontramos unidades de relieve de origen fluvial que el rio
Pachitea ha generado; las barras, islas, llanuras de inundacion, llanuras no

inundables y el modelado de diseccion representado por las planicies erosivas.

Convenio | IIAP - PLAN DE IMPACTO RAPIDO - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LEONCIO PRADO



. [MESOZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA PARA EL DESARROLLO
GEOMORFOLOGIA SOSTENIBLE DE LA ZONA DE SELVA DE HUANUCO]

Mientras en las morfoestructuras de las Cordilleras Oriental y Subandina entran en
juego modelados propios de los sistemas montanosos que los generan. El modelado
mas representativo es la tectonica que genera unidades de relieve plegado, por otra

parte el modelado de litofacies esta representado por el granitico y karstico.

Todo este crisol de formas de relieve de diferente origen genético y litoldgico
proporciona al territorio de la Selva de Huanuco un escenario de variados procesos
erosivos como erosion lateral, inundaciones, deslizamientos generando inestabilidad

a amplias superficies de la zona de estudio.
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I.  OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Delimitar las unidades geomorfologicas dentro del contexto territorial, como base
espacial donde interactlan con los demas componentes del medio fisico que

contribuyen a la formulacion de la propuesta de Zonificacion Ecologica - Econdmica.

Objetivo especificos

Dar los insumos necesarios mediante el analisis de aspectos erosivos como base para
posteriores estudios de amenazas naturales junto con otros componentes del medio

fisico y asi contribuir a la propuesta de zonificacion de riesgos naturales.

Il.  MATERIALES Y METODOS

2.1. Materiales

Para la ejecucion del estudio geomorfologico se han utilizado como base los

siguientes materiales:

» Mapas topograficos o cartas nacionales digitales levantados por el Instituto
Geografico Nacional (IGN), a escala 1:100 000 del aiio 1985 y actualizados
recientemente.

» Sofware Arcview Gis 3.3 For Windows

» Imagenes de satélite Landsat TM5, TM7 de los afos 1986, 1993,2007 y
radar Jers-1 SAR del ano 1986, 1993, 1995 y 2007. Las imagenes Landsat
contienen cada una 7 bandas; 3 del visible (1, 2,3), 3 del infrarrojo cercano
(4, 5,7) y uno del infrarrojo lejano o termal (6). Mientras que la imagen de
radar es pancromatica (1 banda). A continuacion presentamos las imagenes
utilizadas(tabla 1):
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Tabla 1. Lista de imagenes de satélite usadas en la ZEE-Huanuco

Landsat 005068_5t_19860726_b345.img 26/07/1986 AP
Landsat  006068_5t_19930805_b345.img 05/08/1993 AP
Landsat  005069_5t_19860726_b345.img 26/07/1986 AP

Landsat  006068_5t_20070609.img 09/06/2007 AP

Landsat  005069_5t_20070704.img 04/07/2007 AP

Landsat 005068_5t_20070704.img 04/07/2007 AP

Jers-1 09-12/1995 Global Rain  Forest ~Mapping
Project

SAR

2.2. Método

El método utilizado para definir las unidades geomorfoldgicas se estructura en tres
apartados:
Contexto morfoestructural; toda unidad debe quedar dentro de su region
estructural a la que pertenece; asi como la litologia afectada.
Contexto morfogenético; definir las acciones genéticas que han generado el
relieve; modelado fluvial, lacustre, tectonico, glaciar, litofacies, etc
Las formas de relieve; definir las unidades de relieve segun su morfografia;

pendiente, altitud, etc.

2.2.1 Fase de gabinete (precampo)

Interpretaciéon de imagenes de satélite; para ello se ha realizado un barrido de

regiones estructurales; accidentes tectonicos y sus direcciones, buzamientos,
formas estructurales, contactos entre regiones o areas litologicas distintos,
rupturas abruptas de pendientes, escalones topograficos, afloramientos de
materiales masivos y red hidrografica, dibujando mediante el software
directamente en la imagen de satélite. En esta etapa es muy util contar con las
curvas de nivel topografico digitalizadas. Aun asi, quedan zonas dudosas por lo

que esta primera aproximacion es optima para el trazado de los itinerarios que se
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realizaran en el campo a partir de puntos de observacion de elementos

geomorfologicos.

2.2.2 Fase de campo

- Observacion de campo y toma de datos; esta fase es la que proporciona la

base fundamental del contenido geomorfolodgico. El trabajo de observacion de campo
se realiza sistematicamente sobre todos los puntos predefinidos. El tipo de datos a
registrar consta de dos fases; la primera directamente en campo como es la
situacion, orientacion, pendiente, relacion con su contexto y todos los datos
descriptivos que se precisen. El objetivo es obtener los datos que sean necesarios y

cartografiables, y no acumular informacion innecesaria.

Segln esta linea de actuacion, la recogida final de datos, se realiza mediante unas
fichas que recogen la informacion necesaria. El método de observacion sistematico
sobre puntos previamente establecidos, permite no repetir datos y extrapolarlos

hacia las unidades homogéneas.

Lo primero que se representa es la informacion basica, tal como sigue:

- La red hidrografica; cursos de agua e incisiones producidas en el terreno por
escorrentia encauzada o laminar; fuentes, zonas inundadas, zonas mal drenadas,
cauces abandonados, etc.

- Informacion estructural; contactos litoldgicos, relieves estructurales, ruptura de
pendientes, escalones topograficos y afloramientos de rocas masivas.

En la informacion sobre las formas de relieve se considera lo siguiente;

- Ubicacion en el contexto estructural y litologico

- Génesis y litologia

- Procesos dinamicos

- Morfografia

2.2.3 Fase de gabinete (post campo)

La informacion recopilada en campo (los puntos de control de muestreo) debe
verificar la informacion previa de precampo y subsanar los errores a partir de los
datos obtenidos, una vez comprobados se procedera a elaborar la version final del

mapa geomorfoldgico y su memoria respectiva.
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Il. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DE LA SELVA DE HUANUCO

3.1 UNIDADES MORFOESTRUCTURALES

3.1.1. Cordillera de los Andes

Constituye la wunidad morfoestructural de mayor complejidad geoldgica y
geomorfologica. Representa una de las zonas con mayor variabilidad litologica dentro
del ambito nacional, con rocas metamorficas, sedimentarias, igneas intrusivas y
extrusivas (volcanicas). Esto demuestra, que por esta region se han manifestado
diferentes procesos, que han dado lugar a la formacion de los diversos afloramientos
litologicos, originados en diferentes facies de sedimentacion, etapas de intrusion
ignea, etapas de actividad volcanica y metamorfismo regional. Estas se manifestaron
desde la era Precambrica hasta la era Cuaternaria, donde continua aun la actividad

con menor intensidad.

Las etapas de formacion de la Cordillera de los Andes comienzan en la era
Precambrica. En ésta se suscita una etapa de deformacion y metamorfismo de las
capas sedimentarias, que fueron originadas por la erosién de un zocalo sialico muy
antiguo, asociados a actividades volcanicas (Dalmayrac, 1946). Durante el Paleozoico
se desarrolla eventos tectonicos prolongados (Fase Hercinica), dando lugar a
regresiones y transgresiones marinas, generando diferentes relieves formados en
ambientes continentales y marinos. En el Mesozoico esta megaestructura también
estuvo ligado a fases de levantamiento y hundimiento (regresion y transgresion
marina), que dieron lugar a la depositacion de variados sedimentos, asociados a una
relativa actividad volcanica. En el Cenozoico, finaliza las etapas de sedimentacion
netamente marina y comienza la etapa de levantamiento continuo; paralela a ello se
desarrolla una sedimentacion continental a gran escala y una intensa actividad
erosiva, la cual denuda gran parte de la Cordillera Oriental y ciertos sectores de la
Cordillera Subandina. Estas grandes unidades morfoestructurales han sido clasificadas

de la siguiente manera:
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3.1.1.1 Cordillera Oriental

Constituye una subunidad morfoestructural cuya caracteristica principal es su
geoforma montanosa discontinua que se distribuye a nivel regional, el cual se
muestra en forma abrupta y accidentada. Ha sido configurado por la tectonica
Hercinica, pasando por sus fases Eohercinica, Tardihercinica y Nevadiana, las cuales

se desarrollaron durante la era Paleozoica.

Su configuracion morfoldgica se inicia durante el levantamiento del bloque andino,
que corresponde al Cretaceo inferior y Pleistoceno, con sucesivas transgresiones y
regresiones marinas en periodos relativamente cortos. Se distribuye en el sector
oriental como una franja alargada relativamente continua, el cual se extiende de Sur
a Norte, atravesando casi toda el area de estudio. Presenta terrenos cuya litologia
tuvo origen desde la era Precambrica hasta fines del Triasico, pero en el sector esta
representado por secuencias carbonatadas del Grupo Copacabana y rocas
metamorficas de esquistos y gneis correspondientes al Complejo Maraién.
Constituyen las elevaciones mas importantes del area de estudio, con alturas que

sobrepasan los 3 000 m sobre la base local.

3.1.1.2 Cordillera Subandina

Es la unidad mas representativa de la region, pues se muestra en toda su extension
formando extensas franjas colinosas y montanosas. Se extiende en el sector central
de la region con direccion NO-SE, tiene forma continua y esta cortada por estructuras
geologicas como fallas y plegamientos. Es la unidad mas afectada por la tectonica
andina, ocurrida durante el Cretaceo (Fase Peruana e Inca), el cual deformé las

secuencias litoldgicas aflorantes.

Es una morfoestructura de forma alargada, constituye las ultimas estribaciones de la
Cordillera de los Andes comprende secuencias litoldgicas principalmente de
naturaleza sedimentaria constituida por rocas mesozoicas, cuyo desarrollo se

manifestd en las Ultimas sedimentaciones marinas y continentales del edificio
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andino. Alberga relieves de colinas y montafas, asi como también llanuras aluviales y

fluviales.

Su modelado externo esta estrechamente vinculado a las Ultimas etapas de la
orogenia Andina ocurridas en el Plioceno originando un estilo tectonico de pliegues
apretados, con rumbos paralelos al eje andino. Su desarrollo geodinamico también
esta vinculado a la ocurrencia de fallamientos inversos y normales, los cuales siguen

una orientacion paralela a los ejes de los principales plegamientos.

3.1.2. Llano Amazoénico

Esta extensa unidad morfoestructural esta representada en una pequeiia parte
al Norte de la zona de estudio. Se desarrolla al Este del alineamiento montafoso
subandino, caracterizandose por presentar un relieve suave y ondulado, donde en
detalle se exponen planicies aluviales, y colinas bajas.

En este contexto morfoestructural el relieve ha constituido diversas geoformas entre
las que destacan: barras laterales, islas, llanuras de inundacion fluvial holocénicas,
lanuras no inundables subrecientes, Planicies erosivas pleistocénicas y colinas

erosionales.
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3.2 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Tabla 2. Unidades Geomorfologicas de la selva de Huanuco

Barras semilunares 7 854 0,29

Islas (Amazodnico) 7 529 0,28
MODELADO Llanuras de inundacion 82 351 3,02
FLUVIAL Al

Llanuras no inundables 13 647 0,50

subrecientes(Amazonicas)

MODELADO DE

- Glacis 56 298 2,07
LLANO AMAZONICO  \/cpTiENTE
MODELADO
LACUSTRE Cubeta lacustre y 27 635 1,01
DI HEED fluviolacustre (Amazonico)
Colinas bajas erosionales
MODELADO DE 237 146 8,71
DISECCION Planicies erosivas
pleistocénicas(Amazonico) 241 930 8,88
MODELADO
GLACIAR Y
Valles glaciares 48 617 1,79
PERIGLACIAR
MODELADO DE Fondo de valle fluvial (
VERTIENTE Subandino)
MODELADO Cubetas fluviolacustres y
LACUSTRE palustres( Subandina)
ENDORREICO
Planicie erosiva
pleistocénica(Subandina)
MODELADO )
AL Llanura no inundable
pleistocénica
CORDILLERA
SUBANDINA Islas( Subandino)
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MODELADO
TECTONICO

MODELADO DE

LITOFACIES IGNEO

MODELADO DE

LITOFACIES
DETRITICO

MODELADO DE
LITOFACIES
METAMORFICO

MODELADO DE

LITOFACIES
KARSTICO

MODELADO
VERTIENTES

Montanas estructurales-

plegadas

Colinas estructurales-

plegadas

Domo

Montanas igneas

volcanicas

Montanas igneas

intrusivas

Montanas detriticas

paleozoicas

Montanas detriticas

mesozoicas

Montafnas metamorficas

Montanas karsticas

mesozoicas

Montafas karsticas

paleozoicas

DE Fondo de valle fluvial

( Oriental)

Cuerpos de agua

TOTAL

302 049

142 818
3877

27 613

371 186

113 119

35759

625 989

301 745

23 906

24 198

2723 592

11,09

5,24
0,14

1,02

13,63

4,15

1,31

22,98

11,08

0,88

0,89

100,00
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Figura 1. Mapa de geomorfologia de la selva de Huanuco.
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3.2.1 Dominio morfoestructural ORIENTAL
MODELADO DE LITOFACIES DETRITICO

a) Montanas Detriticas Paleozoicas y Mesozoicas
Se localizan en el sector Sur de la selva de Huanuco (Figura 1) en franjas

estrechas y alargadas de Norte a Sur (Figura 2). Ocupan 113 097 ha y 35 698 ha

Respectivamente con un 4,14 % y un 1,31 %.

Litologicamente estan caracterizados por presentar sedimentos del Grupo
Ambo y Tarma representado por secuencias de areniscas y niveles delgados de
lutitas negras. El material parental que en algunos casos son poco resistentes aunado
a las fuertes precipitaciones pluviales coadyuva a la aceleracion de los procesos de
remocion en masa (huaycos, movimientos violentos de agua y lodo), asi como a los
desprendimientos de taludes (derrumbes). Estas zonas son de alta sensibilidad a las
intervenciones humanas.

Hay una variedad morfografica de este tipo de montanas detriticas;
encontramos montanas altas de formas agrestes, conformadas por rocas clasticas
(areniscas y asociaciones) asociados a derrames lavicos y sedimentacion de tufos
volcanicos. Pertenecen a relieves muy accidentados y de origen denudacional, con
alturas superiores a los 1000 m y pendientes entre 25% y 70%. Presentan formas
irregulares, laderas fuertemente empinadas, cortados por algunos valles
intramontanosos. Sin embargo, en algunos casos estos relieves representan colinas

altas debido a su intenso desgaste por efectos de intemperismo. En las imagenes de
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satélite se observa con una textura poco rugosa, con laderas largas, y cierta
amplitud en el espaciamiento de las cimas (Figura 2).

MODELADO DE LITOFACIES METAMORFICO

Han sido clasificadas de acuerdo a su naturaleza litologica, por considerarlas de gran
importancia en la formacion de estos relieves. Adquiere relevancia debido a su
distribucion, extension y uniformidad. Estan representadas por secuencias
precambricas y paleozoicas.

b) Montafias metamorficas

Su emplazamiento principalmente es la Cordillera Oriental, al SO del area de estudio
(Figura 1). Su nivel altitudinal esta por encima de los 2000 m.s.n.m y sobresalen en
forma conspicua sobre los otros relieves. Ocupa un area aproximada de 643 776 ha,

que representa el 23,53 % total.

Figura 3. Montafas metamorficas

Su origen esta asociado a un complejo metamérfico del Grupo Marainon con dos fases
bien marcadas, la primera que se origina mediante la depositacién de un ciclo
pelitico de aproximadamente 600 millones de afnos y el segundo mas antiguo de
naturaleza gneisica con una edad aproximada de 2 000 millones de afos, por

consiguiente esta secuencia se le asigna una edad Precambriana o Neoproterozoica.

Las rocas metamorficas resultan de la recristalizacion de rocas sedimentarias e

igneas preexistentes. En este caso por la cercania de las rocas intrusivas es probable,
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que este gnéis se haya formado a partir de material igneo y granito. Las rocas
metamorficas son generalmente de baja porosidad y permeabilidad y por ello sus
propiedades fisicas estan determinadas principalmente por las propiedades de los
materiales que las constituyen.

La morfografia que presentan estas montafas metamorficas son bastante complejas
dada la multitud de fases morfogenéticas que las afectaron. Desde una fase
enddgena tectodinamica hasta procesos exodgenos que modelan una superficie de
variaciones climaticas neohistodricas, ese origen da una morfografia compleja donde

la delimitacion de una u otra fase es dificilmente diferenciable.

Por tanto, nos encontramos con una variedad de morfometrias dentro de la misma
unidad. Podemos tener formas muy regulares, como puede ser el valle glaciar en
artesa, en laderas que poseen una simetria casi perfecta y por otro lado, formas
complejas. Por ejemplo, las hombreras, morrenas laterales y frontales dan
irregularidad a las laderas al acumularse cadticamente en el fondo de valle y

vertientes.

Existen diversos procesos geodinamicos que interactlan, pero una de los mas
importantes esta referida a la remocion en masa, debido esto a la alta precipitacion
anual que afecta al area de estudio, a la fuerte pendiente que predomina en estos
tipos de relieves y la baja permeabilidad de los materiales. Por otro lado, también
tenemos los derrumbes, que son productos de desplomes de rocas por efectos
gravitatorios y por termoclastia (cambios bruscos de temperatura). Las laderas son
muy regulares (rectas) con longitud mediana y las faldas (laderas inferiores) se
conectan de forma abrupta con el fondo de valle, no se acumula material arrancado,
salvo algunos conos de bloques (Figura 3).

Son muy caracteristicos en la zona procesos de escorrentia concentrada en forma de
cascadas y cataratas con gran capacidad erosiva pese a la resistencia del material

igneo.
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MODELADO DE LITOFACIES IGNEO

c) Montaias igneas intrusivas y volcanicas

Se ubican en el sector noroccidental y ocupan 371 516 y 28 177 ha

respectivamente con un 13,63%y 1,03 %.

Figura 4. Montanas intrusivas y volcanicas

Su origen esta asociado a diferentes fases de formacion como la sedimentacién
ocurrida durante el Precambrico (600-800 m.a). En esta era se constituyd sedimentos
peliticos y los procesos de transformacion, que alteraron las secuencias
sedimentarias, debido a una etapa de metamorfismo de contacto, ocurrido durante
la intrusion de los cuerpos magmaticos en el Paleozoico (200 m.a). Estos relieves han
pasado por diferentes etapas erosivas y sucesivos procesos tectonicos antes de
emerger definitivamente, hecho que ocurrié durante el Cretaceo terminal (Fase Inca;

100 m.a).El aspecto general es agreste, macizo y de inaccesibilidad. (Figura 4))
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MODELADO GLACIAR Y PERIGLACIAR
d) Valles glaciares
Se distribuyen en el sector sur del area de estudio, se localizan cerca de la localidad

de Bombodn en contacto con las montanas graniticas y metamorficas. Ocupa un area

aproximada de 45 805 ha, que representa el 1.68 %del total.

Figura 5. Valles glaciares

La mayoria de las artesas tienen un amplio y abierto suelo de valle limitado por
paredes abruptas (Figura 5). Aun cuando la seccién transversal completa suele
describirse como en forma de U puede haber de otros tipos. Pero en todos los casos,
el perfil transversal de una artesa normalmente esta ajustado al maximo volumen de
hielo que el glaciar excavo. En cuanto al perfil longitudinal es frecuentemente
irregular separadas por barras rocosas o umbrales, lo cual esta relacionado con el

retroceso de los glaciares (Foto 1).
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Foto 1. Valle glaciar Bombon. Cercanias de Huanuco. Julio de 2010

Los procesos dinamicos que se desarrollan en esta unidad estan muy vinculados a los
procesos morfoclimaticos. Esto significa que los climas pasados han generado formas

que en la actualidad permanecen, bajo condiciones climaticas diferentes.

Estas huellas del pasado, se formaron en a ambientes glaciares y periglaciares en el
Pleistoceno. Los principales procesos que se dan en la actualidad son
aluviotorrenciales

MODELADO DE LITOFACIES KARSTICO

e) Montanas karsticas mesozoicas y paleozoicas

Se localizan en el sector sur del area de estudio y ocupan 252 708 y 23 905 ha que,

representan el 9,25 %y 0,88 % del total, respectivamente.
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Figura 6. Montanas calcareas

Estas geoformas han sido definidas en base a su composicion principalmente
calcarea, que al erosionarse por los diferentes procesos geodinamicos, configuran
formas caprichosas (Figura 6) debido a la precipitacion de los carbonatos por efectos

de la disolucion de las rocas calcareas.

Sus constituyentes litologicos estan compuestos principalmente por secuencias
calcareas, conformadas por calizas bituminosas de tonalidades gris oscuro calizas,
dolomiticas de tonalidad gris claro correspondiente al Grupo Pucara y ala Formacioén
Chonta que corresponde a secuencias calizas cremas en areniscas Yy limoarcillitas

calcareas.

& TS~

Foto 2. Detalle de litologia calcarea. Cercanias de Tingo Maria. Julio 2010
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Se suscitan procesos geodinamicos externos de movimientos rapidos como los
derrumbes y deslizamientos de taludes. En algunos sectores sucede con frecuencia
debido a su topografia abrupta y aunada a la intensa precipitacion, que afectan estos
relieves montanosos. Asimismo son frecuentes los procesos de disolucion quimica,

originado por efectos de aguas ricas en anhidrido carbonico, que atacan a las rocas

de naturaleza calcarea (Foto 2).

Foto 3. Vista de montafias calcareas. Cercanias de Yanayacu. Julio 2010

Presentan laderas muy empinadas, de formas alargadas con cimas suaves y
caprichosas (Foto 3). En esta ocasion se presentan en elevaciones, que se encuentran
por encima 500 m de altitud. Este relieve difiere del anterior porque su desarrollo
morfologico ha sido mas evidente porque ha tenido mayor tiempo de exposicion, por
tanto forman cuevas, dolinas, poljes y formas carsticas mas desarrolladas, por lo

tanto generan formas evolucionadas y suelos mas ricos.

MODELADO DE VERTIENTES

a) Fondo de valle fluvial (Oriental)

Se localiza en de forma dispersa por todo el territorio, en franjas alargadas entre las
montafas, un ejemplo se muestra en la Figura 23. Ocupa un area aproximada de 2
423 ha lo que representa un 0.09 %. Pueden tener diferentes origenes; estructural, es
decir, pueden constituir un sinclinal, ocupar una falla o fractura o bien han podido

ser excavados en roca poco coherente. En el caso de la figura mencionada se
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corresponde con un origen estructural en que se ha ido rellenando de material
transportado por procesos torrenciales o fluviales de las partes altas.

Figura 23. Fondo

de valle fluvial

La ocurrencia de procesos dinamicos son los propios de los fondos de valle;
inundaciones, anastomosamientos, socavamientos,etc. Como su nombre indica
tienen forma de “v” con laderas empinadas que enmarcan una forma de valle
estrecho, mas o menos alargado y estan enclavados o separan unidades de colinas
y montafnas. Las que a su vez aportan material deslizado por sus vertientes hasta
llegar al fondo del valle y asi ir rellenando la estructura inical. Es la unidad

prototipo del valle intramontano.

3.2.2 Dominio morfoestructural SUBANDINO

MODELADO TECTONICO

El modelado estructural o tecténico se refiere al resultado de los plegamientos de
los estratos por los movimientos tectonicos sufridos a lo largo de la historia
geologica.

El relieve que se observa en la actualidad responde a factores poligenéticos; génesis
climatica, estructural, dinamica. Sin embargo, hay un proceso genético que
predomina e influencia en el aspecto general de la geoforma actual.

En el caso de la génesis tectonica que genera el modelado estructural se observa “in

situ” las deformaciones de los materiales sedimentarios; pliegues y fallas. Cuando
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mas plegado y fallado esté una unidad mas debilitada estara la litologia y mas
susceptible de sufrir procesos erosivos de vertiente.

a) Montanas y Colinas estructurales-plegadas

Se localizan en el sector Central de la Selva de Huanuco ( Figura 1): en la cuenca alta
del rio Pozuzo, entre las localidades de Pozuzo y Codo de Pozuzo, atravesando
poblados menores como Santa Rosa, Sabalo, Alacran, etc. Ocupan 300 482 ha y 207
620 que representan el 11.00 % y 7.60 % del total, respectivamente.

Figura 7. Montanas estructurales plegadas

Corresponden a los sistemas de montanas y colinas alineadas en forma de franjas
continuas (Figura 7), originadas por esfuerzos de tension y distension (eventos
tecténicos). Estos han originado plegamientos y fracturas en las secuencias
sedimentarias, aprovechando la naturaleza plastica de ciertos estratos rocosos. Estos
acontecimientos se han manifestado desde el inicio del levantamiento de la
Cordillera Andina, es decir durante el Cretaceo superior. Litologicamente esta
representada por secuencias que datan desde el Mesozoico hasta el Terciario
inferior, las primeras constituidas por sedimentos depositados en ambiente marinos
neriticos a someros y continentales; mientras que el segundo, en ambiente
netamente continental (capas rojas). Son considerados relieves que han sido
formados a partir de los esfuerzos tectonicos y que mantienen sus estructuras

plegadas (Foto 4) y falladas.
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Su representacion litologica es una de las mas variadas. Corresponden a sedimentos
marinos y continentales del Grupo Oriente (Cretaceo inferior) en mayor proporcion,
aunque también alberga esporadicamente sedimentos calcareos de la Formacion

Chonta del Cretaceo medio y sedimentos areniscosos de la Formaciéon Vivian del

Cretaceo superior.

Foto 4. Pliegue en montana estructural plegada. Cercanias de Tingo Maria. Julio 2010

El comportamiento de los materiales es el siguiente: Los procesos erosivos que se
desarrollan en estos relieves estan muy condicionados por la fuerte pendiente, que
va desde el 50 al 75%, el tipo de material, que incluye materiales plasticos, otros
muy fracturados y meteorizados. Ademas si anadimos un gran volumen de
precipitacion (1500-2000mm) y unos usos del suelo que deforestan, originan los mas
diversos y numerosos movimientos en masa. El aspecto de este tipo de montanas es
el resultado de su morfogénesis de plegamiento y su modelado actual lo cual tiene un
papel relevante la dinamica de vertientes, de los que podemos diferenciar segun
intensidad, frecuencia, material implicado, volumen de material, causa
desencadenante, etc. En este caso hemos reportado los siguientes tipos; incisiones,
reptacion, debris flow, deslizamientos, caida de rocas.En cuanto a procesos fluviales
cabe citar a procesos torrenciales tipicos de estas unidades de montana:
encajonamiento-profundizacion y erosion lateral.

La estructura inicial de estas montanas las da una forma de laderas rectas, uniformes
con fuerte pendiente cimas rectangulares y puntiagudas por el tipo de material y

los procesos erosivos se encargan de redondear las mismas.
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b) Domo

Se localiza en el sector nororiental del area de estudio (Figura 8). Ocupa 3 768 ha
representando el 0.14 % del total. Se trata de un relieve anticlinal donde el
buzamiento de los estratos se dirige en todas las direcciones a partir de un punto
central. Su origen es debido a la tectonica andina. Posee una forma ovalada muy

caracteristica de este tipo de forma.

Figura 8. Domo

MODELADO FLUVIAL

a) lIslas ( Subandino)

Aunque no estan ampliamente distribuidas en el area, tan solo con 2 706 ha
representando el 0.10%. Se encuentran presentes en los principales rios que drenan
la region (Figura 11). Se localizan en la parte baja del Pachitea cerca de las
localidades de Puerto Baldedn y Aguas Calientes. En el rio Huallaga tienen menos
superficie y se desarrollan a lo largo de todo recorrido por esta zona porque al
tratarse de un rio anastomosado este tipo de forma es comin. Se localizan algunos
ejemplos en cercanias de Aucayacu, Anda, Puerto Nuevo. En el rio Monzon y Pozuzo

también aparecen con menos frecuencia.
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Figura 11. Islas ( Islas Subandinas)

Hemos considerado estas unidades menores en un apartado diferente al de las
llanuras de inundacion, a pesar que se encuentran dentro del conjunto fluvial
porque consideramos que ocupan no solo importancia en extension, sino porque
constituyen verdaderos testigos de la dinamica de las areas aledanas pudiendo
extrapolar la informacion que nos brindan a todo el conjunto fluvial.

Las islas y barras semilunares o diques fluviales se relacionan con el régimen
pulsatil fluvial, la pendiente, el tamafno del sedimento y la vegetacion, generalmente

se asocia al tipo de rios trenzados y anastomosados.

Las islas dividen al curso fluvial en varios canales secundarios creando
variedad de formas y ambientes. En la clasificaciéon que hace Leopold 1964, entre
canales rectilineos, meandriformes y anastomosados ya incorpora implicitamente la
génesis de las islas a dos procesos; uno referente a la evolucidon relativamente
estable de las barras de tamano medio en el que la vegetacion puede establecerse en
este tipo de rios anastomosados y otro debido al aislamiento de porciones de la
llanura de inundacién vegetada mediante el proceso de avulsion.

Si tenemos en cuenta estos dos tipos de génesis podemos establecer una

primera clasificacion de estas unidades fluviales.

Las que tienen el origen en los procesos de avulsion estan representadas en el
area de estudio las que se ubican en el rio Huallaga y Pozuzo( Figura X). Nos
indicarian los tramos muy dinamicos donde los procesos de avulsion son frecuentes.

Hay un caso bien representado en Codo de Pozuzo; se originaron por la
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concatenacion de varios procesos: a partir de un sismo ocurrido en febrero de 2010
se deslizo una vertiente que reembalso el rio reventando con todo el agua y material,
descendio por el valle hasta el Codo donde erosiono lateralmente unos 500 metros el
margen derecha, ocasiono cuantiosas pérdidas materiales.

En esta unidad predominan las islas creadas por avulsion, son mas inestables
a pesar de albergar vegetacidon, porque el crecimiento de la misma no es
necesariamente el resultado de la estabilidad del ambiente en el que se forma la
unidad, sino del aislamiento sufrido mediante un proceso erosivo activo. El tamano
del sedimento esta muy vinculado a la forma de las islas y al ambiente de
estabilidad en el que ha sido depositado. Pero sobre todo, responde al tipo de
pulsacion que provoco la movilizacion de esos diferentes tamanos de material. El
régimen pulsatil nos da las pautas temporales en la creacion y desarrollo de las
formas de acumulacion. Establecemos una clasificacion temporal en unidades
activas que, a su vez, pueden dividirse en efimeras, frecuentes y ocasionales.
Estos calificativos nos indican la fuerte dinamica a la que estan sometidas estas
formas, y el marcado caracter temporal de su permanencia. Ya podemos entrever
que en el sector mas cercano a la Cordillera predomina esta tipologia porque estan

sujetas a los flujos no estacionales.

b) Llanura no inundable subreciente ( subandino)

Se localiza en el sector central de la zona de estudio (Figura 1) ocupando un area
aproximada de 13 868 ha que representa el 0.51 % del total. Son aquellas que en
algin momento formaron parte de la llanura de inundacion y que por diferentes

factores estan alejadas o elevadas del actual cauce.
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Figura 13. Llanura no inundable subreciente.

Su génesis es compleja y a veces no esta clara por no estar implicado un Unico
factor. Los procesos tectonicos han podido levantar los bloques en los que el rio se
vio obligado a buscar su perfil de equilibrio y responde incidiendo en el terreno, lo
cual deja “colgada” su llanura de inundacion (Figura 13). En otro caso, el proceso
tectdnico ha podido afectar basculando la zona en donde en ese caso, el movimiento
que hace el rio no es vertical sino lateral. Este proceso es el principal responsable de
las migraciones y avulsiones de los rios amazonicos. En este caso las llanuras de
inundacién quedan alejadas del actual recorrido fluvial. En cualquiera de los casos el
nivel de base local cambia y obliga a los tributarios a profundizar. Cuanto mas

alejadas estén del cauce principal mas van a incidir.

Predominan los procesos de colmatacion por la intrusion excepcional del rio vy
hundimiento por el peso de material acumulado superior a la resistencia de su
base.Son similares en morfologia a las llanuras inundables, pero los procesos erosivos

no son frecuentes.
c) Planicie erosiva Pleistocénica ( Subandino)

La unidad de planicie erosiva pleistocénica se ubica en los sectores mas bajos, dentro
de la morfoestructura de la Cordillera Subandina en el sector Noroeste del area de
estudio, en toda la zona de influencia del valle del Huallaga. Se distribuye entre las

localidades que se ubican desde el Sureste a Noroeste del area de estudio (Figura 1);
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entre Codo de Pozuzo y Honoria. Ocupa un area aproximada de 52 795 ha que

representa el 1.93 % del total.

Los procesos exogenos son los responsables de la génesis de la forma; en una
superficie plana de material inconsolidado el agua de escorrentia fluye por las
debilidades del material ahondando y abriendo camino, creando asi incisiones (Figura
17). Poco a poco, estas incisiones van evolucionando ensanchandose vy
verticalizandose. A medida que se incrementa estas huellas erosivas, los procesos de
ladera van apareciendo de forma incipiente y la litologia donde se ha desarrollado
generalmente no es muy consistente porque se trata de materiales inconsolidados

depositados en ambientes de sedimentacion tranquilos de tipo palustres y lagunares.

MODELADO ENDORREICO

a) Cubetas fluvio-lacustres y palustres ( Subandino)

Las cubetas fluvio-lacustres y lacustres son un tipo de relieve muy caracteristico y
representativo en la Amazonia peruana ya que alberga la mayor parte de los
ecosistemas acuaticos o inundables, pero en este caso también hemos encontrado
varios ejemplos dentro de la Cordillera Subandina. Es un relieve negativo, es decir,
hundido. A partir de una depresion cerrada de mal drenaje se va rellenando de
sedimentos hasta su colmatacion. Es una unidad de relieve que se detecta en el
campo porque suele albergar vegetacion de palmera aguaje, ya que reune las
condiciones ambientales para que se desarrolle este tipo de formacion vegetal.

En la Selva de Huanuco no esta muy representado porque la mayoria son relieves
montanosos y tan solo una porcion del territorio ubicado al Noreste se encuentra
dentro del Llano Amazonico.

Las cubetas fluvio-lacustre y lacustre alcanzan su maxima representatividad en el
territorio de la Selva de Huanuco a lo largo de los cursos fluviales mas importantes de
los rios Huallaga y Pachitea. Se encuentran en el sector Centro y Noreste del area de
estudio (Figura 1). Alcanzan una superficie de 11 598 que representa un 0.43 % del
total.
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Figura 14. Cubeta fluvio-

lacustre y palustre

Las cubetas lacustre y fluvio-lacustre se generan tanto a partir de procesos
enddgenos (tectdnica) y exdgenos como consecuencia de los procesos de migracion o
avulsion fluvial. Cuando la génesis es a partir de procesos endogenos aparecen
alineados a sistemas montanosos a partir del hundimiento producido por la misma
linea de falla que levanto dichos relieves. Entonces, tienen una disposicion alargada
y alineada en la misma direccion que las fallas (Figura 14), este fenomeno lo describe
Dumont & Garcia (1983) para la subcuenca del rio Huallaga.

El otro origen es debido a las migraciones fluviales que son movimientos
laterales del cauce debidos a procesos exogenos (erosion-sedimentacion), los cuales
en su proceso dejan brazos abandonados o meandros estrangulados sin conexion
permanente con el actual curso fluvial.

Un origen muy comin, es debido al taponamiento de un brazo o meandro por
el material arrastrado (sedimentos o troncos) que hacen que la corriente se desvie en
cada periodo de creciente, quedando aislados de forma temporal o permanente.

Generalmente, los materiales que lo componen constan de finos depositados
o decantados al disminuir la energia de la inundacion, ademas estos materiales
poseen caracteristicas de cierta permeabilidad, por lo que se mantiene un espejo de
agua de forma mas o menos permanente o periddico ( creciente - vaciante).
El proceso mas comUn es el anegamiento-colmatacion. En época de creciente el rio
desborda su cauce normal e invade estas depresiones durante un determinado
tiempo en donde el material acarreado por las aguas (suelen ser finos) se deposita
por decantacion en esta superficie. Asi ocurre en cada periodo de creciente hasta

su colmatacion total. Se trata de procesos que no suelen generar dafos a la
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poblacion o actividades econémicas, aunque estas superficies son improductivas
para la agricultura, representan un ecosistema muy importante para gran parte de
la poblacién amazonica por los frutos de la palmera aguaje, ademas de representar
un reservorio de agua.
Hay que recordar que su forma varia de acuerdo al tipo de origen y dinamica del rio
que lo crea. En el area de estudio son mas frecuentes cercanos a los grandes rios que
drenan el territorio como es el caso de los grandes rios colectores Pachitea y
Huallaga. Los primeros, tienen su maxima representacion en el rio Pachitea los
cuales originan unas cubetas con forma semicircular, amplia y profunda (>2 m), como
muestra la Figura 16, mientras que los segundos crean unas cubetas alargadas y

menos profundas como muestra la Figura 15.

Figura 15. Cubetas lacustres de Figura 16. Cubeta fluvio-
origen enddgeno lacustre de origen exdgeno

MODELADO DE VERTIENTES

a) Fondo de valle fluvial ( Subandino)

Se localiza en de forma dispersa por todo el territorio, en franjas alargadas entre las
montanas, un ejemplo se muestra en la Figura 23. Ocupa un area aproximada de 9
544 ha lo que representa un 0.35 %. Pueden tener diferentes origenes; estructural, es
decir, pueden constituir un sinclinal, ocupar una falla o fractura o bien han podido
ser excavados en roca poco coherente. En el caso de la figura mencionada se
corresponde con un origen estructural en que se ha ido rellenando de material

transportado por procesos torrenciales o fluviales de las partes altas.
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La ocurrencia de procesos dinamicos son los propios de los fondos de valle;
inundaciones, anastomosamientos, socavamientos,etc. Como su nombre indica tienen
forma de “v” con laderas empinadas que enmarcan una forma de valle estrecho,
mas o menos alargado y estan enclavados o separan unidades de colinas y montafas.
Las que a su vez aportan material deslizado por sus vertientes hasta llegar al fondo
del valle y asi ir rellenando la estructura inical. Es la unidad prototipo del valle

intramontano.

3.2.3 Dominio morfoestructural AMAZONICO

El dominio morfoestructural amazonico esta poco representado en la zona de
estudio, solo lo encontramos en el sector Noreste (Figura 1). Se localiza muy cerca de
las Ultimas estribaciones andinas y por lo tanto, influenciado por las
morfoestructuras de la Cordillera Oriental y Subandina.

El relieve que observamos actualmente es el resultado del modelado fluvial,
lacustre y de diseccion. Estos factores son los encargados de dar forma a este
dominio estructural. Para entender y explicar la presencia de las unidades de relieve
en esta morfoestructura debemos referirnos a los principales procesos genéticos que
las forman. Todas las geoformas estan vinculadas entre si ya que converge el factor

climatico, estructural y litolégico para el desarrollo de las mismas.

MODELADO FLUVIAL

Consideramos modelado fluvial al conjunto de procesos de erosidon generados a
partir de la accion de los rios. En el dominio morfoestructural amazénico hemos
distinguido las unidades de barras laterales, islas, llanuras de inundacién fluvial,
las llanuras no inundables, como formas derivadas de la accién fluvial. Cada una de
ellas estan relacionadas entre si, unas son el resultado de la evolucion de otras. Por
ejemplo, una barra lateral puede acabar convertida en una isla si la dinamica es
propicia a la estabilidad y puede establecerse la vegetacion, de igual forma, la
llanura de inundacion puede convertirse en llanura no inundable si el curso fluvial

cambia de trayectoria. Generalmente, las barras y las islas se consideran dentro de la
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llanura inundable, pero como en estos medios amazonicos estas unidades son de
tamano e importancia considerable (tienen uso productivo) hemos optado por
separarlas en el mapa geomorfoldgico a sabiendas de que constituyen un conjunto

vinculado tanto en génesis como en dinamica.

A pesar del vinculo que las formas tienen entre si, la realidad es que cada rio tiene
una evolucion muy compleja en la que intervienen, a la vez factores diversos como la
variacion climatica a lo largo de la geohistoria, la estructura geolégica local, los

movimientos tectonicos de la region y la variacion litologica.

A continuacion, vamos a describir las unidades de relieve del modelado fluvial mas
importantes encontradas en la selva de Huanuco, resultado de todo ese conjunto de

factores que interactlan en este territorio.

a) Barras semilunares

Se ubican tanto en la margen izquierda como en la margen derecha del rio Pachitea
en su sector bajo, justo antes de su desembocadura en el rio Ucayali. En las
proximidades de la localidad de Honoria y Tournavista, en el sector Noreste del area

de estudio (Figura 1).

El rio Pachitea en ese tramo tiene una tendencia divagante aprovechando su entrada

en el llano amazédnico propiamente dicho (Figura 9). Representa una superficie de 7
854 ha alcanzando el 0.29 % del area total.

Figura 9. Barras
laterales y

semilunares
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Figura 10. Barras semilunares

Estas formas responden a los procesos de acumulacion que tienen lugar entre pulsos
de inundacion no estacionales. Estos pulsos acarrean y depositan cantos de tamaio
considerable en donde los acontecimientos de maxima magnitud son capaces de
moldear las formas y trasladarlas de un lugar a otro (Figura 10). Apareciendo o

desapareciendo en aguas bajas y altas respectivamente.

En el pico de inundacién, las formas permanecen sumergidas mientras dura el pulso
cambiando de forma y de posicion casi cada vez que se produce este evento. Por eso
se denominan efimeras porque se forman y destruyen en el tiempo que dura el pulso.
Esta caracteristica junto con la escasa presencia de materiales finos capaces de
sujetar las raices hace imposible el establecimiento de la vegetacion. Los materiales
de mayor tamano se acumulan en la parte mas cercana al cauce y en la cabeza de la
barra, produciéndose una degradacién del tamano hacia el interior y hacia la cola de
la misma. Este tipo de acumulaciones generalmente tienden a la forma longitudinal

de entre 300 y 500 metros de largo por la mitad de ancho.
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El tiempo en que se crean y se destruyen es tan rapido como el evento que las
origina. Es decir, en unas horas que dura el pico de maxima crecida es capaz de
destruirse gran parte de este tipo de formas y acumularse aguas abajo. Podemos
definir como formas efimeras aquellas que por sus caracteristicas se destruyen con
cada pulsacion (pico de crecida aguas altas). Las frecuentes desaparecen con pulsos
de moderada magnitud tanto en periodos de crecida como de estiaje y las
ocasionales solo se destruyen con pulsos de maxima magnitud en periodos de maxima
crecida. Aunque su morfometria pueda sufrir variaciones, el nicleo de la geoforma
permanece. Alli donde no llega la inundacién, es posible que permanezca vegetacion

en diferentes estadios sucesionales.

b) Islas (amazodnicas)

Aunque no estan ampliamente distribuidas en el area, tan solo con 4 823 ha
representando el 0.18%. Se encuentran presentes en los principales rios que drenan
la region (Figura 11). Se localizan en la parte baja del Pachitea cerca de las
localidades de Puerto Baldeon y Aguas Calientes. En el rio Huallaga tienen menos
superficie y se desarrollan a lo largo de todo recorrido por esta zona porque al
tratarse de un rio anastomosado este tipo de forma es comun. Se localizan algunos

ejemplos en cercanias de Aucayacu, Anda, Puerto Nuevo. En el rio Monzén y Pozuzo

también aparecen con menos frecuencia.

Figura 11. Islas
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Las islas y barras semilunares o diques fluviales se relacionan con el régimen
pulsatil fluvial, la pendiente, el tamano del sedimento y la vegetacion, generalmente

se asocia al tipo de rios trenzados y anastomosados.

Las islas dividen al curso fluvial en varios canales secundarios creando
variedad de formas y ambientes. En la clasificacion que hace Leopold 1964, entre
canales rectilineos, meandriformes y anastomosados ya incorpora implicitamente la
génesis de las islas a dos procesos; uno referente a la evolucidon relativamente
estable de las barras de tamano medio en el que la vegetacion puede establecerse en
este tipo de rios anastomosados y otro debido al aislamiento de porciones de la
llanura de inundacion vegetada mediante el proceso de avulsion.

Si tenemos en cuenta estos dos tipos de génesis podemos establecer una

primera clasificacion de estas unidades fluviales.

Tienen origen en los procesos de acumulacion estan representadas en la parte
baja del Pachitea estas islas tiene su origen en la sedimentacion se definen en
tramos con menor dinamismo, donde desciende la pendiente como ocurre en la parte

baja del rio Pachitea.

c) Llanura de inundacion fluvial

Su distribucion se manifiesta en forma de franjas alargadas a lo largo del fondo de
valle de los principales rios como el rio Pachitea y sus tributarios por la margen
izquierda: localizandose en Santa Isabel, Yanayacu, Huituyacu, Sungaruyacu, Pata y
por la margen derecha el Yullapichis. El rio Huallaga con su principal tributario el

Chuntayacu. (Figura 13). Ocupa 4 823 ha que representa el 0.18 % del total.
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Figura 12. Llanura de

inundacion fluvial

La unidad de llanura de inundacion en la selva de Huanuco es tan variada de formay
tamano como los rios que las generan. La red hidrica mas importante del area de
estudio lo forman los rios Pachitea y Huallaga con sus principales tributarios. El rio
Pachitea es un curso fluvial de tipo meandriforme (Figura 12), propio de areas con
poca pendiente o que han llegado a un estadio evolutivo senil. Mientras que el rio
Huallaga es un gran colector de tipo anastomosado que nace en la Cordillera
Oriental y atraviesa grandes pendientes, formando gargantas y tipicos valles de
montana en forma de V. Las diferentes litologias y estructuras iran influyendo en el
desarrollo de sus particulares llanuras de inundaciéon. A continuacion vamos a

explicar la génesis de la llanura de inundacion de rio Pachitea y del rio Huallaga.

Foto 6. Llanura de inundacién ocupada. Tournavista.Julio 2010 Foto 7. llanura de inundacién ocupada. Tornavista
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El rio Pachitea responde a un régimen estacional de “creciente y vaciante” propio de
la variacion climatica tropical. Significa que en el periodo de creciente el rio
(Diciembre-Abril) se sale de su cauce normal e invade los espacios aledanos ocupando
amplias superficies de terrenos planos (Fotos 6 y 7). Lo hace de forma lenta y es un
fenomeno esperado cada ano por los pobladores que como muestra la Foto 7 ocupan
estos espacios para vivienda. Sin embargo, cada 5 afos la crecida (estimacion del
periodo de recurrencia por entrevista a la poblacion) es mas fuerte de lo normal y es

cuando genera danos y el nimero de damnificados aumenta.

El rio Huallaga, en su tramo alto atraviesa la selva de Huanuco. Se trata de un rio
erosivo, torrentoso y a medida que pierde pendiente se torna anastomosado dejando
infinidad de islas y barras laterales en su cauce. Su régimen no es tan estacional o
esperado como el rio Pachitea, pues al atravesar zonas montafosas con
precipitaciones generan pulsos de crecida inesperados generando mas dano a la
poblacion aguas abajo. La ciudad de Tingo Maria sufre de este tipo de inundaciones

con un periodo de recurrencia de 5 afnos.

Los que mas caracterizan a estas unidades son los procesos de migracion y avulsion
fluvial cuando atraviesan zonas mas bajas e incision y erosion lateral en partes altas.
Estan mas cercanos a la cordillera se han visto afectados por causas tectonicas de

basculamientos.

Foto 8. Erosion lateral del Rio Pozuzo. Localidad Codo de Pozuzo. Julio 2010

En esas llanuras alargadas adyacentes a los grandes rios se dan formas de erosion y

acumulacion de forma constante e intensa. Las llanuras inundables estan tapizadas
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de islas, barras, canales, cauces abandonados, etc en constante cambio temporal y

espacia (Foto 8l.
d) Llanura no inundable subreciente (Amazénica)
Se localiza en el sector central de la zona de estudio (Figura 1) ocupando un area

aproximada de 2 711 ha que representa el 0.10 % del total. Son aquellas que en algln

momento formaron parte de la llanura de inundacion y que por diferentes factores

estan alejadas o elevadas del actual cauce.

Figura 13. Llanura no inundable subreciente.

Su génesis es compleja y a veces no esta clara por no estar implicado un Unico
factor. Los procesos tectonicos han podido levantar los bloques en los que el rio se
vio obligado a buscar su perfil de equilibrio y responde incidiendo en el terreno, lo
cual deja “colgada” su llanura de inundacion (Figura 13). En otro caso, el proceso
tectdnico ha podido afectar basculando la zona en donde en ese caso, el movimiento
que hace el rio no es vertical sino lateral. Este proceso es el principal responsable de
las migraciones y avulsiones de los rios amazoénicos. En este caso las llanuras de
inundacion quedan alejadas del actual recorrido fluvial. En cualquiera de los casos el
nivel de base local cambia y obliga a los tributarios a profundizar. Cuanto mas

alejadas estén del cauce principal mas van a incidir.
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Predominan los procesos de colmatacion por la intrusion excepcional del rio vy
hundimiento por el peso de material acumulado superior a la resistencia de su base.
on similares en morfologia a las llanuras inundables, pero los procesos erosivos no son

frecuentes.

MODELADO LACUSTRE ENDORREICO

Las cubetas fluvio-lacustres y lacustres son un tipo de relieve muy caracteristico y
representativo en la Amazonia peruana ya que alberga la mayor parte de los
ecosistemas acuaticos o inundables. Es un relieve negativo, es decir, hundido. A
partir de una depresion cerrada de mal drenaje se va rellenando de sedimentos hasta
su colmatacion. Es una unidad de relieve que se detecta en el campo porque suele
albergar vegetacion de palmera aguaje, ya que reune las condiciones ambientales
para que se desarrolle este tipo de formacion vegetal.

En la Selva de Huanuco no esta muy representado porque la mayoria son relieves
montanosos y tan solo una porcion del territorio ubicado al Noreste se encuentra

dentro del Llano Amazonico.

e) Cubeta lacustre y fluvio-lacustre (Amazonico)

Las cubetas fluvio-lacustre y lacustre alcanzan su maxima representatividad en el
territorio de la Selva de Huanuco a lo largo de los cursos fluviales mas importantes de
los rios Huallaga y Pachitea. Se encuentran en el sector Centro y Noreste del area de
estudio (Figura 1). Alcanzan una superficie de 15 997 que representa un 0.59 % del
total.

IIAP — DEVIDA - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LEONCIO PRADO | Convenio



[MESOZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA PARA EL DESARROLLO .
SOSTENIBLE DE LA ZONA DE SELVA DEL DEPARTAMENTO DE HUANUCO] GEOMORFOLOGIA

Figura 14. Cubeta fluvio-lacustre y palustre ( Amazonica)

Las cubetas lacustre y fluvio-lacustre ( Amazodnica) tienen su origen debido a las
migraciones fluviales que son movimientos laterales del cauce debidos a procesos
exbdgenos (erosion-sedimentacion), los cuales en su proceso dejan brazos
abandonados o meandros estrangulados sin conexion permanente con el actual curso
fluvial.

Un origen muy comuln, es debido al taponamiento de un brazo o meandro por el
material arrastrado (sedimentos o troncos) que hacen que la corriente se desvie en

cada periodo de creciente, quedando aislados de forma temporal o permanente.

Generalmente, los materiales que lo componen constan de finos depositados o
decantados al disminuir la energia de la inundacion, ademas estos materiales poseen
caracteristicas de cierta permeabilidad, por lo que se mantiene un espejo de agua de

forma mas o menos permanente o periédico ( creciente - vaciante).

El proceso mas comin es el anegamiento-colmatacion. En época de creciente el rio
desborda su cauce normal e invade estas depresiones durante un determinado tiempo
en donde el material acarreado por las aguas (suelen ser finos) se deposita por
decantacion en esta superficie. Asi ocurre en cada periodo de creciente hasta su
colmatacion total. Se trata de procesos que no suelen generar danos a la poblacion o
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actividades economicas, aunque estas superficies son improductivas para la
agricultura, representan un ecosistema muy importante para gran parte de la
poblacién amazénica por los frutos de la palmera aguaje, ademas de representar un

reservorio de agua.

Figura 15. Cubetas lacustres de Figura 16. Cubeta fluvio-
origen endogeno lacustre de origen exégeno

IIAP — DEVIDA - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LEONCIO PRADO | Convenio



[MESOZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA PARA EL DESARROLLO .
SOSTENIBLE DE LA ZONA DE SELVA DEL DEPARTAMENTO DE HUANUCO] GEOMORFOLOGIA

MODELADO DE DISECCION

f) Planicie erosiva pleistocénica (Amazoénica)

La unidad de planicie erosiva pleistocénica se ubica en los sectores mas bajos, dentro
de la morfoestructura de llano amazonico, que estan representadas en el sector
Noreste del area de estudio, en toda la zona de influencia del valle del Pachitea. Se
distribuye entre las localidades que se ubican desde el Sureste a Noroeste del area

de estudio (Figura 1); entre Codo de Pozuzo y Honoria. Ocupa un area aproximada de

Figura 17. Planicie
erosiva antigua

(pleistocénica)

Los procesos exogenos son los responsables de la génesis de la forma; en una
superficie plana de material inconsolidado el agua de escorrentia fluye por las
debilidades del material ahondando y abriendo camino, creando asi incisiones (Figura
17). Poco a poco, estas incisiones van evolucionando ensanchandose vy
verticalizandose. A medida que se incrementa estas huellas erosivas, los procesos de
ladera van apareciendo de forma incipiente y la litologia donde se ha desarrollado
generalmente no es muy consistente porque se trata de materiales inconsolidados

depositados en ambientes de sedimentacion tranquilos de tipo palustres y lagunares.
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Figura 18. Erosion superficial Foto 9. Erosion superficial. Cerca del Codo de
Pozuzo. Julio 2010

Se puede afirmar que las planicies erosivas son la fase inicial de las colinas
erosionales, lo que queremos decir es que a medida que se van ensanchando y
profundizando las disecciones pasan a convertirse en incisiones (Foto 9 y Figura 18),
lo que hace que la planicie inicial se vaya redondeando y evolucionando hacia formas
de colinas. Gracias a un material inconsolidado y a los procesos erosivos antes
descritos se genera una morfografia relativamente plana con una pequeia pendiente
que hace que el agua busque su sistema de drenaje y mediante la arrollada tienda a

redondear la superficie.

g) Colinas bajas erosionales

La unidad de colinas bajas erosionales corresponden a la edad de formacion
cuaternaria. Se ubica en los sectores mas bajos, dentro de la morfoestructura de
llano amazonico, estan representadas en el sector Noreste del area de estudio, en
toda la zona de influencia del valle del Pachitea (Figura 1). Se distribuye de Sur a
Norte entre las localidades de Codo de Pozuzo y Honoria. Ocupa 224 918 ha que

representa el 8.23 % del total.
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Figura 19. Colinas
erosionales del

Cuaternario

Su origen se debe a los procesos de diseccion pluvial, es los que el agua de
escorrentia busca su trayectoria hasta el colector principal y va labrando incisiones
primero y surcos después hasta que logra separar y dejar en resalte monticulos que
iran evolucionando en altura hasta llegar a las formas actuales de colinas. Estos
relieves adquieren formas de aspecto rugoso como se aprecia en la Figura 20, que en
ciertas ocasiones se encuentran con cimas redondeadas, debido, probablemente a la

accion de la escorrentia de las aguas superficiales (Fotos 10y 11) y al intemperismo.

Foto 10. Disecciones. Codo de Pozuzo Foto 11. Colinas erosionales . Codo de Pozuzo 2010

El material litologico esta representado por secuencias de la Formacion Chambira,
constituida por arcillitas, lutitas y limolitas rojas con ligeras intercalaciones de

areniscas marrones y niveles delgados de anhidrita.
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Figura 20. Colinas bajas erosionales

- - Colinas estructurales erosionales
Colinas estructurales erosionales 11 fase
I fase

Los procesos geodinamicos que adquieren cierta notoriedad son la escorrentia difusa
y laminar como se muestra graficamente en la Figura 20. También, en algunos
sectores se producen carcavas y procesos de solifluxion esporadica. Sin embargo, no
suelen representar peligrosidad a la poblacion, pues las laderas son cortas y por tanto
no tienen mucho espacio para generar deslizamientos de importancia ni movilizar
grandes cantidades de material. Generalmente estan deforestadas lo que posibilita la

incision concentrada de las precipitaciones.

PROCESOS EROSIVOS
SURCOS Y CARCAVAS

Figura 21. Procesos erosivos en carcavas

La erosion suele dejar formas acarcavadas (Figura 21) a partir de las que deja notar
en un cierto redondeamiento de las cimas, reduccion de la pendiente, etc. La red
de drenaje suele ser angular aprovechando las fallas y fracturas drenando al colector
principal mediante quebradas. Suele dar al espacio un aspecto monétono con cimas

a la misma altura y de la misma forma.
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MODELADO DE VERTIENTES
h) Glacis

Se localiza en el sector nororiental de la zona de estudio (Figura 1).
Constituyen relieves definidos por la acumulacién de materiales, que han sido
depositados en las partes planas o bajas; producto de la erosion y el arrastre de
materiales provenientes de las zonas cordilleranas. Su forma de depositacion ha sido
generada en forma de cono o abanico (coluviaciéon) como se aprecia en la Figura 22.
Ocupa un area aproximada de 56 298 ha que representa el 2.06% del total.

Su litologia esta representada por sedimentos, cuya composicion esta
caracterizada por secuencias peliticas carbonosas, intercalados con niveles de pelitas

abigarradas.

Figura 22. Glacis

Los procesos geodinamicos son los formadores de esta gran unidad
geomorfolégica de acumulacion, que se origind a partir del transporte y
depositacion de materiales que fueron arrancados de las montanas y arrastrados por
las laderas por su bajo grado de consolidacion y alto fracturamiento hasta ser
depositados en las partes bajas. La ocurrencia constante e intensa de las lluvias
actuales acelera los procesos mencionados, sin embargo, es muy probable que el
inicio de la formacion de la forma se corresponda a épocas pasadas en la que el clima
fuera mas lluvioso y generara abundantes e intensos procesos torrenciales.

Se trata de formas que constituyen la transicion o el enlace entre las partes

altas y bajas del espacio geomorfoldgico. Ocupan grandes dimensiones al pie de las
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montanas, se desarrollan en forma cénica, explayandose sobre los terrenos bajos
en un patron cadtico, depositando el material mas grueso en la base y el mas fino en

el apice.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Podemos decir que el relieve de la Selva de Huanuco es geodiverso,
entendiendo que es bastante heterogéneo, tanto en naturaleza y tipo de material

que lo constituyen, como de los procesos que lo estructuran y modelan.

Existe un amplio espectro de unidades geomorfoldgicas, sin embargo hay un
predominio de los sistemas montanosos de la Cordillera Oriental, que ocupan mas

del 60 % de la superficie del territorio de la Selva de Huanuco.

A grandes rasgos el relieve esta formado por sistemas de montanas y colinas
de diferentes litologias, una pequefna parte a relieves tabulares y algunas zonas
relativamente planas, que forman parte del sistema fluvial del rio Pachitea.

Estos sistemas de relieve de diferente naturaleza, son afectados por procesos
erosivos de vertiente provocando diferentes comportamientos de acuerdo al tipo e

intensidad de los mismos.

El area de estudio se enmarca dentro de las unidades morfoestructurales
Cordillera Oriental, Cordillera Subandina y Llano amazénico y el dominio

morfogenético de modelado fluvial, lacustre, tectonico, glaciar y litologico.

Se han establecido 20 unidades geomorfologicas dentro del sector, asi tenemos:
o Llanuras de inudacion fluviales
o Cubetas fluvio lacustre y palustre ( llano amazoénico y Cordillera
Subandina)
o Las barras semilunares
o Llanuras fluviales no inundables Holocenicas (subrecientes) ( Llano
amazonico y Cordillera Subandina)

o Islas (Llano Amazénico y Cordillera Subandina)
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o Planicie erosiva pleistocénica (Llano Amazénico y Cordillera Subandina)
o Colinas erosionales del cuaternerio

o Colinas estructural plegadas

o Valle glaciar

o Fondo de valle fluvial ( Cordillera Subandina y Cordillera Oriental)
o Glacis

o Domo

o Montanas metamorficas

o Montanas igneas intrusivas y volcanicas

o Montanas calcareas mesozoicas y paleozoicas

o Montanas detriticas mesozoicas y paleozoicas

o Montanas estructural plegadas

La Llanura de inundacion fluvial esta constituido por terrazas bajas con
drenaje moderado e imperfecto; su relieve es llano y se ubican en las cercanias de
los cauces de los rios y cuerpos de aguas: el proceso cuyo proceso caracteristico es la
inundacién y se caracterizan por presentar suelos arenosos, limosos y
esporadicamente arcillosos.

Las cubetas fluviolacustres, estan constituidas por terrazas bajas inundables
con drenaje muy pobre y pobre; su relieve es relativamente depresionado y se
encuentran cercanos a los cursos de agua. Corresponden a zonas inundables casi
siempre en periodos de crecientes, posee un alto caracter hidromérfico, debido a su
constitucion litologica impermeable y tener la forma de un “basin”, es por ello que
su poder de evacuacion de las aguas fluviales es casi nulo.

Las barras semilunares o diques sedimentarios fluviales, esta constituido por
complejos de orillares, su relieve es relativamente plano con aspecto de barras, a
veces con zonas de mal drenaje. Constituye zonas relativamente cercanas de los
cursos de aguas y que se inundan periodicamente.

Las llanuras fluviales no inundables Holocenicas (subrecientes), esta constituido por
terrazas medias con drenaje imperfecto, moderado; su relieve es relativamente
plano y en algunas zonas se encuentran cercana a las aguas superficiales con mucha
dinamica. Estas zonas generalmente no son inundables debido a relativo desnivel con
respecto al nivel del curso de los principales rios; cuando tiene una constitucion
litologica permeable evacuan rapidamente el agua, producto de las precipitaciones

pluviales pero cuando tiene un drenaje imperfecto tiene una evacuacion lenta.
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Las cubetas fluvio lacustre, esta constituido por terrazas medias con drenaje pobre y
muy pobre; constituyen relieves planos depresionados, con algunos sectores
ondulados, con espaciamientos menores, incluso con la presencia de una napa de
agua superficial. Esta unidad constituye terrenos impermeables el cual tiene un
desnivel considerable con respecto al curso del rio, originado mediante la
sedimentacion primaria de formaciones pliocénicas, hasta llegar a mostrarse como
una terraza alta con problemas de drenaje.

Las planicies erosivas pleistocénicas, esta constituido por terrazas altas con diseccion
ligera; su relieve es relativamente plano con sectores ondulantes y disectados y son
zonas no inundables debido a su desnivel con respecto al nivel del curso de agua. Su
constitucion litologica es permeable y evacuan rapidamente el agua, producto de las
precipitaciones pluviales.

Las planicies erosivas pleistocénicas, estan constituidas por terrazas altas de ligera,
moderada y fuertemente disectadas, correspondiendo a los diferentes niveles de
terrazas antiguas, de edad pleistocena y probablemente hasta pliocénica, cuyos
desniveles sobre el curso de los rios es evidente. Se caracterizan por tener un relieve
esencialmente plana con pendientes variables que no sobrepasan 10%, asi como por
sus suaves ondulaciones, disecciones muy diversas y profundas, resultado de una
mayor intensidad y duracion en la actividad erosiva. Son unidades geomorfoldgicas
muy preferentes para el asentamiento poblacional humano y sus infraestructuras
civiles.

Las colinas del cuaternario, estan constituidas por colinas bajas fuertemente
disectadas; su relieve es ondulado y disectado. Representan zonas no inundables
debido a su muy fuerte desnivel con respecto al nivel del curso de agua; presentan
una constitucion litolégica permeable evacuan rapidamente el agua, producto de las
precipitaciones pluviales. Son unidades geomorfoldgicas de estabilidad para el
asentamiento poblacional humano y de infraestructuras, siempre y cuando sea esto
corroborado por un estudio geologico de detalle para caracterizar la geodinamica
actual y sus procesos, ya que es una zona también considerada de mayor

vulnerabilidad y riesgo cuando hay un fuerte desequilibrio antropico.

Los procesos geodinamicos mas importantes que ocurren en el area de estudio
estan referidos a los procesos activos de vertiente como la solifluxion,

deslizamientos, reptacion, sobre todo en unidades de montanas.
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En el sector, se ha esta realizando un proceso de deforestacién muy intenso, lo que
esta originando cambios en el paisaje y ello esta trayendo consigo, aceleraciones en
los procesos naturales, que de aqui a algunos anos afectaran en forma continua. Se
esta perdiendo el equilibrio ecoldgico sobre todo en las cercanias a las vias de
comunicacion (fluvial y carretero). También ocurren procesos de inundacion por
accion de los principales rios como Huallaga y Pachitea,; este proceso se manifiesta
en terrenos bajos, principalmente en las llanuras fluviales de los rios mencionados:
procesos de socavamientos, surcos, escurrimientos difuso y laminar en los relieves de

planicies no inundables, planicies erosivas pleistocénicas y colinas erosionales.

4.2 Recomendaciones

- Las unidades geomorfoldgicas de llanura no inundable son preferentes para el
asentamiento poblacional humano, por la cercania a los cursos de aguas y su relativa

estabilidad ante los procesos geodinamicos.

- No construir infraestructuras urbanas y viales en las unidades geomorfologicas
clasificadas como Cubetas fluvio-lacustres, Llanura fluvial, colinas erosionales del

cuaternario (colinas fuertemente disectada).

- Considerar como zonas potencialmente aptas para la proteccion ecologica a las

unidades geomorfoldgicas (total o parcial) clasificadas como Cubetas fluvio-lacustre.

- Considerar a las zonas de “aguajales” en cuyos ambitos existe el proceso de
hidromorfismo, como zonas potenciales de manejo ecoldgico debido a su gran

vulnerabilidad ante una intervencién antrépica.

- Evitar la intervencién antropica en zonas de relieves colinosos y montafiosos cuyos
procesos geodinamicos podrian reactivarse en una escala impredecible generando un
mayor peligro por la posible ocurrencia de movimientos de masas como

deslizamientos y derrumbes los cuales estan supeditados a la pendiente y litologia.

- Tener conocimiento de la eventualidad de uso agricola en las areas fluviales
generadas por los explayamientos y anastomosamientos, que son areas
potencialmente cultivables, pero se hace altamente vulnerable debido a su cercania

con los lechos de los grandes rios, como el Pachitea.
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09/07/2010

09/07/2010

|0/07/2010

11/07/2010
11/07/2010
11/07/2010

11/07/2010

Pozuzo-Codo de Pozuzo

Pozuzo-Codo de Pozuzo

Codo de Pozuzo

Codo

Rio Paco-codo

Sector Codo

Sector Codo

|500-2000mm

1500-
2000mm

[500-2000mm

|500-2000mm
1500-
2000mm

|500-2000mm

|500-2000mm

443904
8899553

443486
8916847

445896
8929470

444844
8928918

444738
8928080

444342
8926820

665

527

399

417

414

461

Deforestado,

ganaderia

Deforestado,

ganaderia

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Se llevé casas, Montafias plegadas
ganado 2009

Represamiento afectdé Montafias plagadas
Codo

Planicie erosiva

Falla, sismos Montafias plegadas

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion
Erosion lateral

Ensanchamiento del cauce

Inundacion, ensanchamiento

Inundacion , torrencialidad

Deslizamientos, caidas



ANEXO 01. Puntos de toma de datos y muestreo de la tematica de Geomorfologia (procesos erosivos)

11/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

12/07/2010

13/07/2010

13/07/2010

13/07/2010

Cerro La Huanca

Sector Los Angeles

Cercanias San Juan del

Codo

San Juan del Codo

San Juan del Codo

Sector San Juan del Codo

Sector San Juan del Codo

Rio Tambo

Los Angeles del Codo

Rio Pozuzo-Aguas Blancas

Qda. Carachaza-Nueva

Esperanza

Qda.Quintores

1500-
2000mm

|500-2000mm

[500-2000mm

1500-
2000mm

|500-2000mm

[500-2000mm

1500-
2000mm

|500-2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-

443925
8921514

460820
8930091

462513
8930119

468577
8933756

469739
8934514

470326
8934562

470819
8935410

471303
8937234

470797
8940090

458378
8929793

456194
89169095

454421

505

340

325

303

298

308

304

287

317

330

395

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

deforestado

Deforestado

Intrusito, volcan

Minimo

Montafias plegadas

Planicie erosiva,

areas de mal drenaje

Planicie erosiva,

areas de mal drenaje

Planicie erosiva

areas de mal drenaje

Planicie erosiva mal

drenaje

Terraza fluvial

antigua

Planicie erosiva
lomadas

Planicie erosiva
areas de mal drenaje

Planicies erosivas

Planicie erosivas

Conos de derrubios antiguos

Anegamientos, incisiones

Anegamientos, incisiones

Anegamientos, incisiones

Anegamientos, incisiones

Incisiones

Incisiones

Incisiones

Incisiones, anegamientos

Incisiones, anegamientos

Inundacion

Inundacion



13/07/2010

13/07/2010

13/07/2010

16/07/2010

16/07/2010

16/07/2010

16/07/2010

16/07/2010

16/07/2010

21/07/2010

25/07/2010

25/07/2010

Qda. Agua Blanca

Qda. Huancomayo

Poblado Aguas blancas

Lluyapichis

CC. Llulla

El dorado

Las Palmas

Monterrico

Santa Rosa de Yanayacu

Tournavista

Uchiza

Cholén

2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

8912667

454216
8909440

454786
8908908

454191
8909639

502995
8935566

498594
8915676

499179
8919894

498554
8925071

498592
8943209

532824
9012392

339059
9064477

323561
9047449

386

386

392

200

239

240

274

226

207

575

1200

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

Planicie erosiva

Montafias plegadas

Montafias plegadas

Lomas y colinas

Lomas

Lomas

lomas

lomas

Planicie y lomas

estructural

Montafias intrusitas

Inundacion

Inundacion

Inundacion

Inundacion

Inundacion

Diseccion

Diseccion

Diseccion

Diseccion

Diseccion

Diseccion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,

encafionamiento, incisiones,



25/07/2010

26/07/2010

26/07/2010

26/07/2010

28/07/2010

287077201

Cholén-San Antonio

Limite San Martin-Huanuco

Incahuasi

Incahuasi

Laguna Los Milagros

Sector Los Mllagros

1500-
2000mm

1500-2000

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-

326966
9049044

378560
9031785

380822
9035710

379451
9036933

390701
8989150

388805

1070

547

787

683

625

673

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

Montafias intrusitas

Colinas estructurales

Montafia

Montafias calcareas

Lomas

erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion



0

28/0772010

28/07/2010

28/07/2010

28/07/2010

29/07/2010

29/07/2010

Puente Tulumayu

Belén

San Isidro

Limite Huanuco-Ucayali

Chinchavito

Mallqui

2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

8993881

394193
8985376

401519
8983230

408696
8980696

412545
8983106

395026
8946659

387053
8939518

652

960

1441

1625

800

1104

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

Deforestado

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

Montafias calcareas

Montafias

Montafias

Montafias

Montafias calcareas

Montafias

metamorficas

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,

caida de rocas,Inundacion,



29/07/2010

29/07/2010

29/07/2010

29/07/2010

29/07/2010

Mallqui

Mallqui

Carpish

Canseco

Dos Aguas

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

386320
8937673

382320
8930299

379708
8924599

380320
8924240

379775
8923141

1233

2325

2688

2594

2489

Deforestado

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

Montafias

metamorficas

Montafias

metamorficas

Montafias

metamorficas

Montafias

metamoérficas

Montafias

metamoérficos

encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion



30/07/2010

30/07/2010

30/07/2010

30/07/2010

31/07/2010

01/08/2010

Lota. MOnzon

Lota. Monzén

Aguas Blancas.Monzén

Aguas Blancas .Monzén

Pampa Alegre

Sec.Huanuco

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

1500-
2000mm

381597
8971393

381165
8971342

381074
8975252

380935
8971273

401190
8943805

367919
8923190

709

714

720

727

3400

derrumbes

derrumbes

derrumbes

derrumbes

Montafias detriticas

Montafias detriticas

Montasias detriticas

Montafias ¢,

Montafias plegadas

Montafias plegadas

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,

encafionamiento, incisiones,



02/08/2010 Molino

02/08/2010 Panao

02/08/2010 Sector Panao

388631
8904601

390998
8905783

391131
8905224

2400

2527

2481

Montafias plegadas

Montafias plegadas

Montafias plegadas

erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion

Debris flow, deslizamientos,
caida de rocas,Inundacion,
encafionamiento, incisiones,
erosion lateral,

profundizacion



