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RESUMEN

La evaluacion economica de la produccion piscicola en el departamento de Loreto (Eje de la carretera
Iquitos-Nauta), tiene como base tedrica el analisis econdmico neoclasico de la preferencia y bienestar de un
individuo y la sociedad, especificamente la teoria del bienestar y cambios en el bienestar social. El analisis
economico debera realizarse con los enfoques de la relacion beneficio-costo (B/C) y los métodos de las
preferencias individuales.

El pescado, principal fuente de proteina animal para el ser humano, presenta una continua expansion de su
demanda, debido al crecimiento de la poblacion y a mejoras en el ingreso familiar, estimandose que el aho
2025 se requerira 55 millones de toneladas de pescado y mariscos adicionales para cubrir esta creciente
demanda. La restriccion impuesta por la productividad de los ambientes naturales, para satisfacer esta
mayor demanda, hace previsible que sera cubierta con la produccion piscicola; constituyendo una
alternativa para contribuir a la oferta de pescado y atenuar la presion sobre los recursos hidrobioldgicos de
los ambientes naturales, condicion favorable que se sustenta en la gran diversidad de especies
hidrobioldgicas con posibilidades de cultivo. La restriccion mas severa estd dada por las limitadas
capacidades del piscicultor sobre el manejo de tecnologias de cultivo.

El consumo per capita de pescado y mariscos en la Amazonia peruana (IIAP, 1995; INADE, 1999; Hanek, 1980,
citado por Guerra et dl., 2000), esta en el rango de 19,6 a 36 kg/afo en las ciudades como Iquitos y entre 56 y
101 kg/ano en las comunidades riberenas.

De los cinco factores identificados por FAO como fundamentales para el desarrollo de la piscicultura
comercial (semiintensiva e intensiva), los relevantes desde el punto de vista de la evaluacion econémica de
la actividad son: la potencialidad del mercado y la disponibilidad de insumos (alimentos y fertilizantes);
mientras que para la piscicultura de subsistencia (seguridad alimentaria), es imprescindible la intervencion
del Estadoy de organizaciones no gubernamentales (ONG).

La oferta de pescado en la ciudad de Iquitos, se caracteriza por ser irregular; comportamiento tipico de una
pesqueria multiespecifica, regulada por el régimen hidrologico. Los voliumenes de extraccion descendieron
de 2003 toneladas el ano 2000 a 1202 el ano 2004, probablemente por la intensidad de pesca.

En el departamento de Loreto la promocion de la actividad piscicola data de 1970, cuando IMARPE establece
su laboratorio en Iquitos y se incluye el curso de Pesqueria en el curriculo de la Facultad de Ciencias
Biologicas de la UNAP. En esa época, el Ministerio de Pesqueria mediante la Estacion de Pesqueria de Iquitos
y el Criadero Experimental de Quistococha inicia la captura y aclimatacion de alevinos de gamitana, paco,
sabalo cola roja, sabalo cola negra, acarahuazu, tucunaré, lisa, palometa, boquichico, entre otras especies
nativas.

En los costos de produccion y comercializacion de los casos estudiados, los costos fijos representan entre el
8,97%y el 27,46% y los costos variables entre el 72,54% y 91,03% de los costos totales, que reflejan el tamano
de la explotacion y los voliumenes de produccion.

Los ingresos de los casos estudiados por campana estan entre S/140 800y S/.480 200, amplio rango que se
explica por los diferentes volumenes de produccion, precios y duracion de la campana.

La rentabilidad econémica nos muestra indicadores positivos que alcanzan valores entre 16 945y 119 756
parael VAN, entre 3,12%y 8,15% para la TIRy entre 1,31y 2,01 para la relacion B/C; sin embargo, el analisis
de sensibilidad nos indica que los casos estudiados son mas sensibles a la reduccion de los ingresos que al
incremento de los costos (alevinos y alimentacion).

La sostenibilidad econdémica de la actividad se sustenta en la existencia de un paquete tecnologico para
especies amazonicas, piscicultores con ciertos conocimientos técnicos que tienen a la piscicultura como
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principal actividad, desarrollo inicial de mercado local y la existencia de potenciales mercados
extrarregionales. La sostenibilidad social esta dada porque proporciona alimento sano y la posibilidad de
una participacion amplia en la actividad, y la sostenibilidad ecoldgica porque representa una opcion para
aminorar la presion sobre la biomasa hidrobiologica del medio natural.

El impacto econémico mas importante es la contribucion a mejorar el nivel de vida de la poblacion al
proveer proteina animal e ingresos importantes al piscicultor. El impacto en el ambiente de la actividad
piscicola es minima, porque los fertilizantes y alimentos utilizados son organicos.

Las principales conclusiones estan referidas a otorgar una mayor sostenibilidad a la actividad, mediante una
mejora continua de los procesos productivos, en aspectos de alimentacion, tamano de estanques para
manejo eficiente, cosecha y comercializacion; y en la promocion de la investigacion para desarrollar
tecnologias de produccion continua de semillas y produccion de alimentos con concentraciones proteicas
adecuadas, utilizando insumos producidos en la region.
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V4
PRESENTACION

El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP) es un organismo de
derecho publico interno, creado mediante Ley 23374 del 30 de diciembre de
1981, por mandato del articulo 120 de la Constitucion Politica del Per( de 1979y
ratificado mediante Ley 28168, en febrero de 2004. Tiene jurisdiccion en la
cuenca amazonica del Per(, que abarca una extension aproximada del 60% del
territorio nacional.

Un selecto equipo cientifico del IIAP, fiel a su mision, luego de un arduo trabajo

ha logrado la meta de identificar y sistematizar experiencias productivas
realizadas en los ultimos anos, a fin de sustentar propuestas técnico-econdmicas como opcion
productiva sustentable, de manera que sirvan de base para otras aproximaciones en lugares de alta
riqueza bioldgica.

En esta oportunidad presentamos, una muestra de experiencias productivas que han sido revaloradas a
partir de un inventario, investigacion y proteccion en el ambito del lIAP, a saber: Loreto, San Martin,
Madre de Dios, Ucayali, Amazonas y el VRAE.

La importancia socioecondémica que tienen estos estudios, es la capacidad de determinar su viabilidad
economica, bajo ciertos parametros de la actividad productiva. De este seguimiento cuidadoso, se han
logrado recoger catorce experiencias productivas que hoy salen publicadas en la serie “Avances
Econdmicos”.

Aun cuando la responsabilidad de estos estudios corresponden a los productores y generadores de
informacion disponible, es de mencionar, el apoyo de especialistas del IIAP, quienes han mostrado, una
dedicacion que nos enorgullece.

Los “Avances Econdmicos” son la muestra palpable de como con un esfuerzo agregado las
observaciones practicas, pueden con su intervencion, lograr la evaluacion de opciones productivas
locales, para potenciarlas hacia el inicio de nuevas propuestas, a partir de las lecciones aprendidas.

Dr. Luis E. Campos Baca
Presidente del IIAP
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1. INTRODUCCION

El presente estudio forma parte de las metas programadas para el aiio 2008 en el Subproyecto: Evaluacion
Economica de Alternativas de Uso Sostenible, enmarcado en el Proyecto Valoracion y Evaluacion Econémica
de Ecosistemas, que ejecuta el Programa de Ordenamiento Ambiental (POA), del Instituto de
Investigaciones de laAmazonia Peruana (l1AP).

El uso de los recursos hidrobiologicos en el mundo y muy en especial la pesqueria que se realiza en
ambientes acuaticos naturales, esta llegando a los limites permisibles, ya que los ecosistemas acuaticos,
por la presion ejercida por el sistema de libre acceso (no regulado) sobre estos recursos, se encuentran en el
limite donde su recuperacion sera dificil, cuanto no imposible. A nivel mundial, la produccion de recursos
hidrobioldgicos se esta incrementando, debido a la produccion acuicola, sobre todo asiatica.

La evaluacion economica de la piscicultura nos permitira acercarnos a validar desde el punto de vista
economico, ambiental y social esta actividad, que viene desarrollandose en el departamento de Loreto
desde hace mas de tres décadas.

La tematica revisada fue amplia, abarcando la caracterizacion de esta actividad en el departamento de
Loreto; los conceptos y técnicas de valoracion economica de las herramientas del analisis de beneficio
costo, se sustenta en la teoria economica neoclasica de la preferencia y bienestar de un individuo y la
sociedad.

La estructura del presente documento comprende los items de aspectos generales, diagndstico de la
actividad, aspectos econdémicos de la actividad, evaluacion econdémica, analisis de los impactos,
conclusiones y recomendaciones.

Si bien la responsabilidad de este estudio corresponde al autor, dejamos constancia que en su desarrollo se
recibio el apoyo de especialistas del IIAP - Programa de Ecosistemas Acuaticos, de la Direccion Ejecutiva de
Pesqueria de la Direccion Regional de Produccion de Loreto y especialmente de los piscicultores del eje de la
carretera lquitos-Nauta.

Como toda construccién de conocimiento humano, el presente estudio es susceptible de ser perfeccionado.

11
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2. ASPECTOS GENERALES

2.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

Con la evaluacion economica de la piscicultura en el
departamento de Loreto, se pretende medir la
sostenibilidad economica de esta actividad
productiva; detectando los principales problemas
que se presentan en esta actividad en la fase de
produccion a nivel semiintensivo, la cual nos
proporcionara los elementos necesarios para
plantear algunas lineas de accion tendientes a
contribuir en mejorar esta actividad productiva.

Para emprender la evaluacion econdomica de la
piscicultura en el departamento de Loreto, es
necesario enmarcar adecuadamente esta
actividad, abordando los problemas derivados de
las siguientes interrogantes: ;La técnica de la
relacion B/C captura lo esencial de la evaluacion
economica de una piscigranja? ;Cual es la utilidad
practica de este tipo de analisis economico?
;Podrian los resultados de estos analisis, utilizarse
en orientar la investigacion en aspectos bioticos y
tecnologicos que resuelvan “cuellos de botella” de
la fase de produccion?

2.2. OBJETIVO Y FINALIDAD DEL
ESTUDIO.

El presente documento tiene como proposito
determinar la viabilidad econdomica de la
piscicultura en el departamento de Loreto,
mediante el analisis de su rentabilidad economica,
lo que permitira identificar algunos problemas de
caracter biotico y tecnoldgico, relacionados con la
sostenibilidad economica, social y ecologica de esta
actividad productiva, y con ello, contribuir en el
disefio de politicas de investigacion, que relacionen
la academia con los agentes politicos y los
productores piscicolas del departamento.

2.3. MARCO DE REFERENCIA.
2.3.1. La acrividad pesQuera en el contexto

mundial, Nacional y amazonico.

La acuicultura continental es una actividad
dinamizada por la tendencia mundial a la
alimentacion saludable, lo que se manifiesta en un
fuerte incremento de la demanda mundial de
pescado, favorecido por el crecimiento de la
poblacion urbana, por los limites de la capacidad
productiva de los ecosistemas marinos, entre otros

factores. La Organizacion Mundial para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO), proyecta que
para el ano 2030 la acuicultura continental sera la
principal fuente proveedora de pescado para la
alimentacion mundial (GOREL - DRP, 2008).

Anivel mundial, el pescado es una de las principales
fuentes de proteina animal para el ser humano. La
produccion pesquera mundial al 2006 alcanzo 140
MM TM, de las cuales el 33,8% corresponde a la
acuicultura, participando la acuicultura
continental con el 60,48% del total mundial de la
produccion acuicola (GOREL - DRP, dp. cit.). En la
actividad pesquera, la capacidad para incrementar
la captura esta limitada por la productividad
natural del medio ambiente y el potencial
reproductivo de los stocks; residiendo en esta
caracteristica las limitaciones para el crecimiento
de la extraccion, pues muchas poblaciones de peces
han alcanzado su maximo rendimiento sostenible y
otras han sido extraidas hasta niveles de
sobreexplotacion (Guerra et dl., 2000).

FAO estima que la produccion acuicola crecera de
45,5 MM TM (2004) a 83 MM TM en el ano 2030, lo que
convierte a la acuicultura en la principal
abastecedora de pescado (GOREL - DRP, ¢p. cit.).

El consumo per cdpita de pescado (Lazarte, 1995,
citado por Guerra, et dl., dp. cit.) a nivel mundial
mantiene una tendencia creciente,
incrementandose de 6,7 kg en 1950 a 15,7 kg en
1996, lo que representa un crecimiento del orden
de 1,9 % anual.

La piscicultura constituye una alternativa para
contribuir significativamente en el incremento de
la oferta de pescado y atenuar la presion sobre los
recursos hidrobiolégicos provenientes de los
ambientes naturales, en especial de los peces de
mayor valor como gamitana, paiche, paco, que
muestran signos de sobreexplotacion (Bartens,
Guerra y Valderrama, 1992; De Jesus, 1998; Tello,
1998 en Guerra et dl, dp. cit.).

Anivel mundial, una de las limitaciones que tendria
la acuicultura como actividad productiva en los
proximos 20 afnos, es el abastecimiento sostenido
de alimentos balanceados (GOREL - DRP, dp. cit.),
que representa aproximadamente el 50% de los
costos de produccidon, cuyos componentes

13
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principales son la harina de pescado y el maiz, con
precios inestables y sometidos a turbulencia, que
caracteriza actualmente al mercado mundial de
alimentos.

Para desarrollar una piscicultura comercial, FAO
(Navil y Arana, 2005) recomienda tomar en cuenta
los siguientes cinco factores fundamentales:

a) Lapotencialidad del mercado urbano.

b) Lapotencialidad del area de influencia.

c) Laaptituddel terreno.

d) Lafuente de agua permanente.

e) La disponibilidad de insumos: alimenticios y
fertilizantes.

Para la piscicultura rural (a nivel de subsistencia) de
contenido social, es imprescindible la intervencion
del Estado o de organizaciones no gubernamentales
para promover la piscicultura como una alternativa
sencilla de producir proteinas de origen animal a
bajos costos (Navil y Arana, dp. cit.).

Una especie nativa amazdnica que ha recibido
especial atencion es el Arapaima gigas “paiche”,
cuyas primeras experiencias de cultivo en forma
extensiva se realizaron en la Amazonia brasilera,
lograndose su aclimatacion y reproduccion.

La actividad pesquera en el departamento de
Loreto, tanto de consumo como ornamental, tiene
un gran significado socioeconémico, como
generadora de empleo e ingresos y como provision
de alimentos para la poblacion. La disponibilidad de
los recursos y sus repercusiones en la captura y
oferta, esta supeditada al régimen de expansion y
retraccion anual del ambiente acuatico.

2.3.2. Consideraciones Técnicas de la

piscicultura.

Para Rebaza (2004), los criterios a tenerse en
cuenta para seleccionar un pez para su produccion
en estanques son:

- Adaptacion a condiciones de cautiverio.

- Rapido crecimiento y buena conversion
alimenticia.

- Aceptacion de alimentos diversos.

- Tolerancia a condiciones extremas de calidad de
agua.

- Capacidad de alcanzar tamafos de venta antes
de la reproduccion.

- Aceptacion en el mercado.

Los métodos de cultivo en piscicultura, se pueden
clasificar en:

I. Porsuintensidad de manejo:

a) Extensivo. Se realiza en embalses y cuerpos de
agua naturales o artificiales. Se alimentan de la
oferta natural que se genera en el cuerpo de
agua. La densidad de siembra es baja, debido a
la competencia por el espacio y por el alimento.
El crecimiento de los peces es lento y su
produccion baja.

b) Semiintensivo. Se realiza en estanques que son
fertilizados para incrementar su productividad
natural de producir alimentos; se utilizan
alimentos complementarios. La densidad de
siembra puede ser de 0,5 a 1 pez/m’ de espejo
de agua. Se obtiene un mayor crecimiento de los
peces y se debe realizar evaluaciones de la
calidad del agua.

c) Intensivo. La densidad de siembra es alta, los
peces dependen exclusivamente de alimento
complementario, requiere de frecuentes
recambios de agua, monitoreo riguroso de la
calidad de agua, con lo que se obtiene un rapido
crecimiento de los peces y un mayor
rendimiento.

Il. Por nimero de poblaciones de peces:

a) Monocultivo. En especies como pacoy gamitana,
con unadensidad de 1 pez/m’.

b) Policultivo. En combinaciones de especies como
pacoy boquichico, y gamitana y boquichico.

lll. Por su relacion con otras actividades
productivas:

a) Asociado con animales menores, como cerdos y
patos.

b) Sistema integral. Utilizando productos,
subproductos y desechos que se generan en los
procesos productivos de las actividades que se
desarrollan en un fundo (agricolas, pecuarias,
agroindustrialesy forestales).

Entre los factores desfavorables, que pueden
comprometer el éxito de la produccion en
estanques de peces nativos de la Amazonia, cabe
mencionar (Rebaza, dp. cit.):

- Presencia de peces carnivoros (fasaco, pirana).

- Presencia de peces competidores que consumen
parte del alimento y reproducen en corto
tiempo (tilapia, bujurqui, mojarras).
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- Animales mayores que entran al estanque y se
comen a los peces (lagartos, nutrias, garzas,
martin pescador).

- Por contaminacion de las fuentes de agua con
sustancias toxicas (insecticidas, barbasco).

2.3.3. Marco NormaTtivo de piscicultura

AMAZONICA.

Las principales normas legales relacionadas a la
promocion y desarrollo de la piscicultura y en
general de la actividad acuicola, son la Ley de
Promocion y Desarrollo de la Acuicultura, su
Reglamento y la Ley de Promocion de Inversion en la
Amazonia. La Ley de Promocion y Desarrollo de la
Acuicultura, Ley 27460 (25/5/2001), regula y
promueve la actividad acuicola en aguas marinas y
aguas continentales, como fuente de alimentacion,
de empleo e ingresos, optimizando los beneficios
econdémicos, en armonia con la preservacion del
ambiente y la conservacion de la biodiversidad.
Estan comprendidos en los alcances de esta ley, las
personas naturales o juridicas que desarrollen
actividades acuicolas, las cuales comprenden el
cultivo de especies hidrobiologicas en forma
organizada y tecnificada, en medios o ambientes
seleccionados, controlados, naturales,
acondicionados o artificiales, ya sea que realicen el
ciclo biologico parcial o completo, en aguas
marinas, continentales o salobres. La actividad
acuicola comprende también la investigacion v,
para efectos de esta ley, el procesamiento primario
de los productos provenientes de dicha actividad.

Esta norma establece que el Ministerio de Pesqueria
(hoy incorporado en el Ministerio de la Produccion)
es el ente rector a nivel nacional de la actividad
acuicola que promueve, norma y controla el
desarrollo de la actividad en coordinacion con los
organismos competentes del Estado. Se crea la
Comision Nacional de Acuicultura en el
Viceministerio de Pesqueria, como instrumento de
coordinacion intersectorial de la actividad
acuicola, encargado de coordinar la participacion
de los sectores pUblicos y privados en la promocion
del desarrollo sostenido de la acuicultura. La
Direccion correspondiente del Viceministerio de
Pesqueria, asume las funciones de Secretaria
Técnica de la Comision Nacional de Acuicultura;
otorga beneficios tributarios como la reduccion en
el impuesto a la renta, suspension del pago por
“derecho de acuicultura”, facilitacion de la
recuperacion de impuestos y de la contratacion del
personal, seguro de salud y régimen provisional,
entre otros (Lemor, 2006).

El Reglamento de la Ley de Promocion y Desarrollo
de la Acuicultura, Decreto Supremo 030/01/PE
(11/7/2001), norma, orienta y promueve las
actividades de acuicultura en todas sus formas,
fijando las condiciones, requisitos, derechos y
obligaciones para su desarrollo con fines
comerciales, recreacionales, culturales, como
fuente de alimentacion, empleo y para alcanzar
una optimizacion de beneficios econdémicos de la
actividad, en armonia con la conservacion del
ambientey de la biodiversidad.

La Ley de Promocion de Inversion en la Amazonia,
Ley 27037 (30/12/1998), tiene como objetivo
promover el desarrollo sostenible e integral de la
Amazonia, estableciendo condiciones para la
inversion publica y la promocion de la inversion
privada, bajo los siguientes principios:

- Conservacion de la diversidad biologica y de las
areas naturales protegidas.

- Desarrolloy uso sostenible.

- Respeto de la identidad, cultura y formas de
organizacion de las comunidades campesinas y
nativas.

Esta ley establece como rol del Estado la promocion
de la actividad acuicola en la Amazonia, otorgando
concesiones y mecanismos atractivos para la
inversion como beneficios tributarios relacionados
al impuesto a la renta, impuesto general a las
ventas, crédito fiscal e impuesto extraordinario a
los activos netos, por un lapso de 50 afhos.

2.4. MARCO METODOLOGICO.

Los elementos metodoldgicos necesarios para la
evaluacion economica de la piscicultura en el
departamento de Loreto, se derivan del marco
conceptual de esta actividad y de las técnicas de
evaluacion econdémica mas adecuada a la
produccion de peces en estanques. Debera partir de
la caracterizacion de la piscicultura en el
departamento de Loreto, y en forma especifica en
la zona de influencia de la carretera Iquitos-Nauta,
donde se concentra aproximadamente el 40% de los
estanques del departamento de Loreto.

La metodologia que se empleara sera la revision de
la informacion bibliografica disponible sobre la
produccion de peces amazonicos en estanques,
prosiguiendo con la evaluacion de casos (trabajo de
campo), seleccionando para ello a las piscigranjas
mas representativas del nivel semiintensivo por
tamano de la explotacion, uso de tecnologia
(alimentacion y manejo), tipo de producto que se
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oferta al mercado, entre otros aspectos. Esto nos
permitira estimar los costos e ingresos generados
por la actividad, el destino de la produccion, los
niveles de insercién en el mercado e impacto en el
ambiente.

Para el acopio de la informacion de campo se utilizo
un cuestionario previamente validado, que nos
permitié registrar la informacion socioecondmica
pertinente de la piscigranja evaluada, que fue
seleccionada como representativa para los estudios
de caso (véase anex09.1.).

Los casos seleccionados para el estudio
corresponden a estanques ubicados en la carretera
Iquitos-Nauta y en la carretera Zungarococha,
siendo estos los siguientes (véase cuadro 1):

a) Fundo San José, propiedad del senor David Vela
Gomez, ubicado en el km 52,5 de la carretera
Iquitos-Nauta, centro poblado Habana, distrito
de San Juan Bautista, provincia de Maynas, con
un area de espejo de agua de 4,25 hectareas,
distribuido en seis estanques en produccion
(véase ficha técnica, anex09.2.1.).

b) Piscigranja Zoocriadero Arapaima gigas,
propiedad del senor Santiago Alves Silva,
ubicado en el km 1 de la carretera

Zungarococha, centro poblado Quistococha,
distrito de San Juan Bautista, provincia de
Maynas, con un espejo de agua de 8,05
hectareas, distribuido en nueve estanques en
produccion (véase ficha técnica, anexo9.2.2.).

c) Fundo Norja, propiedad del senor Javier
Marreros Valles, ubicado en el km 37,5 de la
carretera Iquitos-Nauta, centro poblado Paujil,
distrito de San Juan Bautista, provincia de
Maynas, con un espejo de agua de 5,2 hectareas,
distribuido en seis estanques de produccion
(véase ficha técnica, anex09.2.3.).

d) Fundo Las Galeras, propiedad del sefor Deusvar
Angulo Saldana, ubicado en el km 21 de la
carretera lquitos-Nauta, centro poblado
Varillal, distrito San Juan Bautista, provincia de
Maynas, con un espejo de agua de 3,75
hectareas, distribuido en dos estanques en
produccion (véase ficha técnica, anexo9.2.4.).

Para el analisis economico de la piscicultura, se
utilizd la relacion beneficio-costo (B/C), una
herramienta del analisis econdémico y financiero,
que se sustenta en la teoria econémica neoclasica
de la preferencia y bienestar del individuo y la
sociedad (Pearcey Turner, 1991, citado por Sencion,
2003); con la que se intentd aproximarnos a la
rentabilidad economica de esta actividad, tanto
por métodos directos como indirectos.

Foto 1: Estanoues de los casos estudiados.
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La figura 1: sintetiza la propuesta metodologica
empleada en la evaluacion economica de la
piscicultura.

Las fases de esta propuesta metodologica estan
relacionadas con:

1. ldentificacion de los niveles de desarrollo de la
actividad piscicola en el departamento de
Loreto (eje de la carretera Iquitos-Nauta) y
seleccion de casos.

2. Cuantificacion economica y productiva de la
produccion piscicola de cada uno de los casos en
estudio, cuya informacion fue acopiada con
trabajo de campo, utilizando como instrumento
el cuestionario que se detalla en anexo 9.1.

3. Evaluacion econdémica de la produccion piscicola
en los casos analizados.

4. Analisis de la rentabilidad economica y de la
sostenibilidad de la actividad.

La aplicacion de este esquema, nos permite evaluar
econdémicamente la produccién en estanques de
peces nativos de la Amazonia en el departamento
de Loreto. Igualmente, este esquema nos permite
conocer el destino de la produccion, los niveles de
insercion en el mercado, los ingresos generados por
esta actividad y los impactos en el ambiente; la que
nos posibilita determinar la sostenibilidad de la
piscicultura como actividad productiva.

Las hipotesis de trabajo del estudio estan referidas
a:

- Laviabilidad economica de las piscigranjas esta
relacionada al tamano de los estanques, tipo de
tecnologia utilizada en su manejo (siembra,
alimentacion y cosecha), producto que se oferta
al mercado, nivel de integracion al mercado y
posicion que ocupa en la cadena de produccion.

- La valoracion economica de la piscicultura
mediante el analisis beneficio-costo (B/C) nos
permite aproximarnos a su evaluacion
economica y viabilidad, como opcion productiva
sostenible en esta zona de la Amazonia peruana.

2.5. DELIMITACION Y ZONA DE
ESTUDIO.

El area de estudio corresponde a la zona de
influencia de la carretera Iquitos-Nauta, en las
provincias de Maynas y Loreto (Nauta) del
departamento de Loreto, donde se encuentra la
mayor concentracion (40%) de estanques para la
produccion piscicola de especies nativas
amazonicas.

- Lazonade estudio corresponde al distrito de San
Juan Bautista, en la provincia de Maynas, del
departamento de Loreto.

- Realizacion del analisis de la rentabilidad
economica de las piscigranjas localizadas en
esta zona; por tanto es un estudio de casos
representativos, mas no representa una muestra
del universo de esta actividad piscicola en la
zona deinfluencia de la carretera Iquitos-Nauta.

- Lainformacion recolectada en los cuestionarios
corresponde a la informacion proporcionada por
los propietarios, que fue tamizada con aportes
de especialistas, sin embargo, es posible que
contenga algunas imprecisiones propias de esta
forma de colecta.

- Los resultados de los analisis de la rentabilidad
economica de los casos estudiados, no son
generalizables al resto de las piscigranjas del
departamento de Loreto. Para el analisis
economico de la piscicultura, se utilizd la
relacion beneficio-costo (B/C), una herramienta
del analisis economico y financiero, que se
sustenta en la teoria economica neoclasica de la
preferencia y bienestar del individuo y la
sociedad.
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Figura 1: Esouema metodoldgico.
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3. DIAGNOSTICO DE LA ACTIVIDAD

3.1. LA PISCICULTURA EN LA
AMAZONIA PERUANA.

La Amazonia peruana (Guerra et dl., dp. cit.) posee

condiciones adecuadas para la produccion piscicola

orientada al mercado, las que se resumen en:

i. Gran diversidad bioldgica, con muchas especies
hidrobioldgicas con posibilidades de cultivo;
ii. Disponibilidad de terrenos apropiadas para la
construccion de estanques y abundante agua;
iii.Clima tropical apropiado para el crecimiento de
las especies en cultivo;

iv. Habitos de consumo de pescado por la poblacion
local;

v. Disponibilidad de mano de obra barata;

vi. Disponibilidad de tecnologias de cultivo vy
transformacion de los productos;

vii.Demanda potencial del mercado externo.

Esta actividad, sin embargo enfrenta una serie de

limitaciones entre las que destacan:

i. Limitada produccion de alevinos de peces
nativos;

ii. Alimentos balanceados para peces de
procedencia extrarregional;

iii. Mercado limitado al ambito local y solo en
estado fresco;

iv. Escasa coordinacion interinstitucional entre
agentes publicos y privados;

v. Limitado conocimiento de los piscicultores
sobre tecnologia de cultivo;

vi. Escasez de programas de transferencia de
tecnologia;

vii.Inadecuado marco legal que limita la produccion
de peces en estanques;

viii.Carencia de inversion privada y de estrategia
para posesionarse convenientemente de
mayores mercados;

ix. Limitada oferta de servicios publicos (energia
eléctrica, comunicacionesy transporte);

x. Carencia de cadenas de frio para hacer el acopio
de los productos.

La importancia de la piscicultura en la Amazonia

peruanase sustentaen:

i. El consumo de pescado es uno de los principales
medios que emplea el ser humano para
proveerse de proteina animal, por ello el
incremento en su comercializacion;

ii. Autores como Masser (1999, citado por Guerra,
et dl, dp. cit.), estiman que el afo 2025 la
poblacion mundial requerird 55 millones de

toneladas de pescado y mariscos adicionales
para atender sus requerimientos alimenticios
(déficit que solo podra ser cubierto con la
piscicultura), con un consumo per capita para
1996 de 15,7 kg/ano.

iii. ElInstituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), estimo que el consumo per capita de
pescado a nivel nacional entre 1990 y 1997
alcanzé los 13,9 kg./ano.

iv. EL IIAP para 1995 estimé que la poblacion de la
Amazonia peruana consumia 19,6
kg/persona/ano;

V. INADE-PEDICP reportaba para el afio 1999 un
consumo per capita en el medio rural de la selva
baja de 56 kg/ano (Guerra, et dl, dp. cit.);

vi. Gran niUmero de productores acuicola en la zona
de influencia de la carretera Iquitos-Nauta, que
actualmente se encuentra en distintos estadios
de desarrollo empresarial.

Una de las entidades que promueve la piscicultura

en la Amazonia peruana es el Instituto de

Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP),

mediante un sin nimero de acciones, que se

resumen en (Guerra, et. dl, op. cit.):

i. Ejecucion de cultivos experimentales de pecesy
moluscos (Pomacea maculata “churo”) en
Iquitos, Tarapoto, Yurimaguas, Pucallpa, Puerto
Maldonado, Santa Maria de Nieva;

ii. Produccion de alevinos de las especies nativas
amazonicas para el fomento de los cultivos en
Iquitos, Tarapotoy Pucallpa;

iii. Capacitacion de productores mediante cursos de
piscicultura

iv. Ejecucién de programas de seguridad
alimentaria, con énfasis en piscicultura rural
familiar;

v. Evaluacion del impacto de introduccion de
especies exoticas en la cuenca amazonica;

vi. Procesamiento de especies hidrobioldgicas de la
Amazonia;

vii.Asistencia técnica a piscicultores.

En las experiencias de cultivo del paiche en la
Amazonia peruana se realizaron ensayos en
ambientes naturales y artificiales, teniendo a la
“tilapia” (Tilapia rendalli) como pez forrajero,
obteniéndose una cosecha sostenida. Para el cultivo
semiintensivo de esta especie, IMARPE Iquitos,
recomendaba fertilizar los estanques con gallinaza,
luego sembrar como pez forrajero “bujurqui”
(Ciclassoma bimaculatum o C. amazonarum) y
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sembrar paiche de tres meses. El cultivo intensivo
de esta especie requiere densidades mas altas y
alimentacion diaria. Las experiencias del cultivo en
jaulas se realizaron en los lagos de Sauce en el
departamento de San Martin y en Imiria en el
departamento de Ucayali, lograndose aceptables
resultados. INPA Brasil replico estos ensayos,
recomendandose dos kilogramos de paiche/m’;
mostrando esta especie amplio potencial para la
explotacion comercial (Quintero, 1998).

El cultivo intensivo del paiche, requiere la
conformacion y el fortalecimiento de cadenas
productivas piscicolas, que permita el desarrollo
sostenible y competitivo de los diferentes actores
involucrados, la oportunidad de expandir el
consumo de especies nativas de la Amazonia en el
mercado nacional y la posibilidad de acceder a
mercados internacionales; el fortalecimiento de las
asociaciones de productores; y un trabajo
interinstitucional que permita optimizar la
utilizacion de los recursos (Quintero, dp. cit.).

Otra especie nativa importante para la piscicultura
de la Amazonia peruana, sobre todo para la
piscicultura rural, es Chaetobranchus
semifasciatus Steindachner, 1875 (Cichlidae)
“bujurqui tucunaré”, cuya presencia en territorio
peruano se registro el ano 2002 en la laguna
Priguisa, cuenca del rio Yavari. A partir de este
registro, el IIAP viene realizando estudios
bioecologicos de la especie, con el fin de mejorar su
aprovechamiento como recurso natural. Desde el
punto de vista piscicola, esta especie se adapta al
cultivo en cautiverio, pues su especializacion
alimenticia es de tipo planctivora, cuya
caracteristica anatomica es la presencia de
numerosas y largas branquiaespinas ubicadas en las
partes epibranquial, ceratobranquial e
hypobranquial de los arcos branquiales, pudiendo
alcanzar una longitud de aproximadamente 30
centimetros de longitud y un peso de 500 gramos
(Sanchez, 2005).

%.2. LA PISCICULTURA EN EL
DEPARTAMENTO DE LORETO.

Los antecedentes del manejo de especies nativas
amazonicas datan de 1940, cuando el Estado
reserva los rios Pacaya y Samiria, y posteriormente
el lago Rimachi, con fines de proteccion y
repoblamiento del Arapaima gigas “paiche”; en esa
época se construyen corrales con materiales de la
region en el lago Zapote, para realizar
observaciones del comportamiento reproductivo de

este especie (Sanchez, 1961, citado por Guerra et
dl., op. cit.), estando a cargo del Servicio de Pesca y
Caza del Ministerio de Agricultura.

En la década de 1960 el Servicio de Pesqueria,
dependencia de la Direccion de Agricultura,
introdujo en la Estacion Experimental de
Quistococha el cultivo de especies exodticas como
Tilapia rendalli, Oreochromis niloticus, O.
hornorum, O. aureus y Cyprinus carpio (Camberoy
Rengifo, 2008), con fines de produccion de alimento
para la poblacion, que constituye otro paso en la
practica piscicola; realizada bajo el supuesto de
contarse con la tecnologia de manejo y
considerando que no se tenia un adecuado
conocimiento de la potencialidad de las especies
nativas, por la escasez de investigaciones en aquel
tiempo. El cultivo de Tilapia rendalli no prospero,
debido a que la especie presentaba un escaso
crecimiento, agudizados por los factores de
sobrepoblacion de los estanques de cria y por el
desconocimiento del manejo (Alcantara y Colace,
2001).

Se institucionaliza en la década de 1970, con el
establecimiento del Laboratorio de Iquitos del
Instituto del Mar del Per( (IMARPE), la inclusion del
curso de pesqueria en el curriculo de la Facultad de
Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana y el establecimiento de una
piscigranja, en las inmediaciones de Quistococha,
de la misma universidad.

En esa época, el Ministerio de Pesqueria, mediante
la Estacion de Pesqueria de Loreto y su Criadero
Experimental de Quistococha, inicio la captura y
aclimatacion de alevinos de especies amazonicas
de: Colossoma macropomum, “gamitana”;
Piaractus brachypomus, “paco”; Brycon
erythroptherum, “sabalo cola roja”; Brycon
melanoptherum, “sabalo cola negra”; Astronotus
ocellatus, “acarahuazu”; Cichla monoculus,
“tucunaré”; Schyzodon fasciatum, “lisa”;
Mylossoma duriventris, “palometa”; Prochilodus
nigricans, “boquichico”, entre otras;
distribuyéndose los alevinos y proporcionando
asistencia técnica a los productores a nivel familiar.
Esta distribucion de alevinos se extendio a las
ciudades de Pucallpa, Tarapoto, Rioja, represas de
San Lorenzo y Poechos en Piura (Guerra, et al., op.
cit.)

En la década de 1980, el Laboratorio de Iquitos del
IMARPE es transferido al IIAP, asumiendo esta
institucion la investigacion de los recursos
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naturales y de la acuicultura en la Amazonia
peruana. En esta década el Ministerio de Pesqueria,
a través de la Direccion Regional de Loreto, ejecuto
el Programa Fomento de la Piscicultura en
Fronteras, construyéndose numerosos estanques en
terrenos de comunidades nativas y de la Unidades
Militares de Asentamiento Rural del Ejército
(UMAR), sembrando alevinos de Prochilodus
nigricans “boquichico” y de Brycon erythroptherum
“sabalo”, con resultados adversos, pues el
programa se descontinud por razones
presupuestales.

En la década de 1990, el Estado a través de varias
instituciones como FONCODES y organizaciones no
gubernamentales, promocionan y realizan acciones
de extension en piscicultura en el rio Napo,
Tamshiyacu, Tahuayo y en la carretera Iquitos-
Nauta, practicandose una piscicultura de baja
intensidad, de escasos insumos y tecnologia, lo que
se ha traducido en escasos niveles de produccion
(Alcantara y Colace, dp. cit.), iniciandose como un
componente importante de los programas de
“Seguridad Alimentaria”, con posibilidades
posteriormente de proveer ingresos adicionales por
la venta de sus excedentes (Aldea, 2004). En esta
década el Ministerio de Pesqueria asumié un rol
técnico normativo, dejando la labor de fomento al
Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero
(FONDEPES), que construy6 dos centros acuicolas,
uno en la Base Naval de Santa Clotilde y otro en
Nuevo Horizonte (km 38 de la carretera Iquitos-
Nauta).

Entre 1999 y 2001 el IIAP conjuntamente con Terra
Nuova, la Municipalidad Provincial de Maynas, la
Direccion Regional de Pesqueria de Iquitos y la ONG
Fe y Alegria, con el aporte institucional y de la
Union Europea, ejecutaron el Programa de
Seguridad Alimentaria para unidades productivas
familiares de la carretera Iquitos-Nauta y el rio
Tigre - PROSEAL UPF, cuyo objetivo especifico era
aumentar la disponibilidad de recursos icticos para
consumo y venta a través de la implementacion de
135 estanques en el eje de la carretera Iquitos-
Nauta y dos cochas comunales en el rio Tigre,
departamento de Loreto. Como producto de esta
intervencion, los productores piscicolas asentados
en la carretera Iquitos-Nauta se organizan en la
Asociacion de Acuicultores de la Region Loreto
(AARL) y la Asociacion de Piscicultores de la Region
Loreto, con sede en Iquitos; y la Asociacion de
Piscicultores “20 de Mayo” con sede en la ciudad de
Nauta (Alcantaray Colace, op. cit.).

En el area de Iquitos (carretera lquitos-Nauta,
cuencas de los rios Itaya y Nanay), instituciones
publicas y FONDEPESCA, I[IAP, DIREPRO, CESVI,
PROVIDA, CARE-Per(, Caritas (12 piscigranjas en el
caserio Varillal, 29 en cuenca del rio Itaya y otras en
el rio Nanay), AECI (CURMI) y TERRANUOVA, han
focalizado su trabajo en la construccion de
estanques, colocacion de algunos créditos para la
adquisicion de alevinos e insumos, y en la
capacitacion de los piscicultores (65,5% del total de
piscicultores); desarrollandose cultivos
semiintensivos con peces nativos como gamitana,
paco, boquichico, entre otras especies, alcanzando
el 2004 las 253 hectareas de espejo de agua
manejados por 195 piscicultores, de los cuales 64%
(125) eran informales y el 36% (70) formales;
cosechandose 23 toneladas el 2002 y 46 el ano 2003
(Aldea, dp. cit.). En todo el ambito de estudio, los
piscicultores formalizados alcanzan al 66%
motivados por la posibilidad de acceder al crédito,
otorgado por el Gobierno Regional en los Ultimos
anos.

La Direccion Ejecutiva de Pesqueria, de la Direccion
Regional de Produccion de Loreto, tiene registrado
en el catastro, 173 estanques en el eje de la
carretera Iquitos-Nauta, cuya informacion
detallada se presenta en el anexo 8,3. Cambero y
Rengifo (dp. cit.) estiman que el afio 2007, el 61,5%
de los piscicultores se encontraban en actividad y el
56% de los estanques con cultivos. En cuanto al
estado de operacion de los estanques, el 62,6% se
encuentran en buen estado, el 36,3% regulary 1,1%
en abandono. En cuanto al tipo de construccion, el
73,6% es de tipo presa (intercepcion de quebrada),
un 20,9% es por excavacion y un 5,5% ambos tipos;
en cuanto al dique, el 73,6% ha sido construido por
tractor, el 19,8% en forma artesanal y el 6,6% utilizo
ambos sistemas. El alto porcentaje de empleo de
tractor en la construccion de los diques en el area
de influencia de la carretera Iquitos-Nauta, se debe
al apoyo recibido por los piscicultores de las
distintas instituciones que fomentan. El sistema de
drenaje que prima es el codo abatible (89%), por el
menor costo con respecto al sistema tipo de monje,
que es utilizado en el 8,8% de las piscigranjas.

Con relacion al nUmero de estanques que manejan
los piscicultores, el 62% tiene entre 1y 2 estanques,
el 25,6% entre 3 y 4 estanques. En cuanto al espejo
de agua, el 41,1% posee un area total entre 0,5 y
menos de 1 ha, el 27,8% entre 1 y menos de 2 hay el
10% cuenta con areas de 2 a mas ha, que es el
segmento con posibilidades de desarrollar una
piscicultura comercial (Cambero y Rengifo, op.
cit.).
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La asistencia técnica alcanzo al 66,7% de los
piscicultores del area de estudio, brindada por
diversas instituciones, siendo fundamentalmente
esporadica (76%), lo que viene mejorando DIREPRO,
desde el ano 2006 con la ejecucion del proyecto
Asistencia técnica a los piscicultores del eje de la
carretera Iquitos-Nauta, con el monitoreo vy
seguimiento a los cultivos en forma permanente,
beneficiando a 125 piscicultores el ano 2007
(Camberoy Rengifo, dp. cit.).

En cuanto al tipo de cultivo, el 54,2% de
piscicultores realiza monocultivos con gamitana,
paco, pacotana, boquichico y paiche, llegando a
cultivar algunos piscicultores, que disponen de
varios estanques, mas de una especie; siendo la
especie que requiere menos inversion en
alimentacion, el boquichico. El 37,3% realiza
policultivos y el 8,5% combina ambos tipo de
cultivos. La especie cultivada por el mayor nimero
de piscicultores es la gamitana con el 67,1%, como
cultivo combinado con paiche y boquichico
principalmente. Los piscicultores con monocultivo
de paiche con fines de reproduccion representan el
8,5% del total de piscicultores, con resultados poco
alentadores (Cambero y Rengifo, dp. cit.). En la
alimentacion, el 39% de los piscicultores utiliza

subproductos agricolas y frutas, el 20% utiliza
alimentos balanceados, el 15% combina ambas
modalidades de alimentacion, el 8,5% utiliza la
fertilizacion como fuente de alimentacion, el 10,2%
complementa la alimentacion con visceras y el 7%
no suministra ningln tipo de alimentacion
(Camberoy Rengifo, dp. cit.).

El indice de produccion promedio (peso de la
biomasa obtenida por unidad de espejo de agua, en
cada ciclo de produccion) obtenido en el eje de la
carretera lIquitos-Nauta es de 1,5 t/ha-ano,
existiendo piscicultores con produccién cercana a
las 8 t/ha-ano. La produccion en el area de estudio
para el periodo 2001 y 2007 se presenta en la figura
2 (Camberoy Rengifo, dp. cit.).

Avances logrados en el cultivo y produccion de
alevinos de las especies Colossoma macropomum,
“gamitana”; Piaractus brachypomus, “paco”,
Prochilodus nigricans, “boquichico”; y en
tecnologia de procesamiento de peces y moluscos
amazonicos (productos con alto valor agregado) en
la Amazonia peruana, permiten avizorar
posibilidades interesantes con fines de
abastecimiento del mercado interno y externo
(Guerra, etdl., 2000).
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Figura 2: Produccion piscicola ejes carretera lguitos-Nauta
2001-2007 (TM).
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Para Renno et dl. (2005) el nivel de desarrollo de la
piscicultura en Loreto es incipiente,
caracterizandose por el predominio de cultivos de
nivel extensivo y semiintensivo a nivel familiar,
debido entre otras causas, al poco conocimiento y
manejo de la mayoria de especies, y la poca
difusion de las investigaciones y experiencias
locales; sin embargo, en la zona de la carretera
Iquitos-Nauta se vienen desarrollando cultivos
semiintensivos de especies propias de los
ecosistemas amazoénicos como son la gamitana, el
pacoy el boquichico (Alcantaray Colace, dp. cit).

Con el propésito de incentivar la crianza del paiche,
el lIAP el ano 2000, inicio un programa de cultivo de
paiche en estanques de productores, con el
proposito de incrementar la produccion de alevinos
y desarrollar una base productiva de esta especie
(Alcantara, et dl., 2005). En el periodo 2000-2004
se beneficiaron 95 piscicultores con la donacion de
alevinos, sembrandose este periodo 741 juveniles
(Aldea, op. cit.).

El trabajo conjunto entre instituciones del Estado y
del sector privado, realizado estos Ultimos anos,
con programas integrales de transferencia de
tecnologia y asistencia técnica, ha logrado
incrementar los rendimientos de la produccion
piscicola y el interés de los piscicultores por el
desarrollo comercial de la actividad (Cambero y
Rengifo, dp. cit.).

3.3. CARACTERIZACION DEL AREA DE
ESTUDIO.

El area de estudio se encuentra entre el divorcio de
aguas de los rios Itaya y Nanay (véase figura 3);
presenta un relieve generalmente plano,
constituido por terrazas en el sector cercano a la
ciudad de Iquitos y por un relieve ondulado, en el
sector adyacente a la ciudad de Nauta, donde se
registra una diversidad de ambientes diferenciables
por las caracteristicas de los suelos y por su
composicion floristica. Los suelos de bosque de
altura son predominantemente acidos y de baja
fertilidad natural, mientras que los suelos aluviales
inundables son relativamente mas fértiles; se
encuentra recorrida por una red hidrografica
formada basicamente por la cuenca del rio Itaya y
por sectores del rio Nanay (Rodriguez et. dl., 2002)
y pequenas quebradas como Galeras, Paujil,
Habanillo, Habana, Tocon, Pintuyacu, Lindero y
Zaragoza; todas ellas categorizadas como cuerpos
de agua negra, acida con niveles de pH de 4,5 a 6,3
(Alcantaray Colace, dp. cit.).

En la fisiografia del area de estudio se distinguen
dos grandes paisajes: a) Gran paisaje aluvial,
constituido por la acumulacion de materiales
aluvidnicos recientes y antiguos y b) Gran paisaje
colinoso, constituido mayormente por sedimentos
arcillosos del Terciario continental, de topografia
accidentada (Rodriguez et dl., op. cit.).

En las areas adyacentes de los rios Nanay, Itayay sus
afluentes, la vegetacion esta representada por tres
tipos de formaciones vegetales: aguajales, bosques
de terrazas bajas inundables y bosques de valles o
galerias. En las areas de bosque de tierra firme se
presenta una formacion vegetal caracteristica,
denominada bosques de varillales, que se
distribuyen en espacios de reducida extension en la
margen derecha del rio Nanay, relativamente cerca
de la ciudad de Iquitos (Rodriguez et dl., op. cit.).

En la zona se reporto la presencia de 299 especies
forestales agrupadas en 186 géneros y 50 familias.
De estas especies 15 son palmeras, agrupadas en 11
géneros y 1 familia, y 284 son especies arboreas
latifoliadas con 175 géneros y 49 familias
(Rodriguez et dl., dp. cit.). Las purmas presentan
especies vegetales como “topa” Ochroma sp.,
“pichirina” Visnia sp., “shimbillo” Inga sp.,
“bellaco caspi” Himatanthus sp., “carahuasca”
Guatteria sp., entre otras, que son usadas por los
pobladores rurales en viviendas, medicina,
artesania, etc. (Rodriguez et. dl., dp. cit.).

La fauna representativa de la zona corresponde a la
Reserva Allpahuayo Mishana donde se reporta la
presencia de 96 especies de mamiferos silvestres;
476 especies de aves pertenecientes a 50 familias y
7 subfamilias; 73 especies de anfibiosy 113 especies
de reptiles. Entre las especies hidrobiologicas se
reporta la presencia de 127 especies de peces
agrupados en 89 géneros y 23 familias (Rodriguez et
dl., op. cit.).

El clima es calido y lluvioso con promedios anuales
de temperatura media entre 25,6 y 27,2 °C y
humedad relativa de 78% a 96%, con un régimen
pluviométrico tropical, con la estacion mas lluviosa
entre octubre y mayo, y una precipitacion anual
promedio de 3000 mm (Rodriguez et dl., dp. cit.).

La poblacion del area de estudio tuvo un
crecimiento acelerado entre 1980 y 2000, donde la
poblacion se multiplico por 6,5 veces, pasando de
una tasa de crecimiento de 7,4% anualen 1993 a 11%
el ano 1996 (Rodriguez et dl., op. cit.).
Actualmente la poblacion supera los 22 000
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Fuente: IIAP, 2002

Figura 7: Mapa de ubicacion del Area de estudio.
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habitantes, distribuidos en mas de 39 centros
poblados rurales. Cuentan con suministro de
energia eléctrica hasta el caserio Varillal (km 14 de
la carretera Iquitos-Nauta) y los caserios
Rumococha, Zungarococha, Nina Rumi vy
Llanchama. La procedencia de la poblacion es
variada, siendo mayoritariamente de Loreto (70%),
de San Martin (10%) y de otras regiones del pais
(20%) (Camberoy Rengifo, dp. cit.).

Las actividades econdmicas se realizan
fundamentalmente en el area deforestada, que
estan ocupadas por las actividades agropecuarias
(cultivos y purmas) localizadas principalmente en
areas adyacentes a las vias de acceso por los
diversos asentamientos rurales, por instalaciones
de recreacion o turismo, y por canteras de arena o
arcilla, entre otros. Los bosques poco intervenidos,
caracterizados por bosques primarios o
remanentes, son usados para la extraccion de
productos maderables, extraccion de diversos
productos no maderables, caza y recoleccion de
frutos silvestres (Rodriguez et dl., dp. cit.).

El tamano promedio de la parcela dedicada a las
actividades agropecuarias es de 5,6 ha por familia,
mayoritariamente con titulo de propiedad (83,5%) o
certificado de posesion (16,5%) otorgados por el
Ministerio de Agricultura, cuya produccién depende
del uso intensivo de la mano de obra familiar y del
trabajo solidario (minga), empleando el sistema
tradicional de ‘tumba-rozo-quema’, con rotacion de
cultivos, con produccion a nivel de subsistencia,
debido a la calidad de los suelos, a la topografiay a
la inadecuada tecnologia aplicada. La actividad
pecuaria es incipiente, limitandose a la crianza de
gallinas, porcinos y patos, con un porcentaje muy
reducido de familias que se dedica a la crianza en
pequeha escala de vacunos, ovinos, bubalinos y
caprinos (Rodriguez et dl., dp. cit.).

La caza solo es practica irregular de pobladores de
algunos centros poblados, orientado al
autoconsumo y en algunos casos a la
comercializacion en pequenas cantidades. La pesca
es practicada en forma esporadica y menos
intensiva en las pequenas 'quebradas’ existentes y
en los rios Nanay e Itaya, destinandose la captura
principalmente al consumo familiar. En estos
cuerpos de agua existe una variada fauna
ictiologica representada por “boquichico”
Prochilodus nigricans, “tucunaré” Cichla
monoculus, varias especies de “carachamas”, de
“chio chio”, de “ractacaras”, de “bujurquis”, y de
peces ornamentales (Rodriguez et dl., op. cit.).

Otras actividades econémicas realizadas incluyen la
produccion de carbon, lefa, aguardiente y la
transformacion de la yuca en farina y en forma
complementaria la explotacion de piscigranjas
artesanales. Una parte importante de la poblacion
de los caserios Quistococha, Cruz de Sur, Pena Negra
y Varillal, obtiene su ingreso familiar por trabajos
que prestan en granjas avicolas, ladrilleras,
canteras, etc. Segun los resultados de una encuesta
sobre el nivel de vida aplicada en 1996 el 65,3% de
los hogares son pobres (Rodriguez et dl., dp. cit.).

Los impactos de la presion antropica se perciben en
la deforestacion de un area considerable (77 676 ha
al 2002), en la erosion de las tierras por uso
agropecuario en terrenos con aptitud forestal o de
protecciony en la extraccion selectiva de productos
del bosque, lo que ha ocasionado pérdida de la
diversidad bioldgica de la zona.

Los lugares mas adecuados para el desarrollo de la
piscicultura, se encuentran en ambas margenes de
la carretera Iquitos-Nauta y en la margen derecha
del rio Nanay, por presentar caracteristicas
limnologicas, edafologicas y topograficas
favorables, entre los caserios Varillal y Cahuide. En
estas areas, donde las pendientes son ligeras, se
puede desarrollar la piscicultura intensiva o
semiintensiva, a escala de subsistencia o comercial,
recomendandose la derivacion de la fuente de agua
con la finalidad de establecer un sistema adecuado
de estanques (Rodriguez et dl., op. cit.).

3.4. NIVELES DE PRODUCCION
PISCICOLA.

El desarrollo de la actividad piscicola debe estar
acompanado de una buena planificacion para
atender los mercados interno y externo,
considerando la produccion de alimento
balanceado para el cultivo a escalas semiintensiva e
intensiva. Se debe propiciar la practica de la
piscicultura en combinacion con otras actividades,
tales como el turismo y la transformacion de los
productos, para darles un mayor valor agregado.
Los estanques se deben ubicar en terrenos
preferentemente con suelo arcilloso o arcillo
arenoso, con pendientes ligeras del 2 al 5 %, con una
profundidad maxima de 1 m y minima de 0,60 m,
debiendo sembrarse dos o tres especies por
estanque en cada campana, con tasas de carga que
guarden relacion con la estrategia de alimentacion.
Es recomendable sembrar algunos “bujurquis” en
los estanques de cultivo para prevenir la
propagacion de los zancudos vectores de la malaria
(Rodriguez et. dl, op. cit.).
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En el departamento de Loreto se pueden distinguir
los siguientes niveles de produccion de peces en
estanques:

- Nivel extensivo o familiar.
- Nivel semiintensivo o comercial.
- Nivelintensivo o comercial-industrial.

Estos niveles de produccion se diferencian por el
destino de la produccion, la tecnologia empleada
en las diferentes fases de la produccion, entre otros
aspectos.

7.4.1. Produccion piscicola extensiva o

familiar.

Esta modalidad de produccion piscicola esta
asociada al concepto de seguridad alimentaria, es
decir, esta orientada al autoconsumo, intercambio
y venta del pequeno excedente, normalmente en la
misma localidad donde se ubican el estanque,
desarrollada por las familias rurales, que se ubica
en los ejes de carreteras o en las diversas cuencas
de los rios, a pequefa escala y con un minimo nivel
de asistencia técnica. Para estas familias
representa una diversificacion de su producciony la
oportunidad de proveerse de un alimento de alto
valor proteico, en épocas que escasea este recurso
en el ambiente natural.

El periodo de produccion esta determinado por las
necesidades de la familia rural, siendo frecuente
las cosechas parciales para el autoconsumo o
generar un ingreso monetario. La fuente de agua es
generalmente escorrentia de agua de lluvia, ojos de
agua 0 manantiales que son represadas en
depresiones del terreno, pudiendo derivarse
pequenos cursos de agua, en ciertas zonas de
piedemonte.

Las modalidades de cultivo que se practican en este
nivel de produccion son:

i. Monocultivo con paco, gamitana o boquichico;

ii. Policultivo combinando especies como paco +
boquichico o gamitana + boquichico (70% de
paco o gamitanay 30% de boquichico).

Estas modalidades pueden asociarse a la crianza de
animales domésticos (patos, cerdos, ovinos, pollos
y cuyes), para aprovechar el estiércol en la
fertilizacion de los estanques, por los componentes
nitrogenados, fosforados y materia organica, que
contienen las excretas de estos animales, que al
descomponerse, por la accion bacteriana, aportan

los nutrientes esenciales para la produccion de
alimento natural (Guerra et dl., op. cit.).

La provision de alevinos, puede provenir de los
centros de produccion para aquellas familias
piscicultoras que se encuentran ubicadas en zonas
cercanas, y del ambiente natural, para aquellas
alejadas de los centros de produccion de alevinos.

La densidad de siembra es baja, debido a la
competencia por espacio y por alimento (Rebaza,
2004), alcanzando en el mejor de los casos los 5000
peces/ha, siendo el crecimiento de los peces lento
por la densidad y la informalidad en la alimentacion
(Guerra et dl., dp. cit.). En la alimentacion utilizan
diferentes productos, subproductos y residuos de
las actividades agropecuarias y agroindustriales;
utilizando también granos de maiz, frutos o semillas
de papaya, guayaba, aguaje, nispero, uvilla, camu
camu, platano, entre otros.

7.4.2. Produccion piscicola SemiinTENSiVA

o comercial medio.

Este nivel de produccion es desarrollado por
piscicultores que se encuentran ubicados en las
inmediaciones de las grandes ciudades, que
cuentan con servicios como energia eléctrica,
transporte y comunicaciones; constituyendo las
ciudades un mercado para esta produccion. Este
nivel de produccion requiere estanques que
permitan un adecuado control de la entrada y salida
del agua, y una fuente constante de abastecimiento
de agua, que permita surtir en cualquier época del
ano, realizar los recambios de agua y recuperar los
niveles perdidos por evaporacion y filtracion. Reyes
(1998, citado por Guerra et dl., dp. cit.) estima
que, por las condiciones climaticas de la region, un
caudal de la fuente de 10 litros/minuto es
suficiente para compensar las pérdidas de agua de
una hectarea de estanque.

Las dimensiones de los estanques para este nivel de
produccion estan entre 1000 y 5000 m’. A mayor
dimension, menor costo de inversion en obra y
mayor dificultad para las labores de captura,
muestreo y cosecha. La profundidad media de estos
estanques variade 1,2a 1,50 m.

La densidad de siembra de alevinos esta entre 1y
1,2 peces/m’, su peso entre 30y 50 gramos, lo que
implica un periodo de precria de 45 a 60 dias, pues
el alevino en el centro de produccion pesa
aproximadamente 3 gramos; cultivandose en este
nivel en las modalidades de monocultivo de paco o
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gamitana, policultivo con combinaciones gamitana
+ boquichico o paco + boquichico, constituyendo el
control de la calidad del agua en una tarea
necesaria (Guerraetal., op. cit.).

Los alimentos que se emplean en este nivel son
balanceados en sus presentaciones de peletizado o
estrusado, siguiendo un estricto protocolo, para
suministrar dietas que varian en contenido proteico
y energético, segun el estadio del cultivo y la
especie; la tasa de alimentacion diaria esta en
funcion de la biomasa de los peces que se cultivan,
suministrandose la dieta diaria en porciones, en
horas diferentes.

La evaluacion del crecimiento de los peces, a este
nivel de produccion, se realiza mensualmente,
donde se registra la longitud y el peso de los
individuos, pues esto permite (Guerra et dl., op.
cit.):

i. Hacer el seguimiento del cultivo;

ii. Calcular la biomasa de los peces existentes para
el ajuste de la cantidad de alimento a
suministrar;

iii. Examinar el estado de salud de los peces;

iv. Verificar la existencia de los peces;

v. Detectar la presencia de peces y otros
organismos invasores;

vi. Determinar tiempo 6ptimo de cosecha.

La cosecha se realiza al final del periodo de cultivo.
Las cosechas intermedias o parciales se justifican
cuando en el mercado se ofrecen atractivos
precios, estando la talla del pez para su venta
determinada por el mercado.

7.4.3. Produccion piscicola iNTENSiVA O

comercial-industrial.

Emplea la tecnologia usada en la produccion
semiintensiva, integrando otros eslabones de la
cadena de produccion como los moddulos de
produccion de alevinos, de alimentos balanceados
(peletizado o estrusado) y procesamiento del
pescado. En la Amazonia peruana, la produccion
piscicola no ha llegado a este nivel empresarial
(Guerraetdl., op. cit.).

3.2. CADENA PRODUCTIVA.

Para la evaluacion economica de la piscicultura en
el departamento de Loreto, se debera considerar la
cadena productiva de esta actividad, que nos
permita precisar los elementos que intervienen en

cada eslabon y los agentes involucrados,
determinando los elementos importantes en cada
una de estas fases (véase figura 4):

I. Acondicionamiento de estanque:
Las acciones relacionadas con esta fase son:

a) Reparacion del fondo, que consiste en retirar las
plantas en descomposicion, hojas, etc. y nivelar
el fondo del estanque.

b) Secado, que consiste en exponer el estanque 15
dias al sol con el propodsito de la
desmineralizacion de la materia organica.

¢) Encalado, que se realiza con cal viva (Ca03) o cal
apagada, usando de 80-100 kg/1000m’ de espejo
de agua. Se realiza para corregir el pH del sueloy
desinfectar paredesy fondo del estanque.

d) Abonamiento inicial, se realiza cuando el nivel
de agua alcanza el 50% del volumen total 'y con la
finalidad de producir plancton (alimento
natural). Cuando se utiliza cerdaza o gallinaza la
cantidad a usar esta entre 100 a 120 kg/1000 m’
y cuando se utiliza vacaza ésta varia de 125 a 150
kg/1000 m’.

e) Llenado, se realiza en forma gradual para evitar
el deterioro del fondo y paredes y cuando ésta
proviene de quebrada se colocan filtros en el
canal de abastecimiento para evitar la presencia
de depredadores.

Il. Siembrade alevinos.
En esta fase las acciones mas destacadas son:

a) Abastecimiento de alevinos, que pueden
provenir de ambientes naturales o controlados.
En los ambientes naturales la época propicia
corresponde a la creciente de los rios y se realiza
en los cuerpos de agua temporales y laterales al
canal principal de los rios.

b) Captura, se realiza preferentemente en horas
de la manana, usando redes de panos
anchoveteros (de ¥4” de malla), dependiendo el
tamano de la redes del area del estanque.

c) Material de transporte, se emplean cajas de
carton o plastico de 40 x 40 x 20 cm., baldes,
bolsas de polietileno de alta densidad de 40 x 40
X 60 cm y oxigeno. La cantidad de bolsas
depende de: tamano de los peces y tiempo de
transporte a la piscigranja. La cantidad a
trasladar cuando los alevinos tienen 4 cm es de
80 a 100 individuos por bolsa, a la que se anade
10 litros de agua por bolsa, se inyecta oxigeno
2/3 delabolsay se sella herméticamente.

d) Siembra, se realiza un corto periodo de
aclimatacion, para lo cual se deja flotar la bolsa
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con alevinos durante 5 a 10 minutos, debiendo
vigilarse las orillas de los estanques, durante los
dias posteriores a la siembra.

lll. Alimentaciony fertilizacion.

En esta fase se destacan como acciones las

siguientes:

a) Tipos de alimentos, que pueden ser natural,
suplementarioy complementario.

b) Manejo de la alimentacion, esta centrado en la
tasa de alimentacion y en el nUmero de raciones
por dia.

IV. Evaluacion del crecimiento.

Se realiza cada 30 dias, evaluando el peso y la talla
del 5 al 10 % de la poblacion, utilizando en la
captura red de arrastre. Esta evaluacion nos
permitira conocer el peso promedio, determinar la
biomasa, estimar la cantidad de alimentos
necesarios, conocer el estado de salud de los peces
y eliminar los peces depredadores y competidores.

V. Monitoreo de la calidad de agua.
Las principales variables fisicas a monitorear son la
temperatura, la transparencia, la conductividad
eléctrica y el color del agua; siendo las variables
quimicas a evaluar el oxigeno disuelto, dioxido de
carbono, el pH, durezay alcalinidad.

VI. Cosechay comercializacion.

Las cosechas podran ser parciales o totales,
dependiendo de la demanda del mercado, las que
deberan realizarse en las primeras horas del dia
(madrugada), para favorecer la conservacion de los
peces. La comercializacion se realiza en los
mercados locales, expendiéndose en pequefos
volumenes en los mercados de Lima.

Como parametros de evaluacion econdmica en esta
cadena productiva deberan considerar registros de
datos de costos de insumos, materiales, mano de
obray servicios, empleados en cada una de las fases
del proceso productivo piscicola.
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Acondicionamiento de estanque

Siembra de peces

Alimentacion y fertilizacion

Evaluacion de crecimiento

Monitoreo de calidad de agua

Cosecha y comercializacion

Fuente: Rebaza, 2004.

Figura 4: Fases del proceso producrivo piscicola.
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4. ASPECTOS ECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD.

4.1. MERCADO.

A nivel nacional, la produccion pesquera total
alcanzo6 a 9,4 MM TM anuales en los Gltimos afos,
donde la extraccion participa del 99% de la
produccion (GOREL - DRP, ¢p. cit.). En el periodo
2001-2005 la acuicultura crecié al promedio anual
de 15%. En la produccion acuicola continental la
trucha es la especie mas representativa. En la
Amazonia peruana se capturan entre 80 000 y
100 000 TM, proviniendo el 75% de la pesca de
subsistencia y el 25% de la pesca artesanal-
comercial; representando el desembarque poco
menos de 30 000 TM (GOREL - DRP, dp. cit.).

La oferta de pescado en la ciudad de Iquitos,
manifestada en los voliumenes de desembarque de
las diferentes especies; se caracteriza por ser
irregular, que es un comportamiento tipico de una
pesqueria multiespecifica, donde el régimen
hidrologico desempeiia una funcion reguladora de
la produccion pesquera (Tello, 1998, citado por
Renno, et dl, 2005).

En la figura 5 se presenta el desembarque (pescado
fresco) de la flota pesquera comercial de Iquitos,
entre los anos 1996-2004, donde se observa que el

posteriores hasta alcanzar las 2003 toneladas el ano
2000, para posteriormente disminuir hasta alcanzar
el ano 2004 las 1202 toneladas, que corresponde al
60% del desembarque del ano 2000.

Sin embargo el ano 2003, el volumen total de
desembarque de la pesqueria comercial en sus
variedades de pescado fresco, salpreso y seco
salado, estimado como pescado fresco, fue de 5224
toneladas y la demanda de pescado, calculado por
el consumo per capita, fue de 5338 toneladas, es
decir la pesca comercial satisfacia al 93% de la
demanda (Garciay Tello, 2005).

Esta informacion nos indica que es probable que las
poblaciones de peces estén siendo afectadas por la
intensidad de pesca, que se refleja en el indice de
captura por unidad de esfuerzo (cpue), que muestra
la misma tendencia de los desembarques a través
del tiempo (Renno et dl., dp. cit.). Algunas especies
que cumplen un rol importante en la alimentacion
de la poblacion amazénica, como el boquichico
Prochilodus nigricans y la gamitana Colossoma
macropomum, presentan niveles de
sobreexplotacion, lo que se refleja en la reduccion
del tamano de captura (De JesUs, 1998; Tello, 1998,

desembarque descendi6 desde 2000 a 1220 citado por Guerra et dl., dp. cit.), situacion que se
toneladas entre los anos 1996 y 1998, agrava por la practica de una pesqueria que carece
incrementandose paulatinamente en los afos  deordenamiento.
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Figura 7: Desembaroue de |a flota pesQuera comercial en lguitos 1996-2004.
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Los peces nativos de agua dulce de la Amazonia se
caracterizan por su alto valor nutritivo; con niveles
proteicos que oscilan entre 17-21%, tienen un alto
contenido de fasforo y presencia de acidos grasos
insaturados como el linoléico y el linolénico,
conocidos como omega 6 y omega 3, que son
esenciales para la conformacion de neuronas,
médula, nervios y gametos de ambos sexos; ademas
de ser el pescado facilmente digerible y asimilable
por el ser humano.

El consumo per cdpita de pescado y mariscos en la
Amazonia peruana (lIAP, 1995, citado por Guerra et
dl., dp. cit.) se ha estimado en 19,6 kg/afo en
ciudades como Iquitos, por encima del promedio
mundial; y en las areas rurales alcanza a 56 kg/ano
(INADE-PEDICP, 1999, citado por Guerra et dl., dp.
cit.). Representan el 40% de la proteina de origen
animal que consume el poblador de la Amazonia
peruana (Bayley, 1997, citado por Guerra et dl., dp.
cit.). Para Hanek (1980, citado por Guerra et dl.,
Op. cit.) el consumo per capita en ciudades como
Iquitos alcanza los 36 kg/ano y en comunidades
riberenas de la Amazonia los 101 kg/ano.

La produccion de la acuicultura de peces
amazonicos se incrementd de 23 TMen el ano 1997 a
400 TM en el ano 2006 (GOREL - DRP, ¢p. cit.),

siendo las principales especies gamitana, paco y
boquichico.

En el mercado local (ciudad de Iquitos),
considerando un consumo per capita de pescado y
mariscos de 19,6 kg/ano, una tasa de crecimiento
poblacional de 3,6% para el periodo 1981-1993 y los
desembarcos de pesca continental registrados por
PRODUCE Loreto, se prevé un déficit de
abastecimiento en las proximas décadas. El
abastecimiento del mercado de Iquitos esta
condicionado por las caracteristicas del ecosistema
amazonico, donde la abundancia o escasez de
productos hidrobioldgicos estan vinculados
estrechamente a los regimenes de vaciante y
creciente de los rios, correspondiendo el 70% de la
oferta a la época de estiaje (Alcantaray Colace, dp.
cit.).

Para estimar el mercado potencial de la actividad
piscicola en Iquitos, se utilizd los indicadores
descritos en el parrafo anterior para el pescado
fresco, que es el producto que el piscicultor
comercializa. Las proyecciones se realizaron
utilizando la informacion proporcionada por
Alcantara y Colace 6p. cit., ampliando la
proyeccion al ano 2030, tal como se presenta en el
cuadro 2.

Cuadro 2: Demanda porencial de pescado fresco en Iquitos,
en toneladas.

Y DEMANDA

ANO CONSUMO DESEMBARQUE POTENCIAL
2000 4116 3748 368
2005 41N 4139 632
2008 5214 4392 822
2010 5531 4569 962
2015 6408 5045 1364
2020 7425 5570 1855
2025 8602 6150 2452
2030 9967 6791 3176

Fuente: Alcantara y Colace, 2001.
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Como se aprecia en el cuadro anterior, la demanda
potencial de pescado fresco (demanda no cubierta
por la pesca extractiva) se incrementa de 822 t para
el ano 2008 a 3176 t en el ano 2030, la que debe ser
cubierta con la produccion de peces amazonicos en
estanques.

La comercializacion de pescado en la ciudad de
Iquitos se realiza mayoritariamente en los
mercados de abastos (74,6%) y en menor medida en
los puertos (15%) y en las piscigranjas solo se
comercializa el 0,37% (Alcantaray Colace, op. cit.).
Actualmente se comercializa en las ferias
agropecuarias de la ciudad de Iquitos, que se
realizan semanalmente y en algunas ocasiones en
los locales institucionales del GOREL y PRODUCE.
Los canales de comercializacion empleados son:

Piscicultor-consumidor final (directo).
Piscicultor-comerciante minorista-consumidor
final (indirecto).

El transporte desde las piscigranjas a los lugares de
expendio es deficiente, empleandose los vehiculos
de carga normal. FONDEPES dispone de un camion
isotérmico de 10 t, que no se utiliza por los altos
costos de operacion. Actualmente GOREL, DIREPRO
y FONDEPES en forma conjunta viene prestando
apoyo a los piscicultores en la cosecha, traslado y
comercializacion (Camberoy Rengifo, dp. cit.).

A pesar de la produccion limitada, en ocasiones se
ha producido una sobre oferta debido a la falta de

coordinacion entre los piscicultores y a la falta de
programacion del cultivo, que permita obtener
productos en época de creciente de los rios.

4.2. Precios.

Los precios del pescado a nivel mundial muestran
evidencia de incrementos en términos reales, sin
embargo proyecciones realizadas por FAO (1999)
muestran que la presion al aumento de los precios
reales en los proximos decenios ira decreciendo,
por una desaceleracion de la demanda, provocada
por una reduccion del crecimiento demografico y
una desaceleracion del crecimiento de la economia
mundial y posiblemente por una mayor
competencia de otro tipo de carnes. En cuanto a la
proyeccion de la oferta de pescado en el mercado
mundial, estd presenta un incremento de la
produccion debido a la actividad acuicola y a un
ordenamiento de la misma (Alcantara y Colace, op.
cit.).

Los precios estimados por Alcantara y Colace (dp.
cit.) de las especies paco, gamitana y boquichico,
en el mercado de la ciudad de Iquitos, para el afio
2001 fueron de S/.4,00, S/.5,00 y S/.3,50,
respectivamente. En el cuadro 3, se presentan los
precios percibidos por los productores de los casos
estudiados y los precios al consumidos final en los
diferentes mercados de Iquitos. El precio tanto a
nivel de productores como de consumidor final esta
en funcion de la talla del pescado, lo que refleja
una caracteristica del consumidor loretano.

Cuadro %: Precios de pescado prROVENIENTE
dE ESTANQUES.

ESPECIES PRECIO DEL PRODUCTOR (S/./kg) PRECIO AL CONSUMIDOR (S/./kg)
Gamitana 7,50-10,00
9,00 - 13,00
Pacotana 7,00 - 8,00
Sabalo 10,00 13,00 - 15,00
Boquichico 6,00 8.00

Fuente: Trabajo de campo, abril 2008.
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5. EVALUACION ECONOMICA DE LA
PRODUCCION PISCICOLA ESTUDIADA

7.1. COSTOS.

Los costos (inversion y operacion) de los casos en
estudio se presentan en el cuadro 4, desagregado a
nivel de costos fijos y variables. Los detalles se
presentan en el anexo 9.4.

Como se aprecia en el cuadro 4 los costos fijos
fluctan entre 8,97% y 27,46% de los costos totales;
para tres de los casos estudiados, el principal
componente de estos costos corresponde a
construccion, equipamiento y mantenimiento de
estanques con una participacion entre el 7,16% y el
22,12% del costo total, mientras que para la
piscigranja restante este componente representa
solo el 5,49% del costo total, siendo el mas
relevante el correspondiente a guardiania y
asistencia técnica que representa el 7,73% del costo
total, lo que esta en relacion con el tamano y tipo
de lainfraestructura.

Los costos variables de los casos estudiados
representan entre el 72,54% y el 91,03% de los
costos totales, correspondiendo al principal
componente, alimentacion, una participacion
entre 53,49 %y 79,17% de los costos totales, siendo
el otro componente importante de estos costos el

de cosechay venta que representan entre el 5,28% y
12,07% de los costos totales, toda vez que en los
casos estudiados el piscicultor vende en la ciudad
de Iquitos, con entrega en el puesto de venta. El
costo total es funcién del tamano de explotacion 'y
de los volumenes de produccion. Sin embargo, esta
informacion podria estar distorsionada por
imprecisiones proporcionada por el entrevistado.

La funcion de costos para los casos estudiados se
presenta en el cuadro 5 y en la figura 6, donde los
mayores costos corresponden a estanque piscicola
con el menor volumen de produccion, que utiliza en
la alimentacion de los peces una combinaciéon de
alimento balanceado estrusado (mayor costo
variable unitario), productos agricolas y frutas
regionales (Fundo Las Galeras), mientras que los
menores costos corresponden al estanque piscicola
que utiliza exclusivamente productos agricolas,
frutas de la region y productos del bosque
(conogen) en la alimentacién de los peces (Fundo
Norja). La posiciones intermedias entre estos
costos se encuentran en la que corresponden a los
estanques que utilizan en mayor proporcion
alimentos balanceados estrusados (Fundo San José
y Piscigranja Zoocriadero Arapaima gigas).
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Cuadro 7: Funcion de

costos de los casos estudiados.

INDICADORES : ESTI_\NQUES PISCICOLAS :
San José Arapaima gigas Norja Las Galeras

Costo fijo 12 799,23 24 937,80 23 602,50 15 052,50
Costo variable
Unitario (costo
variable - S/. /kg 481 430 222 6,03
pescado fresco)
Produccion (kg) 4 820,00 4 700,00 4 250,00 1755,00
Funcion de costos | Y=12799,23 + 425X | Y=249378 +549X | Y=236025+ 216X | Y =15,052.5+ 6.03 X

Fuente: Trabajo de campo, abril 2008.
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Figura 6: GRrAfica de la funcion de costo.

7.2. INGRESOS.

Los beneficios que reportan los estanques piscicolas
evaluados, representados por los ingresos que
genera la venta de peces amazdnicos criados en
estos estanques se presentan en el cuadro 6, donde
se aprecia que los ingresos generados se encuentran
entre los $/.140 800 para el Fundo Las Galeras y los
S/.480 200 para la Piscigranja Zoocriadero
Arapaima gigas, para una produccion por campafa
de 16 384 t y 58,8 t respectivamente, con periodo
de las campanas diferentes, de 18 meses para el
primeroy de 9 meses para el segundo.

Los estanques piscicolas del Fundo Norja generaron
ingresos por un monto de S/.249 900 para una
produccion de 23,8 t, siendo la especie
predominante en este volumen de produccion el
sabalo (20,4 t), en una campana de 9 meses de
duracién, que vendioé a un precio de S/.10 por kg;
para el Fundo San José los ingresos alcanzaron la
suma de S/.174533,5 para una produccion de 28,5 t
de las especies gamitana y pacotana, en una
campana de 8 meses de duracion, vendiendoa S/.7
y S/.7,5 el kilogramo de gamitana y pacotana
respectivamente.
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Cuadro 6: INGRESO por VENTA de pescado CRIADO EN ESTANQUES.

ESTANQUES PISCICOLAS
ESPECIES San José Ara_palma Norjas Las Galeras
gigas
Produccion (en kg): 23 800,00 58 800,00 28 050,00 16 384,00
Gamitana 15 867,00 4 900,00 0,00 9216,00
Gamitana 18 meses 0,00 0,00 0,00 7 168,00
Pacotana 7933,00 49 000,00 0,00 0,00
Sabalo 0,00 4900,00 20 400,00 0,00
Boquichico 0,00 0,00 7 650,00 0,00
Precio (S/./kg):
Gamitana 7,50 8,00 0,00 7,50
Gamitana 18 meses 0,00 0,00 0,00 10,00
Pacotana 7,00 8,00 0,00 0,00
Sabalo 0,00 10,00 10,00 0,00
Boquichico 0,00 0,00 6,00 0,00
Total ingresos 174 533,50 | 480 200,00 | 249 900,00 | 140 800,00

Fuente: Trabajo de campo, abril 2008.

5.3. ANALISIS DE RENTABILIDAD.

Para estimar la rentabilidad de la produccion de
peces amazonicos en estanques en el eje de la
carretera Iquitos-Nauta del departamento de
Loreto (casos estudiados), se utilizé la metodologia
beneficio-costo, estimandose los valores de los
siguientes indicadores:

Valor actual neto (VAN).
Tasa interna de retorno (TIR).
Relacion beneficio/costo (B/C).

Los indicadores de rentabilidad econdémica se
presentan en el cuadro 7 y los flujos de ingresos y
egresos estimados a soles corrientes para los casos
en estudio, que sirvieron en el calculo de estos
indicadores, se detallan en el anexo9.5.

La tasa de descuento (costo de oportunidad del
capital-COK o rendimiento minimo aceptable) que

se utilizd para estimar estos indicadores de
rentabilidad, corresponde a la tasa nominal anual
(19%) de Agro Banco, adicionada el 3,5% que
concierne a gastos administrativos anuales
estipulada por dicho banco; con lo cual se
determino un COK para periodos mensuales.

Los indicadores son positivos para los casos
estudiados, correspondiendo la mayor cuantia del
valor actual neto (VAN), a la Piscigranja Zoocriadero
Arapaima gigas por el volumen de produccion
(58,8 t); el mayor valor alcanzado por la tasa
interna de retorno (TIR), corresponden a los
estanques piscicolas del Fundo Las Galeras que
producen en campanas de mayor duracion (18
meses) y el mayor valor de la relacion
beneficio/costo (B/C), corresponde a los estanques
del Fundo Norja por su mejor relacion ingresos
costos, producto de los mayores precios de venta
(S/.10/kg de sabalo).

Cuadro 7: Indicadores de rentabilidad econdmica

INDICADORES ESTANQUES PISCICOLAS

RENTABILIDAD | San José | Arapaima gigas Norjas Las Galeras
VAN 16 944,73 119 755,97 104 231,29 47 412,38
TIR 3,12% 5,65% 6,79% 8,15%
B/C 1,31 1,43 2,01 1,32
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7.4. ANALISIS DE SENSIBILIDAD.

Para el analisis de riesgo por sensibilidad se
simularon tres escenarios: el primero, donde los
costos de la adquisicion de alevinos y de la
alimentacion se incrementan en 20%; el segundo,
donde los ingresos por venta de pescado se reducen
en 20% y el tercer, cuando se registra en forma
simultanea un incremento de los costos antes
indicados y una reduccion de los ingresos por venta
de pescado del 20% para ambos componentes. Los
indicadores de estos posibles escenarios se
presentan en el cuadro 8 y se detalla en el anexo
9.6.

Como se aprecia en el cuadro 8, en el primer
escenario, incremento de costos, los indicadores
VAN y TIR se vuelven negativos para los estanques
piscicolas del Fundo San José, mientras que los
mayores valores de estos indicadores son para el
Fundo Norja, sustentados en una mejor relacion
ingresos-costos, seguido por la Piscigranja
Zoocriadero Arapaima gigas en el indicador VAN
(S/.78 802) y por el Fundo Las Galeras para el TIR
(6,9%), sustentado este Ultimo valor por la mayor
duracion de la campana (18 meses). Para el segundo

escenario, reduccion de los ingresos, el orden de
prelacion es el mismo del anterior escenario,
sustentado en similares argumentos.

Para el tercer escenario, incremento de costos y
reduccién de ingresos, nos muestra que los
indicadores VAN y TIR se vuelven negativos para los
estanques piscicolas del Fundo San José y para la
Piscigranja Arapaima gigas, mientras que los
mayores valores de estos indicadores corresponden
a los Fundos Norja y Las Galeras, sustentado en los
mismos argumentos expuestos para los dos
primeros escenarios. En términos generales, la
produccion en los estanques piscicolas estudiados
son mas sensibles a una reduccion de los ingresos
que de los costos.

Este analisis de sensibilidad nos muestra el estado
incipiente de la produccion piscicola semiintensiva
en el eje de la carretera Iquitos-Nauta, que es lo
mas significativo del desarrollo piscicola del
departamento de Loreto; asimismo, nos muestra la
fragilidad de la produccion piscicola basada en
alimento balanceado tipo estrusado, que sin
embargo tiene los mayores indices de conversion
(1,5 aproximadamente).

Cuadro 7: AnAlisis de sensibilidad.

ESTANQUES PISCICOLAS
INDICADORES , | Arapaima . Las
San Jose . Norja
gigas Galeras
Base
VAN 16945 | 119 756 104 231 47 412
TIR 3,12% 5,65% 6,79% 8,15%
B/C 1,31 1,43 2,01 1,32
Incremento costos (alevinos y
alimentacion) 20%
VAN -2 045 78 802 94 906 39576
TIR 1,73% 4,32% 6,33% 6,90%
B/C 1,14 1,47 2,18 1,18
Reduccion ingresos 20%
VAN -12 588 3 998 62724 26 071
TIR 0,88% 3,25% 5,04% 5,70%
B/C 1,05 1,14 1,61 1,85
Inc. costos 20%, red. ingresos 20%
VAN -31578 - 956 53 400 18 234
TIR -0,60% 1,84% 4,56% 4,44%
B/C 0,92 1,14 1,47 1,63
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7.2. ASPECTOS DE SOSTENIBILIDAD.

La sostenibilidad de la produccion de peces
amazodnicos en estanques en el eje de la carretera
Iquitos-Nauta del departamento de Loreto, desde el
punto de vista econémico, esta sustentada en:

- Existencia de un paquete tecnologico de cultivo
de gamitana, paco, sabalo, boquichico y paiche
en proceso, que es usado como herramienta de
promocion de las agencias de desarrollo publicas
y privadas.

- Piscicultores con ciertos conocimientos
tecnoldgicos en construccion y mantenimiento
de estanques, en el manejo del agua y en
alimentacion (dieta alimenticia, suministro de
alimentos y muestreo biométrico) de los peces,
y que tienen a la piscicultura como su principal
actividad.

Mercado local muestra un desarrollo inicial que
se manifiesta en aceptar peces de talla mediana
para especies como gamitanay paco (menos de 1
kg por ejemplar), cuyo consumo tradicional eran
especimenes mayores de 2 kg de peso y un
incremento importante en el precio que esta
dispuesto a pagar el consumidor final (de
S/.4,00 - S/.4,50/kg el 2001 a S/.9,00
S/.13,00/kg el 2008).

Existencia de potenciales mercados

extrarregionales,
gamitanay el paiche.
Actividades econdmicas establecidas de apoyo y
relacionadas con la piscicultura, como la
comercializacion de alimento balanceado
estrusado y con asistencia técnica (').

especialmente para la

Desde el punto de vista de sostenibilidad social, el
cultivo de peces amazodnicos en estanques, se
sustentaen:

- La actividad proporciona un alimento sano y
nutritivo, con una demanda creciente de la
poblacion local, extrarregional e internacional.

- La posibilidad de participacion de un gran
numero de familias en esta actividad, debido a
la amplia distribucion de terrenos apropiados
para la construccion de estanques.

La sostenibilidad desde el punto de vista ecologico,
esta sustentada en las condiciones favorables del
medio fisico como clima, topografia y abundancia
de recursos hidricos, que facilitaria la ampliacion
de la piscicultura en el departamento y porque esta
actividad representa una opcion de aminorar la
presion sobre la biomasa hidrobiologica de los
ambientes naturales al cubrir parcialmente la
demanda de peces provenientes de estos
ambientes.

(") Happy Fish, comercializa en promedio 15 t de purigamitana al mes (conversacién personal con propietario).
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6. ANALISIS DE LOS IMPACTOS

6.1. IMPACTO SOCIOECONOMICO.

Contribuye a mejorar el nivel de vida de la
poblacion del departamento de Loreto,
proveyendo proteina animal.

Proporciona ingresos al piscicultor, siendo para
algunos de ellos su principal fuente de ingreso
personal.

Fija al poblador amazonico en las areas de
explotacion piscicola, contribuyendo a la
disminucion de la migracion del medio rural a las
ciudades.

Participacion de los miembros de la familia en las
diversas labores de la actividad acuicola.

Genera empleos colaterales en labores de
mantenimiento de estanques, guardiania,
transporte y comercializacion.

6.2. IMPACTO AMBIENTAL.

El establecimiento de estanques para la
produccion de peces amazonicos, contribuya
aminorar el impacto antropico en el bosque

primario de la agricultura migratoria.
Disminucion de la presion de pesca en ambientes
naturales.

Minimo deterioro del suelo por la construccion
de estanques.

El uso de fertilizantes y alimentos, produce
pequenas cantidades de sdlidos en suspension y
material coloidal, con poca incidencia en las
condiciones naturales de los ambientes a los
cuales drenan los efluentes.

No existe el riesgo de invadir los habitats y
nichos ecologicos, pues las especies que se
cultivan son nativas de la Amazonia.

No requieren de insumos agroquimicos, por
tanto no contaminan el ambiente.

El cultivo de Cichlasoma amazonarum
“bujurqui”, que ocupa las zonas de los litorales,
que tiene un régimen omnivoro, consume
numerosas larvas de dipteros, entre los que se
encuentran la especie Anopheles sp., vector de
la malaria, actuando como un controlador de
esta enfermedad epidémica.
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/. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES.

a) Los indicadores de rentabilidad econdmica son
positivos para los casos en estudio, alcanzando
el VAN valores entre 16 945 y 119 756, una TIR
entre 3,12% y 8,15% y entre 1,31y 2,01 para la
relacion B/C; sin embargo, el analisis de
sensibilidad nos indica que los casos estudiados
son mas sensibles a la reduccion de los ingresos
que alincremento de los costos.

b) En el departamento de Loreto, la actividad
piscicola se encuentra concentrada en el eje de
la carretera Iquitos-Nauta (40% del espejo de
agua). El espejo de agua en produccion es de
aproximadamente 135 ha, que representaa 173
registros en el catastro de la Direccién Ejecutiva
de Pesqueria de la Direccion Regional de
Produccion de Loreto, con una produccion
estimada en 152 t para el ano 2007.

c) Una limitacion presente en la piscicultura con
especies amazodnicas esta referida al
abastecimiento continuo de semillas, lo que esta
relacionado con la produccion artificial de
alevinos, que depende actualmente de la
maduracion sexual de las hembras en el medio
natural, parametro que aun no se controla con la
tecnologia disponible; lo que no permite
desarrollar una piscicultura de mayor
intensidad, ocasionando que la produccion de
las piscigranjas coincida con la oferta de
pescado fresco proveniente de ambientes
naturales.

d) Para la produccion comercial de peces
amazonicos, en los casos estudiados, utilizan
una combinacion de alimento balanceado
estrusado, productos agricolas y frutas de la
region (Fundo San José, Piscigranja Zoocriadero
Arapaima gigas y Fundo Las Galeras) y una
combinacion de productos agricolas, frutas de la
region, visceras de pollo y termitas (comegen)
para el caso del Fundo Norja.

e) El tamano de las piscigranjas en los casos
evaluados no permiten un manejo adecuado,
pues requieren mayor esfuerzo en las labores de
alimentacion, monitoreoy cosecha.

f) La produccion de las piscigranjas se comercializa

en los mercados de la ciudad de Iquitos en
estado fresco, que es un mercado en una fase
inicial de desarrollo.

g) Los ingresos provenientes de la venta de la

produccion piscicola es marginal para la gran
mayoria de piscicultores (nivel de subsistencia),
sin embargo para dos de los casos analizados
(Fundo San José y Piscigranja Zoocriadero
Arapaima gigas) representa la principal fuente
deingreso, con cierto manejo empresarial.

Se percibe una débil organizacion asociativa de
los piscicultores, para enfrentar problemas de
producciony comercializacion.

7.2. RECOMENDACIONES.

a)

Para mejorar la sostenibilidad de la piscicultura
en el eje de la carretera lquitos-Nauta, se
requiere mejora continua de los procesos
productivos en aspectos relacionados con la
alimentacion, tamano de estanques para un
manejo eficiente, cosecha y comercializacion.
Se debe promover la realizacion de
investigaciones orientadas a desarrollar
tecnologias que permitan una produccion
continua de semillas para la produccion de peces
amazonicos y para la produccion de alimentos
con concentraciones adecuadas de proteinas,
provenientes de insumos producidos en la
region.

Capacitar y transferir tecnologia a los
piscicultores en aspectos de manejo de
estanques, alimentaciony sanidad piscicola.
Promover el desarrollo de la piscicultura
comercial (semiintensivo), mediante un mayor
acceso a la informacion de mercado, de
tecnologiay de financiamiento.

Fortalecer el trabajo interinstitucional en
aspectos de promociony asistencia técnica.
Promover la mayor capacitacion de los
piscicultores en aspectos relacionados a la
cultura asociativa y el fortalecimiento de las
organizaciones, que viabilicen el surgimiento de
unidades empresariales de diverso tipo.
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9. ANEXOS

9.1. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION DE CAMPO.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL (POA)
EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS

PISCICULTURA EN LORETO

A. DATOS GENERALES
1) Cuestionario N° 2) Fecha: de marzo 2008.

3) Nombre del propietario:

4) Ubicacion geografica:

Coordenadas: Este: Norte:

Centro poblado: Distrito: Provincia:

B. DATOS DEL TERRENO

5) ;Cuantas hectareas tiene su terreno?

6) ;Cuantos estanques tiene?

7) Qué areatiene? Anchoy largo

8) ;Cuanto tiempo viene explotando este (0s) estanque (s)?

0-1ano 1
2-5anos 2
6- + 3

C. DATOS DE PRODUCCION

9) ;Hace cuanto tiempo se dedica a esta actividad?

0-1ano 1
2-5anos 2
6- +anos 3

10) ;Cuantas campanas de produccion ya tiene?
11) ;Cuantos estanques tiene en produccion?

12) ;Qué especies ha sembrado?
a)
b)
c)
d)
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13) ;De cuantos meses cosecha?
a)
b)
c)
d)

14) ;Cuanto es el volumen de captura por cosecha?
a)
b)
c)
d)

15) ;Cual fue el volumen de produccion en el Gltimo aio?
a)
b)
c)
d)

D. DATOS DE CONSTRUCCION DE ESTANQUES

16) Construccion de los estanques
a) Levantamiento de dique

N° jornales: XS/. S/.
b) Limpiezadelterreno

N°jornales: XS/. S/.
c) Vaceado

N°jornales: XS/. S/.
d) Encalado

N°jornales: XS/. S/.
e) Fertilizacion

N°jornales: XS/. S/.
f) Llenado

N°jornales: XS/. S/.

17) Siembra de alevinos
N°jornales: XS/. S/.

18) Alimentacion de peces

a) Diario

N°jornales: XS/. S/.
b) Interdiario

N°jornales: XS/. S/.
c) Semanal

N°jornales: XS/. S/.

19) Mantenimiento de estanques
a) Limpiezadel estanque

N°jornales: XS/. S/.
b) Reparacion de diquesy aliviaderos
N° jornales: XS/. S/.

20) Monitoreo
a) Quincenal
N°jornales: XS/. S/.

b) Mensual
N°jornales: XS/. S/.
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E. DATOS INSUMOS

21) Proveedores de alevinos
Natural
Laboratorio 2

—_

22) Costos de alevinos (por millar)
a) Natural S/.
b) Laboratorio S/.

23) Tipodealimento
Natural (frutas)
Natural (desperdicios)
Balanceado (peletizado)
Balanceado (estruido)

NwN-=-

24) Cantidady precio del alimento.

TIPO DE CANTIDAD ALIMENTO
ALIMENTO DIARIO/INTERDIARIO/SEMANAL

Costales Baldes kg Costales | Baldes kg

PRECIO S/.

a) Natural
Frutas
Desperdicios

b) Balanceado
Peletizado
Estruido

F. DATOS DE VENTA

25) Destino de la produccion
Mercado de Iquitos
Comunidad mas cercana
Intermediario mayorista
Intermediario minorista
Platos de comida mismo establecimiento

UGN WN=

26) Preciodeventa
a)

Minimo Maximo
Por kg
Por jabas
Por porcion

b)

Minimo Maximo
Por kg
Por jabas
Por porcion

<)

Minimo Maximo
Por kg
Por jabas
Por porcion
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G. OTRASACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS ALAPISCICULTURA

27) ;Qué actividades complementarias realiza?

Ganaderia 1
Agricultura anual o permanente 2
Crianza de animales menores 3

(Indicar cultivos o especies pecuarias)

Establecimiento recreativo 4

28) Volumen de produccion del ultimo periodo:

Cultivos / Especies U. M. Cant. Parcial
29) Costos.
Cultivos / Especies Vol. prod. C.U. Parcial

30) Destino de la produccion
Mercado de Iquitos
Comunidad mas cercana
Intermediario mayorista
Intermediario minorista
Otros

UG DNWN=

31) Precios deventa
Cultivos / Especies P. max. P. min.

32) Ingresos
Cultivos / Especies Vol. vta. Pr. vta. Ing. parcial
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9.2. FICHAS TECNICAS DE LAS PISCIGRANJAS EVALUADAS.
9.2.1. Fundo San José.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

Fecha de la entrevista: 10/4/2008.

Nombre del fundo: San José.

Propietario: David Vela Gomez.

Razon social: L & D Mega Inversiones SRL.

Direccion: calle Yurimaguas 739.

Teléfono. 965-943268.

Areade la parcela: 86 ha.

Tiempo que se dedica a la piscicultura: 6 anos (2003).
Campanas de produccion realizadas: 5.

Estanques con produccion: 5y 1 para precria.

. Especies cultivadas: gamitanay pacotana.

. Periodo de produccién: 8 meses (600 a 800 g).

. Volumen de produccion Gltimo afio: 26 t gamitana, 14 t pacotana.
. Limpieza de terreno (1 ha):

Rozo, 10 jornales.

Motosierrista, 7 dias, costo S/.30/dia.

Consumo gasolina: 21/2 gls. /dia, costo S/.10 gl lubricado.

Consumo aceite cadena: S/.8.

Motosierra, depreciacion diaria: S/.5.

Consumo cadena: 1 cada 10 dias, costoS/.75.

Limpieza 1 ha bosque primario: 1 motosierrista y 4 obreros agricolas por 1 mes.
Construccion de estanque (1 ha):

Construccion de diques: 200 h/magq., costo $60 /h/magq.

Materiales: 5 tubos de 8” diametro, costo S/.190 c/u; 2 codos de 8”

diametro, costo $/.120 c/u.

Mano de obra: 4 jornales, costo S/.150, mas comida (S/.5).
Encalado estanque de 1 ha, 500 kg cal, costo S/.1,50/kg; 1 jornal a un costo de S/.25 mas comida
(S/.5).
Fertilizacion: 1 t gallinaza, costo S/.2,5 / bolsa de 30 kg, + S/.1 por transporte y manipuleo, 2 jornales a
S/.15 + comida (S/.5). Se realizan cuando los estanques se encuentran con agua en un 50% de su
capacidad total.
Costo alevinos: S/.110/millar +S/.10 transporte y siembra.
Alimentacion: indice de conversion alimento balanceado estrusado (Purigamitana): 1,3.
Costo alimento: inicio S/.2,6/kg (10%); crecimiento S/.2,35 (60%); engorde, S/.2,25 kg (30%).
Mano de obra: jornales, 2 horas diarias (manana y tarde) con 2 obreros x 8 meses, 120 jornales en 8
meses.
Destino de la produccion: intermediarios minoristas.
Precio de venta: gamitana S/.7/kg min. S/.8/kg max; pacotana S/.7/kg miny max.
Canoas para la alimentaciény cosecha: 3 canoas costo S/.170 c/u.
Redes: Bolichera, 170 kg a costo de S/.15/kg. Tiempo de vida Gtil: 3 afios; de 2” hilo 36, 100 kg costo
S/.30, vida (til 5 afos.
Mano de obra cosecha: 4 obreros por 4 horas, para cosechar 500 kg de pescado, incluye la seleccion.
Financiamiento de la actividad piscicola: Direccion Regional de Produccion (Programa de crédito
pesquero) y Agrobanco.
Actividades complementarias:
- Agricultura anual y permanente, citricosy yuca,
- Cuando talan el bosque primario para la construccion de los estanques aprovechan las especies

maderables para la infraestructuray para lena.

- Crianza en pequena escala de aves de corral.
Como estrategia de comercializacion se esta atendiendo a las empresas proveedoras de alimentos
de compaiiias petroleras con 500 kg semanales y a intermediarios minoristas (500 kg semanales),
desde su centro de distribucion en la ciudad de Iquitos; lo cual podria aminorar los impactos de la
sobreoferta en época de vaciante. Igualmente para esta época de sobreoferta se planea sacar al
mercado ejemplares con un peso superior a 1,2 kg dirigidos a un mercado mas exigente y que pueda
pagar un mayor precio.
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9.2.2. Piscigranja Zoocriadero Arapaima gigas.

Fecha de entrevista: 15/4/2008.

Nombre de la piscigranja: Arapaima gigas.

Nombre del propietario: Santiago Alves Silva.

Razon social: Piscigranja Zoocriadero Arapaima gigas
Direccion: calle Arica 829

Teléfono: 22-1637 / 965-624878

Areadela parcela: 18 ha.

Tiempo que se dedica a la piscicultura: 17 afios (1992).
Campanas de produccion realizadas: 10.

. Estanques en produccién: 5.

. Especies cultivadas: gamitana, paco, pacotana, sabalo.

. Periodo de produccion: de 6 a 7 meses.

Cantidad de alevinos sembrados Ultimo afo: gamitanay paco 10 000; pacotana 100 000; sabalo 10 000.

. Volumen de produccion Gltima campana: 70% de la cantidad de alevinos sembrados, a un peso promedio
de 650 g por ejemplar, para todas las especies sembradas, lo que hace un total de 54,6 t de pescado
fresco. El 30% de pérdidase debea depredadores naturales.

15. Construccion de 5 estanques con un area de 7 ha en aguajal.

Limpieza de terreno (botar monte), 40 horas maquina, costo $50/h magq. + 8 obreros x 90 dias, costo
jornalS/.10 + comida (S/.5).

Construccion de diques, 700 h maqg., costo $50/h maq.

Materiales: 12 tubos de 8” diam. costo S/.250; 10 codos de 8” diam, costo S/.150; 200 bolsas
cemento, 50 varillas fe ¥2” y 50 varillas fe 3/8” (para exclusas y aliviaderos).

Mano de obra: 2 albanilesaS/.30/diay 2 ayudantes a S/.20/dia, durante 3 meses.

16. Norealiza encalado ni fertilizacion, pues los estanques estan construidos en aguajales.

17. Mantenimiento de estanques: 10 jornales a un costo de S/.10 + comida (S/.5) por semana.

18. Alevinos: gamitanay paco del medio natural (S/.120/millar), pacotana del laboratorio (S/.110/millar)
y sabalo del medio natural (S/.150/millar).

19. Alimentacion: emplea alimento balanceado estrusado, restos de alimentos balanceados avicolas,
pollos y frutas regionales (mandarina, toronja, carambola, limén dulce, caimito, guayaba) que se da a
los peces 2 veces por semana (lunesy jueves), aproximadamente 1000 kg en ambos dias.

- Manodeobra para picar frutas: 20 jornales de S/.15 c/jornal + comida (S/.5).
indice de conversion: 1,3.
Purigamitana: 220 kg/djia.
Restos de alimento balanceado avicola: 250 kg/dia; costo S/.50/t (transporte).
Dieta: 2 meses purigamitana inicio, costo S/.2,40/kg; 2 meses purigamitana, costo S/.2,25
crecimientoy engorde; 3 meses mas resto de alimento balanceado avicolay frutas.
Mano de obra: 2 horas diarias (mananay tarde) con 4 obreros, por 7 meses.

20. Destino de la produccion: intermediario minorista y platos de comida que se expenden en el mismo
establecimiento.

21. Precio de venta: gamitana, pacoy pacotanaS/.8/kg; sabaloS/.10/kgmin.yS/.12/kg max.

22. Redes, costo total S/.3,000, vida util 5 anos.

23. Actividades complementarias:

Crianza y venta de paiche: exporto el aio 2007 a Japdon y China 4000 alevinos a $.8/alevino; vendio
400 kg en la ciudad de Iquitosa S/.35/kg.

Crianza de lagarto carachama, tucunaré y acarahuazl, para vender en estado de alevinos a los
exportadores de peces ornamentales de Iquitos. El 2007 vendié 2500 alevinos de tucunaré y
acarahuazi a $1 c/u; 400 lagarto carachamaaS/.5c/u.

Crianza de charapas para repoblamiento de ambientes naturales.

Crianza de taricayas, el 2007 export6 10 000 criasa $8 c/u.

Crianza de cupisos para repoblamiento de ambientes naturales.

Crianza de matamata, el 2007 export6 400 criasa $30c/u.

Crianza de especies de fauna amazonica (ronsoco, majaz, aiuje, punchana, sajino) para aprovechar
su carne en la preparacion de platos de comida que vende en su establecimiento de recreacion.
Agricultura permanente (frutas) para la alimentacion de los peces.
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9.2.7. Fundo Nogja.
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Fecha de entrevista: 17/4/2008.

Nombre del fundo: Norja.

Nombre del propietario: Javier Marreros Valles.

Razon social: Inversiones Norja SAC.

Direccion: Calle Mariscal Caceres 1163.

Teléfono: 965-707331.

Area de la parcela: 30 ha.

Tiempo que se dedica a la piscicultura: 5 anos.

Campanas de produccion realizadas: 3.

Estanques en produccion: 6.

Especies cultivadas: sabalo cola roja, boquichico, gamitana, tucunaré (se reproduce en los estanques)
y paiche. El fundo tiene infraestructura (12 corrales de mallas para precria) para cultivo de arahuana
para exportacion como peces ornamentales.

Periodo de produccion: 9 meses.

Cantidad de alevinos sembrados ultima campana: 30 000 sabalos de cola roja, 15 000 boquichicos,
15000 tucunaré. Cria 18 reproductores de gamitana de 2 afios y 5 meses, y 5 paiches reproductores.
Volumen de produccion Gltima campana: 85% de la cantidad de alevinos sembrados, a un peso entre
600y 800g.

Tasacion de diques: S/.170 000.

Encalado: 13 sacosde 25kgc/u, costoS/.2,5/kg, 2 obreros por 1 hora.

Alevinos proceden del medio natural. Sabalo S/.150/millar, boquichico S/.70/millar, tucunaré
S/.400/millar (adquirié medio millar).

Alimentacion: productos agricolas cultivados en el mismo fundo. Platano, yuca, pijuayo, sacha inchi,
papaya, guanabana, guaba, citricos, guayaba). Utiliza también tripa de pollo, que compra a
S/.7/balde, mas transporte. Se realizan dos veces al dia: 7-8 horas, con una racion de 30 kg compuesto
de productos agricolas regionales y frutas de la region y a las 14 horas, con una racion de 25 kg de los
mismos compuestos. Los alevinos de 0-2 meses se alimentan con comegén (3 caserones/dia). Costo de
extraccion de comegen: 8 jornales mas transporte para 120 caserones. Cada jornal S/.10 + comida.
Para el inicio y hasta los 3 meses, emplean alimento a base de hojuelas de platano seco, hojuelas de
pijuayo seco y sacha inchi seco, con toda cascara de la almendra, se muele y se mezcla. Desde los 3
meses emplean como alimento el platanoy la fruta madura, que es picado y chancado.

El fundo maneja 3 ha de platano, 1 de yucay 3 de frutas de la region. Plantaron 1 ha de sacha inchi, que
después de las primera cosecha (1 afio aproximadamente) fue desmantelada, por carecer de buena
expectativa de mercado. Las nueces fueron utilizadas en la alimentacion de los peces, asi como
toda la produccion del fundo se emplea en la alimentacion de los peces.

Costo de la mano de obra empleada en la piscigranja y en las actividades agricolas: 10 obreros a
S/.60/semana +comida, 1 capatazaS/.350/mes + comida.

Destino de la produccion de la piscigranja, intermediarios minoristas que revenden en los mercados de
Belén, Productores, Masusa y Modelo.

Precio de venta: sabalo de cola roja y tucunaré, S/.10/kg, boquichico S/.6/kg. El productor piscicola
transporta el pescado a los lugares de venta (costo a considerar en la evaluacion).

Herramientas: dos redes de 50y 15 m, que se utilizan para el muestreoy cosecha, a un costo de S/.800.
Dispone de dos canoas que se utilizan para revisar los aliviaderos y en la cosecha, a un costo promedio
deS/.220c/u.
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9.2.4. Fundo Las Galeras.
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Fechade laentrevista: 18/4/2008.

Nombre del fundo: Las Galeras.

Propietario: Deusvar Angulo Saldafna / Yolanda Meléndez de Angulo.

Direccion: Av. Guardia Civil 669.

Teléfono: 26-4751.

Areade la parcela: 200 ha.

Tiempo que se dedica a la piscicultura: 10 anos (1997).

Campanas de produccion (comercial) realizadas: 2.

Estanques en produccion: 2.

Especie cultivada ultima campafia: gamitana, actualmente han sembrado gamitana y paco. Crian
reproductores de paiche de 6 afios, con el proposito de obtener alevinos para exportar.

Volumen de produccion Gltima campana: 9 t cosechadas a los 10 meses con una talla entre 1y
1,5/kg/ejemplar; y 7 t a los 18 meses con una talla de 2 kg/ejemplar.

Construccion de estanque: los estanques estan construidos aprovechando las pendientes y las aguas de
quebrada, por lo que los mayores costos estanen la construccion de los diques. El costo de
reconstruccion realizado el afo 2002 alcanzé los S/.10 000. La piscigranja de 3 ha esta parcelada en 3
estanques con mallas bolicheras, utilizando para las divisiones 6 panos de malla, costo S/.380/pano.
Limpieza de estanques: 2 veces al mes, empleando 4 obreros en un dia, durante los 3 primeros meses de
la campana, para despejar los estanques de plantas acuaticas.

Siembra de alevinos: 2 obreros por 2 horas. Jornal S/.10 + comida.

Costo alevinos: S/.150/millar en laboratorio + S/.100 para bolsas para transportar los alevinos. Mano de
obra para alimentacion, 3 obreros/3 horas (los alimentan 3 veces/dia). Inicio y crecimiento: 3-5 meses.
Purigamitana inicio, S/.98/saco de 40 kg y Purigamitana crecimiento, S/.96/saco de 40 kg. Engorde de
3 0 5-10 meses, estrusado IIAP S/.1,96/kg. Alimentacion con productos agricolas regionales: sacha
inchi, pijuayo, palma aceitera, guayaba, araza, carambola, sandia, caimito; utilizan 2 obreros/2
horas.

Asesoria técnica: S/.100/1000 peces, cubierto con el Programa de Crédito Pesquero.

Financiamiento: Direccion Regional de Produce (Programa de Crédito Pesquero)y Agrobanco.

Destino de la produccion: intermediario minorista.

Precio de venta: gamitana S/.7,00/kg min. 7,50/kg max.
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EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

9.4. ESTRUCTURA DE COSTOS DE LOS ESTANQUES PISCICOLAS EVALUADOS.
9.4.1. Fundo San José.

ESTRUCTURA DE COSTOS PRODUCCION PISCICOLA-LORETO (ECIN)

Nombre de la piscigranja: San José
Localizacion: km 52,5 carretera lquitos Nauta. Habana-San Juan
N° Estanques en produccion: 6
Area espejo de agua: 4,25 ha

Periodo de evaluacion: 1 campana (8 meses)

Propietario: David Vela Gomez

Lugar de venta: Minoristas de los mercados de Iquitos

UNIDAD PRECIO
iTEM DESCRIPCION DE CANTIDAD V.:.IIJEAMI';S:L UNITARIO Sl:::(;}'l)\L
MEDIDA (en S/.)
1. Construccion, equipamiento y mantenimiento
de estanques 9110,89
1.1. | Estanques (6) ha 4,25 10 afos 26 985,50 7 645,89
1.2. | Equipamiento 985,00
Red bolichera kg 170,00 4 anos 15,00 425,00
Red de 2", hilo 36, 80 m kg 100,00 4 anos 30,00 500,00
Canoas Unidad 3,00 5 afio 150,00 60,00
1.3. | Mantenimiento de estanques Jornal 32,00 15,00 480,00
2. Siembra de alevinos 5 688,33
2.1. | Preparacion de estanques 888,33
Encalado kg 500,00 1,50 750,00
Fertilizacion (gallinaza) t 0,80 116,67 93,33
Acondicionamiento Jornal 3,00 15,00 45,00
2.2. | Adquisicion de alevinos Millar 40,00 110,00 4 400,00
2.3. | Transporte de alevinos y siembra Millar 40,00 10,00 400,00
3. Alimentacion 100 290,00
3.1.| Alimento balanceado tipo estrusado 98 490,00
Inicio t 4,20 2 600,00 10920
Crecimiento t 25,20 2 350,00 59220
Engorde t 12,60 2 250,00 28350
3.2. | Mano de obra Jornal 120,00 15,00 1 800,00
4, Cosecha y venta 9 310,00
Mano de obra Jornal 224,00 15,00 3 360,00
Transporte a la ciudad para la venta kg 0,25 23 800,00 5 950,00
5. Guardiania Mes 8,00 350,00 2 800,00
Costo por campaiia 127 199,23
Ingresos por ventas

Gamitana kg 15 867,00 7,50 119 002,50
Pacotana kg 7933,00 7,00 55 531,00
Ingresos por campana 174 533,50
‘ Indicador beneficio/costo 137,21%




EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

9.4.2. Piscigranja Zoocriadero Arapaima gigas.

ESTRUCTURA DE COSTOS PRODUCCION PISCICOLA-LORETO (ECIN)

Nombre de la piscigranja: Piscigranja Zoocriadero Arapaima gigas
Localizacion: Km 1 carretera Zungarococha, Quistococha, San Juan Bautista
N° estanques en produccion: 9

Area espejo de agua: 8,05 ha

Periodo de evaluacion: 1 campana (7 meses)
Propietario: Santiago Alves Silva

Lugar de venta: Minoristas de los mercados de lquitos:

UNIDAD PRECIO
TEM DESCRIPCION DE | CANTIDAD| [EVD | UNITARIO Sl(’::g/T_’)“'
MEDIDA (en S/.)
1. Construccion, equipamiento y

mantenimiento de estanques 21 037,80
1.1.| Estanques (9) ha 8,05 | 8anos 24 614,29 14 448,07
1.2.| Equipamiento 2 389,72
Redes Global 1,00 | 3 afos 8 000,00 1 555,56
Canoas Unidad 3,00 | 3afos 180,00 105,00
Javas Unidad 50,00 |3 anos 75,00 729,17
1.3.| Mantenimiento de estanques Jornal 280,00 15,00 4 200,00
2. Siembra de alevinos 18 600,00
2.1.| Preparacion de estanques 300,00
Acondicionamiento Jornal 20,00 15,00 300,00
2.2.| Adquisicion de alevinos 17 100,00
Gamitana y paco Millar 10,00 120,00 1200,00
Pacotana Millar 120,00 120,00 14 400,00
Sébalo Millar 10,00 150,00 1500,00
2.3.| Transporte de alevinos y siembra Millar 120,00 10,00 1 200,00
3. Alimentacion 209 906,99
3.1.| Inicio 52 381,58
Alimento balanceado tipo estrusado t 18,27 2 600,00 47 502,60
Restos alimento avicola t 20,76 75,00 1557,12

Frutas regionales t 11,07 300,00 3321,86

3.2.| Crecimiento t 47 814,02
Alimento balanceado tipo estrusado t 18,27 2 350,00 42 935,04
Restos alimento avicola t 20,76 75,00 1557,12

Frutas regionales t 11,07 300,00 3 321,86

3.3.| Engorde 7 561,38
Restos alimento avicola t 34,38 75,00 2 578,59

Frutas regionales t 16,61 300,00 4982,79
3.4.| Mano de obra 102 150,00
Alimentacion Jornal 210,00 15,00 3150,00
Personal perm. labores agropecuarias Mes 180,00 550,00 99 000,00

4, Cosecha y venta 24 780,00
Mano de obra Jornal 672,00 15,00 10 080,00
Transporte de pescado al minorista kg 0,25 58 800,00 14 700,00
5. Guardiania 3 600,00
Guardiania Mes 9,00 400,00 3 600,00
Costo por campaiia 277 924,79
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EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

Ingresos por ventas

Gamitana y paco kg 4900 8,00 39 200,00
Pacotana kg 49 000 8,00 392 000,00
Sabalo kg 4900 10,00 49 000,00

Ingresos por campaiia 480 200,00
Indicador beneficio/costo 172,718%




EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

9.4.3. Fundo Norja.

ESTRUCTURA DE COSTOS PRODUCCION PISCICOLA-LORETO (ECIN)

Nombre de la piscigranja: Norja
Localizacion: km 37,5 carretera Iquitos-Nauta, Paujil, San Juan Bautista
N° estanques en produccion: 6

Area espejo de agua: 5,2 ha

Periodo de evaluacion: 1 campana (9 meses)
Propietario: Javier Marreros Valles

Lugar de venta: minoristas de los mercados de lquitos.

UNIDAD PRECIO
iTEM DESCRIPCION DE CANTIDAD V.:.II)E\MI'JP'IE:L UNITARIO Sl::;l’(s);'l)\L
MEDIDA (en S/.)

1. Construccion, equipamiento y
mantenimiento de estanques 19 010,00
1.1.| Estanques (6) ha 5,20 8 afos 32 692,31 15 937,50
1.2.| Equipamiento 822,50
Red 65 m kg 80,00 3 anos 30,00 600,00
Canoas Unidad 3,00 3 afnos 180,00 135,00
Caja isotérmica artesanal Unidad 1,00 3 afos 350,00 87,50
1.3.| Mantenimiento de estanques Jornal 150,00 15,00 2 250,00
2. Siembra de alevinos 6 997,50
2.1.| Preparacion de estanques 992,50
Encalado kg 325 2,50 812,50
Acondicionamiento Jornal 12,00 15,00 180,00
2.2.| Adquisicion de alevinos 5 550,00
Sabalo cola roja Millar 30,00 150,00 4 500,00
Boquichico Millar 15,00 70,00 1 050,00
2.3.| Transporte de alevinos y siembra Millar 45,50 10,00 455,00
3. Alimentacion 45 978,30
3.1.| Inicio 1158,30
Alim con harina de pla. pij. y s. inchi. (1) t 16,50 0,00 0,00
Comegén t 9,90 117,00 1 158,30
3.2.| Crecimiento y engorde t 7 920,00
Alim. Prep. con prod. agric. mad. fres. (1) t 28,60 0,00 0,00
Tripa de pollo t 17,60 450,00 7 920,00
3.3.| Mano de obra lab. piscicolas y agric. 36 900,00
Obreros Jornal | 2160,00 15,00 32 400,00
Capataz Mes 9,00 500,00 4 500,00
4, Cosecha y venta 10 372,50
Mano de obra Jornal 224.00 15,00 3360,00
Transporte de pescado al minorista kg 0.25 28 050,00 7012,50
5. Guardiania 3 600,00
Guardiania Mes 9.00 400,00 3600,00
Costo por campana 85 958,30

(1) Productos provenientes del propio fundo cuyo costo representa el pago del personal permanente del fundo.
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EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

Ingresos por ventas

Sabalo cola roja kg 20 400,00 10,00 | 204 000,00
Boquichico kg 7 650,00 6,00 45 900,00

Ingresos por campaia 249 900,00
Indicador beneficio/costo 290,72%




EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

9.4.4. Fundo Las Galeras.

ESTRUCTURA DE COSTOS PRODUCCION PISCICOLA - LORETO (ECIN)

Nombre de la piscigranja: Las Galeras
Localizacion: km 21 carretera lquitos-Nauta, Varillal, San Juan Bautista
N° estanques en produccion: 2

Area espejo de agua: 3,75 ha

Periodo de evaluacion: 1 campana (18 meses)
Propietario: Deusvar Angulo Saldanha

Lugar de venta: minoristas de los mercados de lquitos

UNIDAD PRECIO
iTEM DESCRIPCION DE CANTIDAD V-IrII)Ii\Ml'mL UNITARIO s‘:::g/")“'
MEDIDA (en S/.)

1. Construccion, equipamiento y
mantenimiento de estanques 6 252,50
1.1.| Dique para estanques ha 3,75 | 8 afos 2 666,67 1 875,00
1.2.| Corrales con mallas Pafo 6 | 3anos 380 1 140,00
1.3.| Equipamiento 287150
Red para monitoreo y cosecha kg 100,00 | 3 afos 30,00 1 500,00
Canoas Unidad 4,00 | 3anos 220,00 440,00
Javas Unidad 25,00 | 3anos 75,00 937,50
1.4.| Mantenimiento de estanques Jornal 24,00 15,00 360,00
2. Siembra de alevinos 2 660,00
2.1.| Adquisicion de alevinos: gamitana Millar 16,00 150,00 2 500,00
2.2.| Transporte de alevinos y siembra Millar 16,00 10,00 160,00
3. Alimentacion 90 171,49
3.1.| Inicio (0-3 meses) 11 800,98
Purigamitana t 4,82 2 450,00 11 800,98
Frutas y prod. agricolas regionales (1) t 1,93 0,00 0,00
3.2.| Crecimiento (4-5 meses) t 7706,76
Purigamitana t 3,21 2 400,00 7706,76
Frutas y prod. agricolas regionales (1) t 1,28 0,00 0,00
3.3.| Engorde (6-10 meses) 15 734,63
Estrusado IIAP t 8,03 1960 15 734,63
Frutas y prod. agricolas regionales (1) t 3,21 0,00 0,00
3.4.| Engorde (11-18 meses) 7049,12
Estrusado IIAP t 3,60 1960,00 7049,12
Frutas y prod. agricolas regionales (1) t 2,70 0,00 0,00
3.5 | Mano de obra labores piscicolas y agric. 47 380,00
Obreros Jornal 2592,00 15,00 | 38880,00
Capataz Mes 18,00 500,00 9 000,00
4. Cosecha y venta 6 016,00
Mano de obra Jornal 128,00 15,00 1 920,00
Transporte de pescado al minorista kg 0,25 16 384,00 4.096,00
5. Guardiania y otros costos 8 800,00
Guardiania Mes 18,00 400,00 7 200,00
Asesoria técnica Millar 16,00 100,00 1 600,00
Costo por campaiia 113 899,99

(1) Productos provenientes del propio fundo cuyo costo representa el pago del personal permanente del fundo.
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EVALUACION ECONGMICA DE LA PISCICULTURA EN LORETO. ESTUDIO DE CASOS: PISCIGRANJAS EJE CARRETERA 1QUITOS-NAUTA.

Ingresos por ventas

Gamitana 10 meses kg 9 216,00 7,50 69 120,00
Gamitana 18 meses kg 7 168,00 10,00 71 680,00

Ingresos por campaiia 140 800,00
Indicador beneficio/costo 123,62%
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10.

11.

12.

13.

14.

Serie: Avances Economicos

Evaluacion economica de la extraccion de castana (Bertholletia excelsa
H.B.K.) en el departamento de Madre de Dios.

Evaluacion econémica del aprovechamiento del jebe silvestre (Hevea
brasiliensis) en Madre de Dios.

Estudio de viabilidad econémica del cultivo de Plukenetia volubilis Linneo,
Sachainchi, en el departamento de San Martin.

Estudio de viabilidad econémica de la produccion de peces amazonicos en
estanques en el departamento de San Martin.

Mapa de costos de transporte fluvial de productos de la Amazonia peruana:
zona lquitos.

Valoracion econémica de bienes y servicios en ecosistemas de bosques
inundables y de altura de la Amazonia peruana: marco conceptual y
propuesta metodoloégica.

Evaluacion de la economia familia en bosques inundables de la Amazonia
peruana. Estudio de caso: Pihuicho Isla (isla Muyuy).

Evaluacion de la economia familia en bosques de altura de la Amazonia
peruana. Estudios de casos: comunidades El Dorado y El Paujil Il zona
(carretera lquitos-Nauta).

Evaluaciéon econémica de plantaciones de caoba, Swietenia macrophylla,
en el departamento de San Martin.

Evaluacion econémica de plantaciones de tornillo, Cedrelinga
catenaeformis, en el departamento de Loreto.

Evaluacion econémica de parcelas de regeneracion natural y Plantaciones
de bolainablanca, Guazuma crinita, en el departamento de Ucayali.

Evaluacion econémica de la piscicultura en Loreto. Estudio de casos:
piscigranjas eje de la carretera Iquitos-Nauta.

Viabilidad econémica de la pesca artesanal en el departamento de Loreto.

Evaluacion econoémica de experiencias en silvicultura en el departamento
de Loreto.
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