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Capitulo Il: Principales resultados de investigacién

Presentacion

El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP) ha cumplido
treinta anos de servicios al desarrollo de la Amazonia peruana, sus resulta-
dos al servicio de los actores del desarrollo amazdnico deben impactar en el
desarrollo del Perd como un todo. Al cumplir treinta anos, estamos a puertas
de un evento de gran trascendencia en el IIAP y que forma parte del la forma
inica de gobernanza que tiene el Instituto. Este evento es la eleccion de un
nuevo Presidente, el cual continuara con la firme senda trazada por los Presi-
dentes que han cumplido sus ciclos.

El ciclo actual se cierra con avances que han marcado nuevos rumbos y han
actualizado el quehacer institucional, acercando las actividades del I|IAP hacia
usuarios de diferente procedencia y necesidades de informacion sobre los re-
sultados de investigacion. Para lograr satisfacer las demandas de los usuarios
ha sido necesario ampliar fronteras con el afan de contribuir al desarrollo en
la Amazonia peruana.

Se han ampliado fronteras geograficas, con el accionar del IIAP en nuevas
areas de la Amazonia, tales como el VRAE, generando impactos mediante el
desarrollo de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica como una base para el
ordenamiento territorial y la base para la transferencia de tecnologia que sea
apropiada a cada uno de esas fronteras geograficas ampliadas.

Se han ampliado fronteras del conocimiento, resultado de la investigacién,
tal como el sexaje del paiche y la reduccion del canibalismo de los grandes
bagres, estas fronteras ampliadas del conocimiento cientifico han permitido
realizar propuestas innovadoras de uso de la tecnologia de produccién de
peces en los lagos de Imiria y el desarrollo de la piscicultura en el VRAE.
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Las fronteras se han ampliado para incluir nuevos productos de la biodiversidad, ahora como agro-
biodiversidad, como la produccion de castana y jebe en Madre de Dios, de cacao en San Martin.

Todos estos aspectos se ven reflejados en impactos importantes tales como la generacidn de nuevas
areas de conservacion a nivel regional y local, de igual manera en la generacion de oportunidades
para el manejo adecuado de areas impactadas por la deforestacién, como las propuestas que seran
el resultado de la ZEE a nivel micro de la carretera Iquitos-Nauta.

Estos impactos son promovidos por los Gobiernos Regionales amazdnicos que basan sus decisiones
en el uso de los conocimientos y tecnologias generadas por el IIAP. La sostenibilidad de los impac-
tos es promovida por las Universidades Amazénicas cuando sus miembros, estudiantes y profesores,
se involucran en la realizacion de tesis, practicas y pasantias en los temas que el IIAP investiga y
contribuyen a llevar al campo, ampliando la frontera de las formas como el conocimiento y la tecno-
logia llega al campo.

Este documento, pretende con mucha modestia y orgullo si ambos sentimientos caben al mismo
tiempo, dar una resena de las fronteras que el |IAP ha logrado ampliar en los Gltimos seis anos.
En areas tales como el manejo de ecosistemas no alterados y en la recuperacion de ecosistemas
impactados, con nuevos conocimientos, el desarrollo de tecnologias, los resultados y los impactos
logrados.

Doy la bienvenida a los lectores a las nuevas fronteras para el desarrollo amazénico, con la convic-
cion de que cada uno de nosotros se convertira en el defensor de las nuevas fronteras geograficas y
tematicas logradas por el IIAP, valiosa institucion amazdnica, al servicio del desarrollo de la Ama-
zonia y del Perd.

Dr. Luis Exequiel Campos Baca
Presidente del IIAP
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Introduccion

El presente documento es una descripcion analitica de los resultados e impactos
logrados por el IIAP, durante los Gltimos seis ahos de labor institucional, a través

de la ampliacién de fronteras del conocimiento, que devinieron en la ampliacion de
fronteras geograficas de aplicacion de nuevas tecnologias para el manejo productivo y
conservador de los ecosistemas amazdnicos.

El marco en el que los conocimientos y las tecnologias se han ampliado es el esce-
nario amazdnico, que implica, la nueva ola de inversiones en explotacion de hidrocar-
buros y la afirmacion del modelo extractivo amazénico, presionado por la demanda
mundial por recursos naturales renovables y no renovables y una respuesta basada en
la emergencia de una economia regional basada en los eco y bionegocios, el apro-
vechamiento de los recursos naturales y los servicios ecosistémicos a partir de la
revalorizacion del bosque y la biodiversidad amazdnica, asociado a la demanda de
estos productos en el mercado internacional y nacional.

Ambas se desarrollan utilizando dos estrategias basicas con vision de gestion terri-
torial del desarrollo amazdnico: Alta prioridad a las areas intervenidas y degradadas
para desarrollar sistemas de produccion competitivos con sostenibilidad y mitigar
los impactos del deterioro ambiental y frenar la tala de mas bosques primarios; y
Desarrollar alternativas econdmicas de las areas con escasa o ninguna intervencion
(bosque en pie), basadas en el uso sostenible del bosque y dando valor agregado al
ecosistema y sus servicios.

En este marco se concibe el objetivo de gestion 2006 - 2012: “Poner al servicio de
la sociedad los aportes innovadores sobre conocimientos, tecnologias e informacion
orientados a fortalecer la base productiva y social de la Amazonia peruana integrada
a los procesos nacionales y globales”
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2 Programa de Investigacion
en Biodiversidad
Amazonica

|IBA

Finalidad del Programa

Poner en valor la diversidad biolégica de la Amazonia peruana, los conocimientos
tradicionales asociados y contribuir a su conservacion y uso sostenible.

Objetivo del Programa:

«  Generar y proveer informacion, conocimientos y comprension sobre el valor
actual y potencial de la diversidad bioldgica de la Amazonia peruana, desarrollar
protocolos, formulaciones y productos de alto valor agregado, asi como contribuir
con su conservacion y uso sostenible.

Lineas y temas de investigacidn:

« Inventario, evaluacién y conservacion de diversidad bioldgica.

«  Ecologia de sistemas productivos tradicionales.

« Biologia y genética molecular.

«  Prospeccion de especies con potencial de uso, productos naturales y sustancias
bioactivas.

+  Educacion ambiental.
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Apoyo a la conservacion y uso sostenible de la diversidad
bioldgica en la Amazonia peruana

En los bosques de Amazonas, Loreto y San Martin, del 2007 al 2011, fueron reconocidas y evaluadas siete
nuevas areas importantes para la conservacion de la biodiversidad y para el aviturismo.

Evaluacion de nuevas areas para conservacion y potenciales para el
turismo

El bosque de palmeras Ceroxylon

de Ocol (Amazonas), el bosque de
Biodiversidad de la UNSM (Cuencas
del Misquiyaquillo y Juninguillo), el
bosque seco de Pucacaca (Huallaga-
San Martin), los pantanos de la cocha
Afasi en Tamshiyacu y el Garzal

de Santa Maria de Fatima (Loreto),
corresponden al Circuito de aves Nor-
amazonico. Informes con los listados
de especies de interés turistico y fo-
tografias, y recomendaciones para la
conservacion, fueron puestos a dispo-
sicion de las autoridades del Gobierno
y a operadores de turismo, quienes en
la actualidad estan aplicando para el
desarrollo de alternativas de turismo
en sus respectivas jurisdicciones.

P b SRR

Circuito de conservacion Nor Amazodnico, sector Amazonas —
San Martin - Loreto: Turistas observadores de aves.

Molinopampa (Ocol), Amazonas: Bosque de Palmeras Ceroxylon
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Apoyo a la gestion del Area de Conservacion Municipal Laguna de
Huamanpata, Rodriguez de Mendoza, Amazonas

La propuesta para el establecimiento del Area de Conservacion Municipal Laguna de Huamanpata, en el 2006,
fue presentada ante la Municipalidad Provincial de Rodriguez de Mendoza. Por Ordenanza N° 002-2006-

MPRM fue creada el ACM. El area protegida de influencia abarca 23,097 ha, que incluye bosques de palmeras
Ceroxylon. La laguna con 397 ha, una forma de embalse natural y temporal de aguas protege la diversidad
bioldgica nativa y el suministro de agua para los distritos de San Nicolas y Mariscal Benavides. Desde el 2008,
con apoyo de la ONG Naturaleza y Cultura Internacional (NCI) y el IIAP, los pobladores han elaborado el Plan
Maestro del Area de Conservacion Ambiental (ACA) Huamanpata. En la actualidad la aplicacion de los planes
de educacion ambiental y de reforestacién ha involucrado a toda la poblacion del ambito.

Vivero comunal con plantones de
especies nativas
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Area de Conservacion Ambiental en el sector Santa Maria de Fatima,
Indiana, Loreto - Una experiencia de ecoturismo comunitario

o o i s OT TITTA D ANGA DU CONSENYAGION ANBIWTAL Colonias reproductoras de al menos

—— T cuatro especies de garzas amazdnicas

habitan las cochas de El Garzal de

Santa Maria de Fatima, ubicado aguas
abajo de Iquitos. Desde el 2009 el IIAP
ha realizado inventarios de fauna en el
sector para conocer el alto valor bio-
ldgico y ecoldgico de los habitats y las
especies, donde destaca la presencia
de la garza de pecho castafio (Agamia
agami), de la que es conocida solo una
colonia en Madre de Dios, y huapapa
(Cochlearius cochlearius), garza nocturna
raramente vista en el dia. En octubre
del 2011 El Garzal fue declarado el
Area de Conservacion Municipal Santa
Marfa de Fatima.

Area de conservacion ambiental El Garzal de Santa Maria de
Fatima, Indiana. Loreto

EL IIAP asiste técnicamente a la comunidad en los planes de manejo y, en alianza con DIRCETURA y
NCI, ha capacitado a los pobladores de Santa Maria de Fatima para manejar y aprovechar el valor
turistico del lugar mediante la generacion ingresos econdmicos por el guiado a los turistas y la
venta de artesanias en madera con formas y réplicas de las aves que alli viven.

PR

| \ A B
Santa Maria de Fatima. Aves de El Garzal en artesania de madera “topa”.
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Apoyo al Programa de conservacion y uso sostenible de la diversidad
bioldgica (PROCREL), Loreto

EL IIAP, desde el 2006, en alianza con
el Gobierno Regional de Loreto y la ONG |
Naturaleza y Cultura Internacional (NCI), i
ha apoyado la creacién y gestion de
tres areas de conservacion regional y un
area de proteccion ambiental, que su-
man mas de 1.8 millones de hectareas.
Mediante la aplicacion de estrategias de i
“conservacion productiva”, la proteccion
y el beneficio para las comunidades
estan garantizados. Mas de 40 comuni-
dades indigenas y mestizas riberenas en i
las zonas de amortiguamiento han mejo-
rado su calidad de vida y su economia
como consecuencia de la recuperacion
de los recursos de subsistencia de flora
y fauna, y de las practicas de activi-
dades productivas sostenibles, como

la artesania y el turismo. Las intensas
campanas de educacion ambiental y de
gestion han disminuido la tala ilegal de
maderas, la presion de caza y pesca, y
casi todas las practicas destructivas del
bosque y cuerpos de agua.

e ARTAS MATURALES PROTIGIOAS, FEOFULSTAS B0 FOMAS P 5 PARA LA A G‘]
¥ ¥ ARTAS BE COMLRERVACION REGIOMAL Tl TL DEFARTAMENTO DF LOETTO
o

=1 = =

wadie

]

El PROCREL representa un modelo de
desarrollo y conservacion sostenibles
para la Amazonia. EL IIAP, desde el
2009, ha iniciado un programa similar
en Ucayali en alianza con GOREU y NCI.

Mas de 150 familias en las cuencas
del Tahuayo y del Nanay, han mejo-
rado substancialmente sus ingresos
familiares, hasta 500%, por la fabrica-
cion y venta de artesanias.
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Las mariposas y los bionegocios en Loreto.. Bioecologia y sistemas de
crianza de mariposas con participacion comunal

En los poblados San Rafael, Nina Rumi y Yarina
Isla, de la cuenca del rio Napo, del 2008 al 2010
fueron instalados médulos para crianza comu-
nal y sostenible de mariposas diurnas con fines
de bionegocios, que incluyen las artesanias y la
exportacion. Las especies criadas fueron seis
(Metamorpha elissa elissa, Panacea prola amazo-
nica, Battus polydamas polydamas, Morpho achilles
achilles, Caligo eurilochus livius y Caligo illioneus
praxsiodus). En la primera fase el proceso fue
para la determinacion de las plantas hospederas
(o alimenticias) de cada especie. Posteriormente
al estudio del ciclo bioldgico y luego a la aplica-
cion de las variadas técnicas de cria en cauti- Larva de mariposa Morpho achilles achilles
verio y semicautiverio. En base a los resultados
de la crianza fue constituida la primera empresa
productora de mariposas “Butterfly Wasi”, de la
comunidad Yarina Isla, rio Napo, integrada por 18
familias. En la empresa las mujeres y los ninos
crian cinco especies de mariposas y los varones
adultos cultivan las plantaciones con especies
hospederas.

Jardin de plantas hospederas.

Mariposario turistico en la comunidad
Yarina Isla, rio Napo
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Capitulo Il: Principales resultados de investigacién

Evaluacion de la agrobiodiversidad: Seleccion de poblaciones
sobresalientes de especies nativas y manejo integrado de plagas

Manejo integrado de plagas en Loreto, San Martin, Huanuco y
Dios

Las plagas constituyen factores
negativos en la produccién agricola,
en particular en los cultivos comer-
ciales y de agroexportacion. Del 2006
al 2011 fueron reconocidas y evalua-
das 21 especies de insectos plaga
en aguaje (Mauritia flexuosa), 11 en
pijuayo (Bactris gasipaes), 17 en cocona
(Solanum sessiliflorum) y 14 insectos y
un nematodo en sacha inchi (Plukenetia
volubilis). En los terrenos con cultivos

: de especies de las plantas citadas fue-
Plaga y control bioldgico: Huevos de  Trampas amarillas pegajosas  ron generadas las técnicas y estrate-
Homoptera (Edessa sp.) plaga del fruto instaladas para el control de  gias de control integrado a bajo costo
de camu camu, y Avispa (Trizolcus sp.), Homoptera (Tuthilia cognata), 'y minimo impacto ecoldgico.
parasitos de los huevos de Edessa sp.  plaga del “camu camu”.

Transferencia de tecnologia para el control de plagas

Desde la sede IIAP en Tarapoto fueron editados,
publicados y distribuidos cuatro documentos para
difusion y capacitacion comunal. Estos son tres
manuales con titulos “Manual para agricultores de
camu camu”, “Conozca y maneje las principales
plagas del camu camu”, y “Manual de cultivo de
cocona”. También una cartilla con titulo “Insectos
plaga del sacha inchi, guia para la identificacion en
el campo”. Con las pautas dadas, los agricultores
adoptan y mejoran las tecnologias y estrategias
de bajo impacto para el control de plagas en sus
plantaciones de camu camu, sacha inchi y cocona.

Las plantaciones de camu camu con cobertura de mucuna
(Mucuna pruriens) fueron aplicadas en cuatro comunida-
des de agricultores del bajo Ucayali, como experimento
para el control del picudo del fruto de camu camu (Cono-
trachelus dubiae). El resultado fue la minima invasién por
el insecto plaga, es explicado porque la mucuna contiene
L-DOPA “[-34 Dihydroxiphenilalanine”, compuesto biogqui-
mico emanado por las hojas que actda como repelente de
insectos plagas. Los estudios continuaran para evaluar el
proceso y sintesis de L-DOPA en la mucuna.

Plantacion de camu camu con cobertura de mucuna
(Mucuna pruriens)
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Evaluacion y control de plagas de cultivos de especies nativas

Dinamica poblacional de chinche de fruto (Edessa sp.) y picudo del fruto
(Conotrachelus dubiae) en plantaciones de “camu camu” en Ucayali

El comportamiento bio-ecoldgico de

g 1,
dos plagas de camu camu estd vincu- 2 1p 4 "
lado con los ciclos estacionales de las _E g
inundaciones por las crecidas de las = 61
aguas de los rios amazdnicos. Entre = 4 1
2006 y 2008, en las plantaciones de E &
camu camu en las areas inundables E = e SR N TR 0
de Ucayali, durante los periodos de = 3 =

creciente y vaciante fueron evaluadas
las poblaciones del chinche y el picudo oF
entre las plantaciones. En los meses
de febrero y marzo, con estacion llu-
viosa y terrenos inundados, la presen-  Dinamica poblacional del picudo del fruto (Conotrachelus dubiae) en
cia de ambas plagas fue muy escasa o |as plantaciones del caserio San Juan, Yarinacocha, Ucayali (2007)
casi nula, mientras que la tendencia al

incremento fue a partir de agosto, con

invasion del tercio superior del tronco

en los arbustos.

|—Terciu inferior —— Tercio medio —— Tercio superior |

Una técnica para control integrado del coledptero perforador de hojas
de sacha inchi

El adulto del coledptero Dysonich
collata es una plaga que perfora las
hojas de sacha inchi. Del 2007 a
2009, en las plantaciones de Uca-

A yali, fueron ensayados los efectos

. insecticidas del extracto acuoso

; de las hojas y raices del barbasco
(Lonchocarpus nicou). El extracto de
las raices en concentracion de 30
mg.mU" tuvo mayor efectividad en
los adultos por intervalo de 48 h.
Los analisis preliminares realizados
demuestran que tanto los extractos
acuosos de raices como de hojas
de barbasco presentan actividad
insecticida sobre adultos del insecto
perforador. Como conclusidn, las
hojas del barbasco son de relati-

- vo facil manejo, por consiguiente
podrian ser una alternativa para el
control efectivo y econdmico de los
adultos del coledptero, sin impactos
ambientales negativos.

Insectos adultos de perforador de las hojas (Dysonich collata) de sacha
inchi
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Capitulo Il: Principales resultados de investigacién

Evaluacion de la agrobiodiversidad... Seleccion de poblaciones
sobresalientes de especies nativas y manejo integrado de plagas

La promocion de la agricultura diversificada en la Amazonia peruana con especies de frutales nativos cons-
tituye una alternativa para los usos del suelo con plantaciones que fomente los bionegocios e incentive el
mantenimiento en pie de los bosques naturales. Siguiendo los lineamientos agrondmicos propios y previos a
la cultura de especies nativas fueron realizadas colecciones de las variedades de frutos caracterizados como
promisorios para continuar con la evaluacion morfoldgica y fenotipica, asi como del manejo bajo cultivos. La
modalidad fue “investigacion participativa e investigacidn-accion” con los pobladores asentados en las locali-
dades sede de las actividades.

Adaptacion agrondmica de seis especies de frutales nativos en
Allpahuayo, Loreto

Nueve especies de frutales nativos, previa caracterizacion morfoldgica
y fenotipica, estdn plantadas en terrenos de Allpahuayo para su con-
servacion con fines agrondmicos y evaluacion periddica. En el Centro
de Investigaciones Allpahuayo del I|AP se cuenta con ejemplares de
macambo (Theobroma bicolor), uvilla (Pourouma cecropiifolia), agua-

je (Mauritia flexuosa) y metohuayo (Caryodendron orinocense). Otras
cinco especies estan en el Campo Experimental El Dorado del INIA:
ungurahui (Oenocarpus bataua), ubes (Spondias mombin), cacahuillo
(Theobroma subincanum), charichuelo (Garcinia macrophylla), y anihuyo
(Plinia clausa). Este proceso fue ejecutado del 2006 al 2011.

ciones seleccionadas por el rendi-
miento de pulpa

Macambo 16 Ungurahui 12 1.5
Uvilla 16 Ubos 12 1.5
Aguaje 33 Cacahuillo 12 1
Metohuayo 17 Charichuelo 12 1
Anihuayo 12 1

Esta actividad, orientada a la adaptacién a los
cultivos de frutales nativos, estd afianzada en los
proyectos participativos desarrollados en ocho
comunidades campesinas (Padre Cocha, Venticuatro
de Octubre, Paujil Il Zona, San Pedro de Pintuyacu,
Tres de Octubre, Ex Petroleros, San Lucas, Trece de
Febrero).

Trabajo participativo, hombres y mujeres preparan viveros Macambo (Theobroma bicolor), cuatro poblacio-
de frutales nativos plantacion en parcelas de sus propieda- nes seleccionadas por el rendimiento en semillas.
des.
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Mejoramiento genético de papaya en Tingo Maria

La produccion de papaya, en terrenos de Tingo Maria y alrededores, es
de buena a dptima calidad; sin embargo la enfermedad del virus de la
mancha anular de los frutos afecta las cosechas y la economia de los
productores. Entre el 2006-2009 el objetivo fue generar variedades
mejoradas de plantas de papaya (Carica papaya) resistentes al virus
y con alta produccion en nimero de frutos y excelente calidad. Entre
los resultados, fueron obtenidas tres variedades: PTM 331, PTU405 y
PTR 027, segin las expectativas del proyecto. En la tercera genera-
cion de la variedad PTR 027, ademas, fue estabilizado el caracter de
la pulpa roja en 64%. En el 2006 fueron aisladas lineas de papaya
PTM 331, generada en el IIAP, que presenta un mejor comportamiento
al ataque del virus, comparadas con las otras variedades tolerantes.

Variedad: PIM-331
Registro IIAP y Carlos Carbajal Toribio, N° 0012, Cobertura 25 anos.

En la actualidad la colecta de germoplasma de co-
cona (Solanum sessiliflorum) cuenta con mas de 98
accesiones debidamente caracterizadas desde 2006.
El objetivo fue desarrollar variedades mejoradas en
la calidad del fruto con caracteristicas sobresalien-
tes para la industria.

La informacion recopilada esta en el manual inti-
tulado “Cultivo de cocona” que contiene las pautas
sobre el manejo de viveros, plantaciones, manejo
agrondmico, principales plagas del cultivo, y las
técnicas de transformacion del fruto. Entre las
variedades obtenidas, CT2 y SRN9 ofrecen excelen-
tes opciones para la agroindustria. El tramite para
certificacion de obtentor de la variedad SRN9 esta

en proceso. Accesiones de “cocona” colectadas en el 2008, en el ambi-
to de selva central.

4

Variedad de cocona SRN9, obtenida en plantaciones
IIAP en Tingo Maria. Certificado de obtentor en tramite.
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Evaluacion de germoplasma de la papaya de altura en Huanuco

La papaya de altura o papayita de olor (Vasconcellea stipulata), crece en la selva alta y ceja de selva de
Cajamarca, Huanuco, Junin y Puno, cuyos frutos son muy apreciados por los pobladores naturales. La calidad

y abundancia de los frutos representan una alternativa agroindustrial para el procesamiento de conservas, la
obtencién de la enzima “papainasa” y como potencial genético para mejorar la productividad y resistencia a
las enfermedades de la papaya comin. En el 2009 fue iniciada la coleccién de germoplasma en el territorio de
Huanuco. También fue elaborado y publicado un manual para el cultivo.

Papaya de altura o papayita de olor (Vasconcellea
stipulata)

i Huanuco: Localidades de colecta de germo-
plasma de Vasconcellea stipulata
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Prospeccion y evaluacion de compuestos bioactivos y
productos naturales

Estudios etno-farmacoldgicos con comunidades indigenas de Amazonas,
Cusco y Loreto

Los estudios etnobotanicos par-
ticipativos fueron realizados en
actividad trans programatica con
el programa SOCIODIVERSIDAD,
con INDECOPI y las comunidades
Awajin, Wawas y Pakun (Amazo-
nas, 2009-2010), cuatro comuni-
dades Boras, Huitoto y Ocainas
del Ampiyacu (Loreto, 2011), y
una comunidad Machiguenga -
Koribeni (Cusco, 2010-2011). El
resultado fue la compilacion de
registros de los conocimientos
tradicionales colectivos sobre los
usos y la forma de preparacion
de los “productos” con especies
vegetales. Estos registros son
aportes, a la Agenda Nacional de
Proteccion de los Conocimientos
Colectivos Tradicionales en los
grupos indigenas amazonicos,
sobre los usos y preparaciones
de sus especies vegetales.

Talleres participativos para el registro de conocimientos
etnobotanicos y etnofarmacolégicos.
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Plan de manejo y aprovechamiento de palo de rosa (Aniba rosaeodora)
en Tamshiyacu, Loreto

La importancia de los aceites esenciales del
palo de rosa aumenta por sus propiedades
medicinales y cosméticas. El enriquecimien-
to del bosque o los cultivos en parcelas son
alternativas para el desarrollo sostenible de
los asentamientos humanos rurales. EL IIAP
promueve el aprovechamiento de la especie
mediante un plan de manejo de pequenas
parcelas con participacion de agricultores
en la localidad de Tamshiyacu, cercana
Iquitos. Entre 2006 y 2008, fueron ubicados
en el bosque 21 arboles semilleros, también
georeferenciados, para iniciar un plan de
produccion de plantones. También fueron
realizados ensayos para la extraccion de los
aceites de las ramas y hojas aplicando la
técnica de “arrastre por vapor”, con rendi-
miento promedio de 0.80%, que es conside-
rado en el rango normal para la especie. El
aceite producto es de buena calidad, eva-
luado por la cromatografia de gases y por
la intensidad del aroma en rango de tiempo.
El manejo en plantaciones y la aplicacidn
de técnicas adecuadas para la obtencidn

de sus aceites esenciales es la perspectiva
para una proxima agroforesteria e industria
de aceites esenciales.

Planta juvenil de “palo de rosa” en Tamshiyacu: Evaluacion mor-
fomeétrica y fisondmica.

Frascos con muestras de aceites
esenciales de palo de rosa, extraidos
por arrastre de vapor
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Evaluacion genética molecular de especies nativas con
potencial econdomico

Mejoramiento genético del camu camu (Myrciaria dubia) para sistemas
productivos sostenibles

Frutos de camu camu

8 El interés mundial por los frutos del “camu camu” es debido al conte-
nido de altas concentraciones de acido ascarbico y otros antioxi-
dantes. Luego de los avances agrondmicos obtenidos para el cultivo
de la especie en los dltimos 20 anos, es de urgencia conocer los
porcentajes de concentracion de esos productos en cada una de las
estructuras de los frutos para orientar el manejo y tratamiento de las
técnicas agrondmicas. Una evaluacién fitoquimica de la pulpa y cas-
cara ha permitido conocer la presencia de compuestos fenélicos tipo
“Rutina” (antiinflamatoria, anticarcinogénica, antitrombotica), “Acido
clorogénico” (hipoglucemiante, antiviral, antibacteriana y antifungi-

ca), y “Catequina y Epicatequina” (controladores de riesgos de paros
cardiacos, diabetes y cénceres varios). El estudio fue realizado con
financiamiento de INCAGRO, entre el 2008 y 2009.

Diversidad genética de siete poblaciones naturales de camu camu
(Myrciaria dubia) en la Amazonia peruana

1000 1

FC 02 (Inercia 28.82%)

¢ NAPO
A TIGRE

-500 7

-2500 -

FC 01 (Inercia37.61%)

m UCAYAL
® CURARAY

A NANAY

¢ PUTUMAYO

© TAHUAYO

Proyeccion grafica de los dos primeros ejes del
analisis factorial de correspondencia (AFC).

De la distribucion geografica del camu
camu en el neotrdpico himedo, en
territorio amazodnico-guyanés de siete
paises, es deducible la variacion feno-
tipica y genotipica de sus poblaciones.
También esa variedad ocurre entre las
poblaciones naturales de las cuencas
de la Amazonia peruana. Las variedades
son visibles y notorias en los frutos, en
relacion de tamanos, colores y los por-
centajes del contenido de acido ascarbi-
co y antioxidantes varios. Entre el 2008
y 2009, la técnica genética de "analisis
factorial de correspondencia” de los
marcadores microsatélites muestra que
las poblaciones del Putumayo, Tigre

y Curaray forman entidades genéticas
independientes; mientras que del Napo,
Ucayali, Nanay y Tahuayo estan mas
relacionadas, y probablemente consti-
tuyen una sola unidad genética. Estos
resultados son herramientas fundamen-
tales para la formulacion de planes de
manejo y conservacion de la especie al
estado silvestre, como de las perspecti-
vas agrondmicas.
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Identificacion molecular del lugar de procedencia de “plantas elite” de
camu camu, en parcelas de productores

La caracterizacion genética de las poblaciones naturales ha facilitado la identificacion de la procedencia de
“plantas elite” de las parcelas de los productores, evaluadas con base en caracteristicas agronémicas del
contenido de acido ascorbico y produccion de frutos. Estos resultados son bases referenciales para el mejo-
ramiento genético de la especie, a fin de obtener mejor calidad de individuos con alta produccién de frutos y
altos contenidos de acido ascérbico.

Napo Putu Cura Uca Tigr M D e s co nocidas M NapoPutu Cura Uca Tigr

06 07 08 09 10

06 = Ucayali
Fotografia del gel de policrilamida mostrando amplificaciones 07 = Curaray
de ADN en los padrones de poblaciones naturales (5 primeros y .
5 ultimos) y las cinco muestras de parcelas de agricultores, pero 08 = Ucayali
de procedencia desconocida. 09 = Curaray
10 = Ucayali
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Potencial nutracéutico, caracterizacion quimica y genética de
palmeras promisorias

Caracterizacion quimica del complejo de especies Attalea

Las especies de palmeras conocidas como shapaja (Attalea moorei),
shebdn (Attalea sp) y shapajilla (A salazarii), constituyen un grupo
muy complejo para establecer diferencias fisondmicas del porte de los
estipites, las hojas y racimos de frutos; también por las formas de los
frutos que abundan en cada racimo. Los usos tradicionales de las se-
millas (cocos) para el consumo humano fueron motivo para evaluar las
caracteristicas quimicas de los frutos y semillas de las tres especies.
Los analisis quimicos realizados entre el 2009 y 2011 indican su alto
potencial de compuestos vitaminicos, como nutrientes de estos insu-
mos alimenticios rurales. La harina seca de las semillas contiene 52.8
a 54.8% de carbohidratos y 17.5 a 20.6% de proteinas. En las protei-
nas estan presentes los aminoacidos esenciales como lisina, arginina,
valina, metiona, treonina, histidina, isoleucina, leucina, fenilalanina y
triptofano.

Racimo de shapaijilla (Attalea salazarii)

Frutos y semillas, corte transversal: Attalea moo-
rei, Attalea sp., y Attalea salazarii

Acido laurico bbb 47,9 51,8
Acido miristico 18,7 15,5 15,4
Acido oleico 11,8 9,5 7,5
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Relaciones filogenéticas entre siete especies de palmeras del género
Attalea colectadas en la Amazonia peruana

La taxonomia de las especies del género Atialea en el Perl ain es poco entendida, ademas de los conflictos
taxondmicos sobre los géneros y las especies entre las palmeras. Esas dificultades taxondmicas resultan

debido a la falta de muestras de herbarios, mientras la pérdida de especies por destruccion de habitats es
acelerada y se activa el potencial de hibridacion entre especies.

El estudio filogenético realizado
y representado en un grafico
(cladograma) muestra que a
partir de las distancias genéti-
cas (ORCs: complejo de recono-
cimiento del origen), se permite
diferenciar claramente tres
especies descritas morfolégica-
mente (A maripa, A tessmannii y
A.moorei), ademas de una agru-

g3 A salazariil
_{A.salazariiE
— & plowmannii2
A plovernanniil
| A.galazariid

A salazaria

ga | [Aplovwmanniid

A.salazarib
pacidn genética conformada por A el
A. salazarii y A. plowmannii, .

anty A p . " A mooreis

una quinta agrupacion constitui- | |
. . 53 i
da por una especie posiblemente A BEGEIE
o o &7 ;
no descrita aln para la ciencia. | A moorei3

Este resultado facilita la com-
prension del proceso evolutivo
de este grupo de palmeras y da
pautas para orientar planes de
aprovechamiento y conservacion,
necesarios en habitats naturales.

A tessmanniil

gg | A.tessmanniia

A tessmannii2

A tessmanniid

Amaripal

Amaripad
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A rraripaZ
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86 ' Attaleasp3
Bactrisspl
—
0.01

Dendograma Neighbor-Joining elaborado a partir de las secuencias ORCs de
seis especies del género Attalea y Bactris sp.
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Caracterizacion de la variabilidad genética de cinco poblaciones naturales
de la shapaja (Attalea moorei) en la Amazonia peruana

gunnnnnRREEE., Para conocer las afinidades genéti-
ST‘RM' .'o‘ cas entre las poblaciones de shapa-
o’ cHAYAHUAQUL * ja (Attalea moorei) conocidas en San
Martin y Loreto, fueron estudiadas
las muestras de seis poblaciones
naturales. La interpretacién de los
. analisis representados segin el
. método de dendrograma UPGMA
® (Unweighted Pair-Group Mathemati-
5 . . cal Average), elaborado a partir de
R T San Martin las distancias genéticas obtenidas
con el marcador molecular ISSR
(Repeticion de secuencias discre-
tas), muestran que las poblaciones
de shapaja de San Martin y Loreto
constituyen unidades genéticas dife-
rentes. Estos resultados dan pautas
para establecer planes de manejo y
conservacion para la especie, segln
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Capitulo Il: Principales resultados de investigacién

Difusion de la investigacion y educacion ambiental

Biohuertos escolares y campanas de reforestacion en Loreto y
Madre de Dios

Ante los diversos problemas ambientales que afectan al planeta, como el cambio climéatico, deforestacion,
contaminacidn, inadecuado manejo de residuos sdlidos, entre otros, el IIAP ha trabajado con estudiantes del
nivel primario y secundario. El medio elegido fue la implementacion de los biohuertos escolares con hortali-
zas, especies medicinales y forestales, y frutales nativos. Las charlas fueron orientadas al establecimiento de
parcelas demostrativas escolares y familiares. Este trabajo ha facilitado la insercion de actividades educativas
ambientales en el curriculo educativo regional. La participacion fue de mas de 15,000 estudiantes de las zonas
rurales y urbanas. En los biohuertos fueron producidos 30,000 plantones de aguaje y guaba, que sirvieron como
medios para afianzar la conservacion, la valoracién y el uso sostenible de los recursos naturales. El trabajo
fue realizado con apoyo de las empresas privadas en el marco de convenios interinstitucionales.

Biohuertos escolares en centro educativos rurales y urbanos de Loreto y campanas de reforestacion
en Madre de Dios y Loreto
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Aprendiendo y aprovechando de las piscigranjas escolares

Las experiencias de instalacion de
piscigranjas fueron un medio didactico
para fomentar el desarrollo de capaci-
dades y actitudes productivas y em-
prendedoras. En el periodo 2006-2011,
la capacitacion fue dirigida a 300 estu-
diantes y 10 docentes de cinco colegios
en Loreto, y orientada a la crianza

de peces amazdnicos, como “paco” y
“gamitana”. Los talleres y practicas se
desarrollaron en el Laboratorio de Quis-
tococha del programa AQUAREC. Estas
experiencias fueron incluidas en las
unidades curriculares relacionadas con
la importancia de la piscicultura como
actividad productiva en la Amazonia pe-
ruana y en la construccién de estanques
para cultivo de peces, la preparacion

de alimentos y los procesos de alimen-
tacion. También fueron enfatizados los
aspectos de calidad de agua, sanidad y
prevencion, manejo de cosechas y post
cosechas y otros. La especies tratadas
fueron paiche, gamitana, paco y boqui-
chico.

Impulso a las piscigranjas escolares
anos 2008 - 2010
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Campanas “Aprendamos sobre las orquideas” en Loreto y San Martin

Promoviendo el cultivo de orquideas en Loreto

Las orquideas constituyen un grupo de la biodiversidad que
ofrece expectativas para la promocidon del cultivo como
alternativa de desarrollo sostenible, por la belleza de sus
flores. Con este propdsito el |IAP ha capacitado a 100
estudiantes de nueve institutos basicos y universitarios en
Loreto, sobre el cultivo y la reproduccion por estacas de
varias especies. Un orquidario con mas de 30 especies fue
implementado en las instalaciones de la sede central del
[1AP.

En Moyobamba, fueron desarrollados talleres tedricos y
practicos sobre cultivos de orquideas por estacas y re-
produccidn in vitro, como la promocidon de la investigacion
en etapa escolar. En los eventos apoyaron con asistencia
técnica y monitoreo personal del Instituto Nacional de
Investigaciones de la Cordillera Oriental-INIBICO, del Ins-
tituto para el Desarrollo, Investigacién y Conservacion del
Ambiente, Hijos de San Martin-IDICAHSM y la Universidad
Nacional de San Martin. Participaron 200 estudiantes y 12
docentes.
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Campanas “Conociendo y valorando a las mariposas”

La crianza de mariposas desarrolladas por el PIBA constituye un material didactico para la ensenanza de la
metamorfosis en los insectos, como también la orientacion hacia los bionegocios.

En el periodo 2006-2012, en Iquitos, fueron capacitados estudiantes y docentes del I.S.T. Damaso Laberge de
Indiana, Colegio Nacional Iquitos, Colegio FAP Francisco Secada Vignieta, Colegio Sagrada Familia, Colegio
Tupac Amaru, Colegio San Agustin y Colegio Salud en temas puntuales sobre la crianza de mariposas en cau-
tiverio. En Yurimaguas, los participantes fueron 70 estudiantes y 18 docentes, de los centros educativos de la
comunidad de Santa Lucia y de “San Juan de Pamplona”; capacitacion que incluyd la asistencia técnica para la
implementacion de jardines con plantas hospederas.

Talleres de capacitacion crianza de mari-
posas. 2008-2010
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Conservacion de la taricaya (Podocnemis unifilis) en Loreto y Ucayali
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Demostracion

de la reanidacion de la taricaya

EL IIAP, en la persona de Pekka Soini, ha dedicado esfuer-
zos para estudiar la biologia y recuperar las poblaciones
de la taricaya. Desde hace 20 anos fueron establecidas
técnicas de manejo para el repoblamiento de habitats natu-
rales. La especie estad considerada en situacion vulnerable
por la UICN.

Para afianzar la recuperacion de las poblaciones naturales
y garantizar la conservacion de la especie, el [IAP no des-
cuida con la asistencia técnica requerida. Entre el 2006 y
2011 fueron entrenados 10,000 estudiantes y 100 docentes
de centros educativos rurales y urbanos en Loreto. Estan
actualizadas las técnicas sobre la construccion de bancos
de reanidacion, el monitoreo, la estabulacion y otros aspec-
tos ecolégicos. En la actualidad, los quelonios acuaticos y
su bio-ecologia estan incluidos en los contenidos curricu-
lares de la educacion basica. En los seis anos, el éxito de
la eclosién de huevos y nacimiento de crias fue del 75%

y 85%. Estos éxitos han permitido la liberacion de 20,000
ejemplares en Loreto, con participacion de los escolares y
el apoyo de la Reserva Nacional Pacaya Samiria. En Ucayali
participaron mas de 1,000 estudiantes y 30 docentes en las
actividades relacionadas a la taricaya. EL PIBA ha ganado
el primer puesto, a nivel nacional, en el Il Concurso de
Innovacion de la Ensenanza de la Ciencia y la Tecnologia,
organizado por CONCYTEC-UNESCO-Ministerio de Educacion.
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Rescatando el manati Amazonico

En los @ltimos seis anos el IIAP, en trabajo conjunto con ACOBIA-DWZ00, Dallas World Aquarium y la Direc-
cion Regional de la Produccidn de Loreto, realiza tareas de rescate, rehabilitacion y liberacion del manati
amazénico (Trichechus inunguis), fortalecido y afianzado con un programa de educacion ambiental para contri-
buir a su conservacion. La didactica comprende el conocimiento morfo-anatémico de los manaties en cautive-
rio en sus diferentes edades, el rescate y el proceso de rehabilitacion en estanques habilitados en el Centro
de Investigacion Quistococha, y la liberacion en sus habitats naturales. Estas actividades estan complemen-
tadas mediante la difusion de la legislacidn que garantiza su proteccion. Uno de los logros fue el rescate y
rehabilitacion de 16 ejemplares, de los cuales cinco fueron liberados en la cocha “El Dorado de la Reserva
Nacional Pacaya Samiria”. Finalmente, desde el 2008, aproximadamente 70,000 estudiantes de las zonas rura-
les y urbanas, han asistido a las charlas de concientizacion y difusion de la importancia de la conservacion de
la especie y su rol en el ecosistema.
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Edicién y publicacion de manuales, guias, cuentos ecoldgicos y materiales
educativos en Tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC)

EL IIAP ha asumido la labor de facilitacion pedagdgica para los docentes como una actividad permanente.
Desde el 2006 fueron elaborados materiales didacticos interactivos sobre el aguaje, paiche y manati, consi-
deradas especies simbolos de la Amazonia. También una guia para docentes con 18 sesiones de aprendizajes
dirigida al nivel de educacion basica regular y cuadernos de trabajo para los estudiantes en temas relacio-
nados a biohuertos. El procesamiento fue realizado por el programa BIOINFO en aplicacion de las Técnicas de
la Informacion y Comunicacién (TIC) para uso de las aulas virtuales. Todos los materiales fueron distribuidos
gratuitamente a 2,500 estudiantes de las comunidades de Tamshiyacu y de la carretera Iquitos Nauta, de
cooperacidn con Gran Tierra Energy del Perd. SRL. EL IIAP ha generado seis cuentos ecoldgicos ilustrados de
autoria literaria e ilustracion por estudiantes de secundaria de Loreto, Amazonas, Huanuco, Madre de Dios, San
Martin y Ucayali.
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Capitulo Il: Principales resultados de investigacién

2 2 Programa de Investigacion en
"~ Cambio Climatico, Desarrollo
Territorial y Ambiente

PROTERRA

Finalidad del Programa

Contribuir con el ordenamiento ambiental, el desarrollo territorial competitivo y con la adap-
tacion al cambio climatico, teniendo en cuenta principalmente el desarrollo sostenible de la
Amazonia peruana.

Objetivo del Programa:

«  Generar conocimientos y comprensiones para orientar la formulacion de politicas, planes,
programas y proyectos de desarrollo sostenible, con enfoque territorial y criterios de orde-
namiento ambiental, descentralizacién, competitividad y adaptacion al cambio climatico en
la Amazonia peruana.

Lineas y temas de investigacidn:

+  Zonificacién Ecoldgica y Econdmica para el Ordenamiento Territorial (ZEE)
«  Cambio climatico y gestion de riesgos

«  Monitoreo y evaluacion ambiental estratégica

+  Politicas de Ordenamiento y Desarrollo Territorial
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La aplicacion del SIG y las experiencias para generar informacion
técnico-cientifica orientada al uso ordenado de la
Amazonia peruana

La Amazonia peruana es un complejo mosaico de procesos ambientales iniciados hace millones de anos

con la configuracion de la cordillera de los Andes y la gran llanura, seguido del modelado por complejas y
serpenteantes redes hidrograficas que forman al maravilloso “Rio Amazonas”. Desde mediados del siglo XX la
tecnologia de las imagenes de satélites ha facilitado compartir y compatibilizar experiencias del raciocinio en
gabinete con las vividas en el caminar y navegar por la misma Amazonia. En el paisaje amazdnico los proce-
sos evolutivos han definido los suelos como substratos de la alta diversidad de especies vegetales y fuente
de energia para los animales y la especie humana. El PROTERRA conformado por un equipo técnico pluri e
interdisciplinario, entre investigadores en ciencias de la tierra, bioldgicas, sociales y econdmicas, interpreta,
describe y recomienda los distintos tipos de usos del espacio amazdnico, mediante mapas integrados y sus
memorias descriptivas. Uno de los productos son las “Propuestas de Zonificacion Ecoldgica Econdmica (ZZE)"
que estan contenidos en mapas tematicos e integrados con lineamientos de usos y manejo. Esta tarea dltima
esta regida por las Directivas y normas del Ministerio del Ambiente.

EL IIAP y la visién de los grandes espacios ambientales para el uso y
aprovechamiento ordenados

El Mapa de Macrounidades Ambienta-
MAPA DE MACROUNIDADES AMBIENTALES les a escala 1:1000000, es una sintesis
de la identificacion y caracterizacion
de espacios del territorio relativamen-
te homogéneas respecto a los factores
fisicos, bioldgicos y socioecondmicos, y
esta orientado al marco de propdsitos
de localizar grandes areas o sectores
donde incentivar usos particulares de
los espacios con fines agropecuarios,
forestales, ecoturismo, pesca, etc.,, o que
requieren planes especiales con politicas
de recuperacion de bosques o de mane-
jo, 0 que sea necesaria la aplicacion de
normas y pautas de proteccidén o conser-
vacion. Estas macrounidades facilitan la
elaboracion de politicas, planes, progra-
mas y proyectos orientados al desarrollo
sostenible. Resulta de la integracion de
las unidades ecoldgicas naturales con
base en la vegetacion con los mapas de
geomorfologia, hidrografia y clima, que
define 28 unidades distribuidas espa-
cialmente en la region de selva baja con
60'084,187.66 ha. Fue ejecutado en el
2007 en el marco del Proyecto BIODA-
MAZ, Convenio Perd-Finlandia.
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EL IAP y el Convenio de Diversidad Bioldgica... la vision de sistemas
ecoldgicos para apoyar la conservacion de biodiversidad

Desde 1992 el Convenio de Diversidad :

Bioldgica establece que los planes para E L CUENCA AMAZONSCA
la conservacion y el uso sostenible de Pttt
los recursos naturales requieren de
enfoques de sistemas ecoldgicos, y que
los mapas de ecosistemas que se utili-
cen tendran una clasificacién unificada
y con criterios consistentes a través de
las fronteras politicas, y que ademas
tengan un grado de resolucién concep-
tual y espacial que sea representativo
de la enorme diversidad bioldgica y
ecosistémica del Neotropico. EL [IAP y
el CDC - La Molina, en alianza apoyaron
y compartieron la metodologia aplicada
por NatureServe, Washington, para el
estudio del patrimonio natural en base
a comunidades vegetales naturales.
Estas son consideradas variables fun-
damentales de la biodiversidad, sobre
las cuales se reporta riqueza, ende-
mismo, rareza, estado de conservacion,
entre otros caracteres que aportan a un
entendimiento del estado de la biodi-
versidad en una localidad determinada.
Entre el 2006 y 2007 fue ejecutado el
mapa de “Sistemas Ecolagicos de la
Cuenca Amazdnica de Perl y Bolivia” a
escala de 1:250.000, y abarca alrededor
de 1.25 millones km? de la selva baja y
yungas (parte subandina) donde estan
definidas 92 sistemas ecoldgicos. Solo
Perd incluye 62 Sistemas y Bolivia 69,
y 39 son compartidos. Para Perd, 31
sistemas estan en el sector amazonico
y 31 en las yungas. La interpretacion
proviene de datos de 236 parcelas re-
copiladas al ano 2004 y 1940 parcelas
levantadas en la selva baja en el 2007.
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Previendo desastres que afecten a la poblacion y economia de la
Region Loreto

¥

Mas del 50% de la superficie de la Regidn Lo-
reto comprende areas depresionadas o humeda-
les y planicies laterales a los cauces inundadas
temporalmente. Si la inundacion estacional es
prolongada en mayor tiempo y el caudal alcan-
za niveles altos, representa graves riesgos para
los pobladores riberenos con afectacion de la
salud y compromiso de le seguridad alimenta-
ria local y los mercados del entorno; asi como
las infraestructuras. En los anos 2010 y 2011
fue elaborada la metodologia para evaluar las
amenazas o peligros naturales recurrentes en el
marco de la “Zonificacion de Riesgos por ame-
nazas naturales y antrdpicas en la Amazonia”. S
Asi fueron caracterizados tres tipos de peligros 5 i
o indicadores. Entre ellos, las inundaciones y la
erosion lateral, ambos como procesos hidrodi-
namicos en el sector de planicies y depresiones
del llano amazdnico, y los deslizamientos en
las colinas y planicies altas del sector con in-
fluencia subandina. La informacion generada son
aportes para planificar y mitigar los posibles
impactos a generar por efectos de la naturaleza
o por consecuencias de las actividades huma-
nas.
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Participando en soluciones de conflictos econdmicos, sociales y
ambientales en el territorio

La actividad extractiva desordenada y el uso inadecuado de las tierras en el ambito andino-amazdnico, ha
generado pérdidas de la biodiversidad, baja calidad de las cosechas, degradacion de los suelos y del me-

dio ambiente, sumado a conflictos sociales de indole delictiva, vandalismo y terrorismo, con implicancias
loca-les, nacionales e internacionales. Las técnicas y métodos aplicadas en los procesos de ZEE, a nivel
Macro, Meso y Micro, regidos por la Directiva “Metodologia para la Zonificacion Ecoldgica y Econémica”
(Decreto N° 010-2006-CONAM/CD) han facilitado la elaboracién de mapas como resultado de la evaluacidn y
caracteriza-cién de los espacios geograficos productivos, degradados, de manejo agricola, ganadero, minero-
energéticos, con conflictos sociales, asi como conocer los polos de desarrollo y areas dptimamente calificadas
para instalar y establecer las infraestructuras.

Procedimiento para la
obtencién del mapa de ZEE

4 > |

Mapa de

Mapa de
geomorfologia

sistemas
ecolégicos

Mapa de unidades
ambientales

MAPA ZEE AMAZONIA

Mapa de diversidad Mapa de clima
de vegetacidn
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Analizando e interpretando las consecuencias de la deforestacion para
evitar conflictos ambientales

Region San Martin... La inmigracion desde 1970 y sus implicancias en la
deforestacion y el déficit de agua

El territorio de San Martin, con mas de
cinco millones de hectareas, las inmigra-
ciones desde la década de 1970, junto con

la construccion de la carretera Fernando
Belaunde, han intensificado la deforesta-
cion para la produccién de arroz y otros
como la coca, con las consecuencias ac-
tuales de falta de tierras para la agricul-
tura, amenazas de desaparicion de la bio-
diversidad en el ecosistema de bosques
secos del Huallaga central y en el bajo
Mayo, alteraciones drasticas en el ciclo
hidroldgico de los rios y quebradas con
déficit de aguas para consumo humano.
Realidad empeorada entre 1980 y1990 por
conflictos sociales del narcoterrorismo, el
crecimiento desordenado de las ciudades
y la tendencia a la mayor pobreza. Alto Mayo. Deforestacion para cultivos de arroz
Entre el 2006 y 2007, el IIAP y el GORE-
SAM han elaborado la propuesta de ZEE,
en cuyo mapa y memoria descriptiva en
concordancia con los caracteres biofisicos
y socioecondmicos estan identificados

40 zonas ecoldgicas y econdémicas con
detalles de los usos potenciales y sus
limitaciones. Asi, mas del 65% tienen
opcion para proteccidn ecoldgica y biodi-
versidad, usos agropecuarios solo el 10%,
cerca del 5% como zonas para produccién
forestal, y de las areas deforestadas para
agricultura el 19% corresponden zonas
para recuperacion.

Extraccion de maderas desde bosques de proteccion y conservacion

_ Las potencialidades y

limitaciones del
« departamento de San Martin El GORESAM y las municipalidades provinciales y distritales han
adoptado las recomendaciones y estan en proceso de ordenamien-

to del uso del territorio.
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Conociendo e integrando las “regiones” de la Region Amazonas

La Region Amazonas, con mas de 4 millones de hectareas, es conside-
rada entre los mas pobres del pais. Su espacio territorial, de pajonales
y matorrales andinos, de complejos boscosos de selva baja, de palmales
gigantes de Ceroxylon y cataratas en la selva alta, los cactales y alga-
rrobales de Bagua, es alin poco conocido. La construccion y el desarrollo
del eje Amazdnico del [IRSA, los TLC que el Perd promueve con diversos
bloques econdmicos y los proyectos en el marco del Tratado de Paz con
el Ecuador, son los grandes escenarios con ofertas de usos potenciales,
y los retos para insertarlas en la economia contemporanea, que deben
afrontar los “amazonenses” para salir del estado de pobreza.

Del 2006 al 2008 PROTERRA ha explorado el territorio y en sintesis de
caracteres fisicos, bioldgicos, sociales y econémicos, ha determinado 42
zonas ecoldgicas y econdmicas, de ellas, el 66% son zonas de pro-
teccion ecoldgica, solo 8.5% para actividades agropecuarias, 7% para
produccidn forestal y otras actividades productivas, y 18% deforestada
con fines agricolas constituyen las zonas para recuperacion.

Laguna de Huamanpata - Rodriguez de Mendoza. Parte del Area de Conservacién Ambiental
de la Cuenca del Rio Huamanpata.
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Tocache... encrucijada de la economia de la coca o los cultivos alternos
segun las condiciones ecoldgicas naturales

La provincia de Tocache abarca mas de 625 mil hectareas

con tierras muy fértiles atravesada por el curso medio del Tn ﬂnc'H|E
Huallaga. Al ano 2000 la demanda de tierras para agricul- > & a -
b il |

tura fue critica, cuya ampliacién de la agricultura ilicita de
coca incluyd las tierras con vocacion forestal o de protec-
cion ecolégica. Los reclamos y protestas en contra de las
politicas de desarrollo inadecuadas y ajenas de la realidad
ambiental y ecoldgica fueron masivos. La Municipalidad
Provincial de Tocache y el Proyecto de Desarrollo Alternativo
Tocache-Uchiza”"- PRODATU, acudieron a la alianza con el
[IAP para ejecutar la Meso ZEE (escala 1:100,000).

PROTERRA, en el 2006, en el diagndstico biofisico y so-
cioecondmico ha concluido que las actividades productivas
que sustentan la economia de Tocache dependen del recurso
agua, con déficit debido a la deforestacion. En el territorio
existen 25 zonas ecoldgicas econémicas, con 51%, para pro-
teccion ecoldgica, y solo 15% con potencial para actividades
agropecuarias, mientras cerca del 2% estan constituidas por
zonas para produccidn forestal y otras actividades producti-
vas.

Vista panoramica de las plantaciones de Palma del Espino - Tocache
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Proponiendo soluciones ante los conflictos sociales y de
politicas administrativas

Satipo.. La ZEE, una propuesta para la reivindicacion de los derechos de
las comunidades indigenas

La provincia de Satipo, abarca 1'950,090 ha (44% de Junin), con-
formado por dos pisos ecoldgicos, selva alta y selva baja, donde
habitan 191 comunidades indigenas con estimado de 23,492
pobladores (INEI, 2005). Las tierras con alto potencial para
fruticultura, donde la degradacion paulatina, y en los dltimos 25
anos, la extraccion de maderas, la migracion andina y el cultivo
de coca, ha conducido a disputas entre la poblacion nativa, los
inmigrantes y extractores de recursos forestales, convirtiendo en
refugio de los lideres del narcoterrorismo.

cidn Ecoldgica y Econdmica

cia de Satipﬂ

s SRR s o

En el 2008 la Municipalidad Provincial de Satipo y DEVIDA,
decidieron una alianza con el IIAP, para dar inicio al proceso de
Meso ZEE (escala 1:100,000). La propuesta identifica 25 tipos de
zonas para variados usos, de ellas el 72% representan zonas de
proteccion ecolégica, y solo 9% tienen potencial para activida-
des agropecuarias y casi 2% estan constituidas por zonas para
produccion forestal y otras actividades productivas. Las zonas
para recuperacion (16%) conformada por las areas deforestadas
para la agricultura entre montanas y colinas altas.
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Sintesis de Gestion
del IIAP

2006 - 2012

La region Huanuco esta conformada por ecosistemas
andinos, selva alta y selva baja. La poblacion actual esta
concentrada en cinco distritos que agrupan al 61% del to-
tal. Segdn INEI (2009), Huanuco presenta el 64% de nivel de
pobreza. La deforestacion es grave, con 889,047 ha (63%)
dedicados al cultivo de la coca, ampliada en los dltimos 30
anos.

Las autoridades en alianza con el IIAP, el 2010-2011, han
ejecutado la Meso ZEE. El territorio abarca 2'723,592 ha
(73% de la Regidn).

La propuesta de Meso
ZEE contiene 43 ZEE.

El 61% representa las
zonas productivas, el - _ -
38 0/0 con potencial FLULAL Ill:ll Ill.lll'-. .-Fi:n.l.:l:::l:l. AW AER -.|I'-.||'\.Ill: ) L
para actividades agro- SELVA DETHUANUCO
pecuarias y 22% para o Tl
produccidn forestal y - el
afines.

Cascadas de San Miguel - Pachitea, atractivo
turistico importante

La Bella Durmiente, Tingo Maria: uno de los atractivos turisticos mas impor-
tantes de la selva de Huanuco
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EL [IAP en el ambito del valle del rio Apurimac.. Una propuesta
para tres visiones...

EL Valle del Rio Apurimac (VRA) de compleja
ubicacion ecolégica integrada por las cuencas
del Apurimac y Mantaro, abarca aproxima-
damente 1'568,202 ha (1.16% del pais), con
territorios de Ayacucho (46%), Cusco (32%)

y Huancavelica (23%). En el VRA existen tres
tipos de patrones socioculturales: los indigenas
amazonicos, las comunidades andinas y los
colonos inmigrantes. En los ahos 1960 al 1990
la poblacion indigena y mestiza fue victima de
grupos terroristas. En la actualidad, la presen-
cia de grupos remanentes es factor de riesgo.

Cultivos de coca en Llochegua-Huanta. Una de las
principales actividades del valle.

La propuesta de Meso ZEE contiene 34 unidades ecoldgicas econdmicas.
De total de area, 63% corresponden a zonas proteccion ecolégica, 19%
para actividades agropecuarias, 3.5% para produccion forestal, y 14 %
deforestadas con fines agricolas constituyen las zonas para recupera-
cion. La propuesta de la Meso ZEE es una herramienta de gestion para
las autoridades de las tres regiones politicas.

Puente San Francisco sobre el rio Apurimac, une a los distritos de San
Francisco (Ayacucho) y Kimbiri (Cusco).
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Aplicando y desarrollando experiencias... procesos de zonificacion en avances

Zonificando el departamento mas grande del Perd.. Loreto avanzando
hacia el desarrollo

Con la informacion recopilada en gabinete y en campo de las provincias de Alto Amazonas y Datem del Ma-
randn, fueron procesados y elaborados los mapas tematicos, a escala 1:250,000, de Hidrografia, Fisiografia,
Geologia, Geomorfologia, Vegetacidn, Forestal, Alternativas Productivas, Fauna, Turismo, Sociocultural. Estos
productos constituyen documentos de informacidon para la toma de decisiones para de desarrollo regional.

EL proceso es un esfuerzo conjunto del Gobierno Regional de Loreto (GOREL) y el IIAP.
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Evaluando potencialidades econdomicas en el area de influencia de la
carretera Iquitos-Nauta

El area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta tiene un aproximado de 264,091 ha en la jurisdiccion de
cuatro distritos y de dos provincias. En este espacio geografico de casi 97 km de carretera que atraviesa pla-
nicies onduladas y colinas bajas, en terrenos laterales se asienta la poblacidn, en los Ultimos anos dedicados
a la agricultura y piscicultura, sin planificacion adecuada para la optimizacion del uso de los ecosistemas de
bosque, tierras y aguas. En el ambito de influencia es evidente la deforestacién masiva hasta 15 km laterales
al eje vial equivalentes a la pérdida de la biodiversidad, erosion en las colinas, destruccién de bosques de
arena blanca, finalmente conflictos sociales.

El Programa “Plan de Impacto Rapido” del Gobierno en alianza con el IIAP y las municipalidades provinciales,
en el 2011 han convenido la ejecucion de la Micro Zonificacion (escala 1:25,000), para orientar y delinear los
patrones de uso ordenado del espacio. Entre los avances estan definidas cuatro grandes zonas, una productiva
con 69% del area, de proteccidn y conservacion ecoldgica con 27%, de recuperacion con 2.5% y la zona con
vocacidn urbano-industrial con casi 2%, este dltimo para crecimiento de las ciudades de Iquitos y Nauta. Esta
herramienta til para los decisores responsables de la administracion y desarrollo estara concluida en corto
plazo.

Carretera Iquitos-Nauta, eje comercial en Loreto
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La Sub cuenca del Shambillo... un analisis de los usos actuales de las
tierras como alternativas sostenibles

Puente Aguaytia: Via de acceso de la carretera Federico
Basadre, Lima - Pucallpa

En una extension de 26,509 ha, en la sub cuenca del rio Shambillo, ubicada al oeste del rio Aguaytia, Ucaya-
li, en paisaje de piedemonte subandino, donde por el lado norte incluye la zona de amortiguamiento del PN
Cordillera Azul. Mas del 50% del area esta destinada a las plantaciones de “palma aceitera”, cacao y papaya
desde inicio del ano 2000, como alternativas para erradicacion de los cultivos de la coca. Las plantaciones
estan ejecutadas por agricultores en su mayoria inmigrantes andinos, con apoyo de programas especializados
del Gobierno.

En el 2011, el IIAP en alianza con el “Programa Impacto Rapido” del Gobierno han acordado ejecutar el pro-
ceso de Micro ZEE con el objetivo de evaluar el potencial de las tierras y los usos adecuados para prever los
conflictos ambientales y sociales.

Rio Cachiyacu, afluente del rio Blanco. =
Alta produccion de pesca de subsisten-
cia en la subcuenca
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Evaluacion econdmica de los cultivos de especies promisorias... como alternativas
de cosechas sostenibles

La rentabilidad de la piscicultura en Loreto.. Estudio de casos de
piscigranjas en el eje carretera Iquitos-Nauta

El catastro de la Direccion Regional de la Produccion (2007) tiene registrado 173
estanques instalados en el eje de la carretera Iquitos-Nauta, con un espejo de agua
de 253 ha, donde estan los cultivos de especies amazdnicas como gamitana (Colos-
soma macropomum), paco (Piaractus brachypomus), sabalo cola negra (Brycon me-
lanoptherum), acarahuazl (Astronotus ocellatus), palometa (Mylossoma duriventris), y
boquichico (Prochilodus nigricans), entre otras. Considerando los diversos niveles de
eficiencia productiva, la rentabilidad econémica de esos casos estudiados presen-
ta indicadores positivos que alcanzan valores entre 16,945 y 119,756 para el VAN,
entre 3.12% y 8.15% para la TIR y entre 1.31 y 2.01 para la relacion B/C.
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Biocombustibles... Prospectiva econdmica del cultivo del pindn blanco
(Jatropha curcas) en Loreto

Las areas potenciales para el cultivo de pindgn blanco
en Loreto corresponden a 255,149 ha, localizadas en
las laterales de la carretera Iquitos-Nauta, las mar-
genes del rio Nanay, alrededores de Tamshiyacu y de
Contamana, y también en lados de la carretera Yurima-
guas-Tarapoto.

Los analisis econdmicos prospectivos presentan indica-
dores de rentabilidad econdmica VAN de S/. 153.68, TIR
de 2.75% y R/B de 1.01; indicadores de minima rentabi-
lidad del cultivo.

. D Linea de Base
sobre

Biocombustibles

enla

Amazonia

Peruana

El cultivo de sacha inchi (Plukenetia volubilis) en San Martin...
viabilidad economica

El area sembrada de sacha inchi, el 2006, fue de 1,168 ha, en
parcelas de 0.5 a 1.5 ha. La rentabilidad econdmica promedio
del cultivo, en sus modalidades de monocultivos y asociados,
segln los indicadores VAN, TIR y B/C es de S/. 714.59, 14.45%
y 1.46 % respectivamente. Se considera el pago de S/. 2.20/

kg semilla seca al productor, con una produccién promedio de
2.15 t en parcelas de 1 ha. Sin embargo, el analisis de sensibi-
lidad para el escenario combinado de un incremento del costo
de mano de obra del 20% y una disminucion en 20% del precio
pagado al productor, los valores positivos de estos indicadores
se tornan negativos. De modo que en las actuales condiciones
del cultivo, la rentabilidad econémica no es sostenible.
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La extraccion de castana (Bertholletia excelsa) en Madre de Dios....
Viabilidad econdomica

La actividad de extraccion y procesamiento de la
castana es de importancia econdmica, social y cultural
para la regién Madre de Dios, que involucra a 6,500
familias en sus diversas fases para el aprovechamien-
to, y es una actividad emblematica de la Amazonia
peruana suroriental.

La estructura de los costos para los casos estudiados
nos muestra que los costos fijos representan entre el
8,3% y el 24,8% y los costos variables entre el 75,2% y
el 91,7%. Los indicadores (VAN, TIR, B/C) de rentabili-
dad econdmica y financiera son positivos. El analisis de
sensibilidad nos indica que los casos analizados son
mas susceptibles a la disminucidon en el precio que al
incremento de los costos.

Procesamiento artesanal del secado de castana
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2 3 Programa de Investigacion
"~ en Manejo Integral del
Bosque y Servicios

Ambientales

PROBOSQUES

Finalidad del Programa

Conservar la funcionalidad de los bosques para la provisidn sostenible de bienes y servicios
ambientales en beneficio de la poblacion amazonica.

Objetivos del Programa:

«  Desarrollar y proveer informacion, conocimientos y tecnologias de uso y manejo sosteni-
ble de los ecosistemas terrestres inundables y no inundables.

«  Proveer tecnologias viables de reforestacion para la recuperacidon y manejo de areas
degradadas.

«  Generar tecnologias agrondmicas y de mejoramiento genético para la domesticacion
de plantas nativas, orientadas a la produccion de especies alimentarias, industriales y
biocombustibles.

+  Generar conocimiento sobre el secuestro de carbono de los bosques y la negociacion
de oportunidades de compensacion por servicios ambientales en mercados nacionales e
internacionales de carbono.

+  Desarrollar tecnologias con valor agregado de productos priorizados y mejorar la
cadena de valor para el posicionamiento de los productores y de los productos en los
mercados.

Lineas y temas de investigacion:

+  Manejo de bosques inundables y no inundables.

«  Reforestacion y recuperacion de areas degradadas.

«  Sistemas agroforestales y produccion de biocombustibles.

«  Secuestro y almacenamiento de carbono.

+  Desarrollo de productos con valor agregado y estudios de mercados.
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Los bosques aluviales... verdaderas trampas para el secuestro
de carbono

Deposito de carbono en los aguajales de la cuenca baja del rio Aguaytia

El carbono almacenado fue evaluado en
los extensos bosques de aguajales (o
palmerales de Mauritia flexuosa) laterales
del curso bajo del rio Aguaytia, con
volimenes estimados de 96.33 TC/ha en
la biomasa aérea (estipites y follaje),
10.41 TC/ha en la necromasa (hojarasca)
y 197.86 TC/ha en el suelo a profundidad
de 0.5 m

Instalacion de las parcelas y toma de muestras de suelo,
biomasa y hojarasca.

Promocion y difusion para el manejo de bosques de aguajales en pie

Capacitacion en técnicas para el estimado
de volumen de carbono almacenado fue im-
partida a 128 profesionales, entre técnicos
forestales y pobladores de la Regidn Ucaya-
li. Estas técnicas son aplicables también en
los aguajales de Loreto.

Talleres participativos en aulas y en campo
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Buscando arboles de castana... cercanos y con mas nueces

Validacion de areas potenciales para la reforestacion con castana
(Bertholletia excelsa) en Madre de Dios

En Madre de Dios, los bosques naturales de castaha
ocupan alrededor de 1'350,000 ha. Donde las densidades
de arboles varian de 0.3 a 1.3 arboles/hectarea. Por otro
lado, la deforestacion intensiva en las areas laterales

a la carretera interoceanica se estima en 141,885 ha.

De ellas, aproximadamente 49,496 ha, por sus ventajas
agrolégicas son calificadas como aptas para la imple-
mentacion de sistemas agroforestales con el componente
principal de castanas. El 85% de esas tierras aptas estan
en el sector de la provincia de Tambopata y el 15% en
Tahuamanu.

“Arboles plus” de castana en Madre de Dios... identificacion y seleccion
genética mediante marcadores moleculares

El reto de la biotecnologia aplicada a la
castana es la identificacion de “arboles
plus” con frutos de alta calidad, como
base para seleccion de germoplasma. De
ese modo, la ampliacidn de la base ge-
nética para obtener clones selectos que
garanticen la propagacidn mejorada de la
especie. Se estudiaron siete localidades
diferentes e identificaron 164 arboles
para muestreos de ADN ampliado via
PCR (reaccion en cadena de la polimera-
sa) con seis marcadores microsatélites
(Bex01, Bex03, Bex09, Bex22, Bex30,
Bex37), también se fue determinada la
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Compartiendo experiencias para el manejo y la tecnologia de castana con
los productores

La investigacion y tecnologia aplicada a la castana
debe garantizar el aprovechamiento sostenible y
rentable de los frutos. Una forma para el logro

de esta meta es la alianza estratégica con los
productores y la poblacién rural para compar-

tir los conocimientos practicos y las técnicas
agroforestales con castana y otras especies. En
los dltimos seis anos, fueron impartidos cursos
tedrico practicos en mddulos demostrativos en las
provincias de Tambopata y Tahuamanu. La tema-
tica fue el manejo de viveros, la preparacion de
abonos organicos, seleccion de semilleros, técnicas
de injertos, sistemas agroforestales, manejo del
fuego, cosecha, secado y almacenaje. Participaron
3,345 agricultores, de los que el 70% son maneja-
dores agroforestales y castaneros de 25 diferentes
localidades.

Plantones vigorosos... aptos para la agroforesteria en terrenos degradados
de Madre de Dios

| La recuperacion de terrenos degradados me-
i diante los sistemas agroforestales y el enri-
quecimiento del bosque fueron las metas del
periodo 2006-2012. Para estos propdsitos es
necesaria la transferencia de las experiencias
exitosas, asi como contar suficiente cantidad de
plantones. En el vivero agroforestal “El Casta-
# nal”, la produccion de especies maderables y
¥ frutales nativos fue 324,000 plantones. Estos
i fueron entregados a los productores de las
provincias de Tambopata y Tahuamanu.

Vivero “El Castanal, a 21 km de Puerto Maldonado

Madre de Dios cuenta con un banco genético de castana

En los Ultimos seis anos el IIAP Madre de Dios intensificd sus
trabajos de identificacion y seleccion de arboles yemeros de
alta productividad con el propésito de ampliar la base genética
de un jardin clonal manejado con material selecto en el Centro
Experimental Fitzcarrald. Con éste material genético es posible
garantizar el abastecimiento de germoplasma de alta calidad a
los programas de reforestacion a escala regional.

En el jardin clonal de castana se cuenta con 35 clones propa-
gados mediante técnicas de injertacion validadas, caracteri-
zados fenotipica y genéticamente los cuales proceden de siete
diferentes localidades.
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Las fibras de especies no maderables... alternativas de manejo
para impulsar la artesania de muebles

Los arboles forman la estructura del bosque, y también muchas otras especies de habitos epifitos y hemiepi-
fitos, o bejucos completan la arquitectura boscosa. De los epifitos y hemiepifitos, algunos conocidos con el
nombre vernaculo de tamshi producen fibras, que son usadas tradicionalmente para la elaboracién de ces-

tas, fueron incorporados como insumos para la fabricacion de muebles destinados a los mercados locales y
regionales. El incremento de la demanda de muebles exige el abastecimiento de grandes volimenes de fibras,
las que son extraidas en los habitats naturales de manera masiva originando la desaparicion de las plantas en
algunas localidades y cuencas. En consecuencia afectan a la economia rural extractiva y urbanas artesanales
en muebleria especializada. El programa PROBOSQUES ha impulsado técnicas de manejo para las cosechas de
las raices y tallos de algunas especies productoras de fibras.

Trepar los arboles.. para la cosecha de fibras silvestres en Loreto

Dos especies hemiepifitas de plantas, el alambre tamshi (Heteropsis flexuosa) y cesto tamshi (Thoracocarpus
bissectus) tienen raices fibrosas con usos ancestrales. Las porciones caulinar y radical de estas son poco
diferenciadas a simple vista. En ambas especies las raices superan los 10 m cuyas fibras con usos para
tejidos de cestos fueron incorporados en la industria artesanal de muebles, principalmente de sillas y sillones.
El incremento de la demanda actual de mayores volimenes de estas materias primas incentiva el aprovecha-
miento empirico por jalonamiento forzado de las raices que generalmente mata los individuos, con amenazas
de extincién de las poblaciones en algunas cuencas. En el Centro de Investigacién Jenaro Herrera, fueron
desarrolladas técnicas de cosechas de raices por “escalamiento” o “trepado de arboles” con escaleras o sogas,
usando como soporte el arbol huésped u otros vecinos hasta alcanzar el tronco del hemiepifito, y desde alli
seleccionar para el corte de las raices maduras y dejar unas tres raices intactas que mantienen el suministro
de agua y nutrientes desde el suelo.

Técnicas de escalada a la base de los hemiepifitos para la cosecha
racional de las raices.
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Corte de las raices sin danar el tronco de la hemiepifita

Plantar palmeras trepadoras.. para cosechar fibras

Otra especie productora de fibras para usos en la misma industria artesanal es una pal-
mera llamada cashavara (Desmoncus polyacanthos). Es una palma tipo cespitosa cuyos
tallos o estipites agrupados estan modificados en forma de bejucos trepadores casi es-
piralados, y las hojas provistas de espinas reflexas que alcanzan mas de 10 m de largo.
En los Gltimos seis anos para el aprovechamiento de las fibras fue aplicada la técnica
agrondémica de plantaciones bajo manejo en parcelas, que incluye las cosechas del 100%
de los estipites maduros y aprovechables.

Cosecha de estipites (ejes) maduros de cashavara
(Desmoncus polyacanthos).
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Silvicultura en suelos inundables y areas deforestadas en la
Amazonia peruana

Las plantaciones de arboles y aplicacion de sistemas agroforestales en areas deforestadas, chacras en re-
generacion natural y en terrenos inundables son alternativas para la recuperacion y del manejo y aprovecha-
miento del "bosque en pie”.

Bolaina negra y caoba, dos especies maderables.. en suelos inundables
estacionales de Loreto

Bolaina negra (Guazuma ulmifolia) es una especie arbustivo-arbdrea propia de los suelos estacionalmente
inundables de la selva baja de la Amazonia peruana. En el comportamiento natural, germinan y crecen en pe-
quenos rodales puros que normalmente desarrollan ramas produciendo ejes de grosor mediano y corto, sinuoso
y tortuoso. Por esos caracteres fueron sometidas a las experiencias silviculturales a distancias de 2 x 2 m y
de 2 x 3 m. El resultado fue la obtencién de fustes comerciales de 4 a 6 m de largo.

Otras experiencias silviculturales en suelos inundables fue la aplicacion de un sistema agroforestal con caoba
(Swietenia macrophylla), asociada con platano (Musa sp.). El resultado ha demostrado el crecimiento en el
rango normal de la caoba, pero muy baja intensidad del ataque de la mariposa Hypsiphyla grandella, principal
plaga de la caoba y el cedro en plantaciones en terrenos no inundables o tierra firme.

Plantacion forestal de bolaina negra con apropiada densidad de siembra
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Plantones para silvicultura en campo abierto y en chacras con
regeneracion natural en Ucayali

Para el establecimiento de plantaciones con bolaina blanca (Guazuma
crinita), las técnicas de trasplante con plantones en “pan de tierra” y en
“tocon” fueron las mas exitosas, con resultados de 93% y 90% de sobrevi-
vencia respectivamente; mientras que “a raiz desnuda” y “pseudoestacas”
fueron de 77% y 68%.

Plantén en pan de tierra

Plantén en Tocones

El distanciamiento de 3m x 3m en las
plantaciones de bolaina blanca, del sector
medio de la cuenca del rio Aguaytia (Nes-
huya y Curimana), a los seis afos alcanzd
una produccion de 261 m®/ha de madera
total y 224.5 m3/ha de madera comercial.
Mediante las distancias de los plantones es
posible cuantificar el volumen de futura co-
secha de arboles en pie de bolaina blanca.

En la aplicacion de técnicas de injertos

de bolaina blanca para el trasplante, el
éxito fue de 78% (a=0.05) a los 100 dias,
complementada con la proteccion con bolsa
de polietileno y cinta parafilm, asi como el
sombreado hasta 80%.

Injerto de secciones juveniles de bolaina blanca
a los 30 dias.
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Mejoramiento agrondmico y genético de especies frutales y
semillas... mayor cantidad y mejor calidad de los productos

El programa PROBOSQUES para afianzar y garantizar el aprovechamiento del “bosque en pie” orienta sus es-
fuerzos al manejo agrondmico, complementado con la calidad genética, de las especies productoras de frutos
y semillas. El objetivo es conseguir cultivares mejorados que producen mayor cantidad o volumen y mejor ca-
lidad de las cosechas, para transferir a los agricultores y elevar sus ingresos econdmicos y elevar la calidad
de vida.

El aguaje, la maravillosa palmera de la Amazonia... reclama
mejoramiento genético

El aguaje (Mauritia flexuosa), es conocida
por los frutos preferidos para el consu-
mo en la ciudad de Iquitos y por el alto
contenido de pro vitamina A (beta caroteno,
30-300mg/100g) en la pulpa. La cosecha
tradicional de los frutos mediante corte
(tala) de los troncos (estipites) de las
palmeras elimina los individuos con mejor
masa y color de los frutos. Urge la apli-
cacion de la biotecnologia para el mejora-
miento agrondmico y genético para obtener
las mejores calidades de los frutos por el
color y masa.

Tipos de aguaje por el color de la pulpa

En la vida diaria, por el color de la pulpa (mesocarpio) de los frutos del
aguaje, son conocidos tres tipos: “ponguete” con pulpa amarilla, “colo-
rado” por la pulpa rojo claro, y “shambo” por el color rojo oscuro. En

los Gltimos seis anos el esfuerzo fue dirigido al mejoramiento genético
y a la caracterizacién fitoquimica, para una seleccion de progenies con
mayor cantidad y calidad de frutos. De ese modo promover el estable-
cimiento de plantaciones a nivel comercial, que eviten la destruccion de
los aguajales naturales y beneficien a los pobladores o agricultores.

X o

En el proceso del mejoramiento fue aplicada la técnica de polinizacién
controlada entre fenotipos “enanos” y “normales”, para la ampliacion de
las variedades genéticas.

Aplicacion de polinizacion controlada
en flores de aguaje

Similarmente, para conocer los valores y la calidad nutricional de los
frutos fueron analizados la composicién de acidos grasos y el contenido
de carotenos mediante aplicacion de la cromatografia de gases, HPLC y
Rancimat. Los analisis bromatoldgicos muestran que la pulpa de cada
morfotipo contiene un alto porcentaje de aceites no saturados y vitami-

nas.

Ponguete 7563 34242 683.35

Colorado 75.02 264,60 685.81 Frutos d -+ obtenid
Shambo 71,67 28357 67758 rutos de aguaje obtenidos por

polinizacion controlada
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El camu camu, fruto peruano del Siglo XXI.. mas frutos para el consumo
local y mercado de exportacion

La calidad de los frutos de camu camu (Myrcia-
ria dubia) por el contenido de acido ascérbico,
implica la produccion de mayores volimenes
de frutos. Los agricultores exigen plantas de
facil manejo, rapido crecimiento y alto ren-
dimiento de las cosechas. En el Programa
PROBOSQUES, en Loreto, trabaja también para
el mejoramiento agronémico y genético de esta
especie.

Desde el 2001 la tarea es la ubicacion geo-
grafica de los fenotipos y genotipos de camu
camu. Para la evaluacion del germoplasma
fueron colectadas semillas de los rodales na-
turales en las cuencas del Curaray, Tigre, Itaya,

s P R - =i : - Putumayo, Tambor, Yavari, Mazan, Napo, Nanay
Camu camu: Plantas de 9 anos sometidas al abonamiento y Tahuayo. Los resultados fueron 532 mues-
organico y defoliacion tras de grupos genéticos del total de 22,630

plantas. De los grupos genéticos, en base al
mayor rendimiento en la produccién de frutos
destacaron 13 plantas.

El objetivo del mejoramiento agronémico es
obtener el incremento del rendimiento en la
cantidad y calidad de los frutos. Entre los
resultados, las técnicas de propagacion
vegetativa mediante estacas lenosas aceleran
el crecimiento de las plantas. Por otro lado, el
abonamiento, la poda, defoliacidn, y control de
plagas incrementa la produccion de frutos. En
particular, la defoliacidn en plantaciones en
los terrenos inundables estimula hasta 30% el
incremento de los rendimientos en frutos. Este
resultado permite programar las cosechas para
favorecer las ganancias o compensar segin la
variacién de los precios de mercado.

El enraizamiento de estacas, de 25 cm y 3 cm

Camu camu: Planta de 10 anos bajo de diametro, es exitoso cuando las estacas
defoliacion manual para aumento de la proceden de la parte basal del arbusto, luego
produccion de frutos plantadas en sustrato de aserrin descompuesto

y con tratamientos de extracto de Ficus (Ficus
benjamina), con resultados en promedio del
48%.
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Ampliar las fronteras... difusion de las técnicas de cultivo
de camu camu

En el periodo 2006-2011, el interés por el
cultivo del “camu camu” ha aumentado en el
nimero de fruticultores amazonicos, debido
a la demanda de los frutos para el mercado
nacional y extranjero. EL [IAP ha producido

y vendido 255,058 plantones selectos en
calidad agrondmica y genética.

Camu camu

Para afianzar el interés generalizado, en el
2010, el IIAP ha editado, publicado y dis-
tribuido 1000 ejemplares del manual para
el cultivo y ha capacitado en las técnicas
de cultivo a 300 personas entre técnicos,
Manual, editado en el 2010, y panel del megavivero en el promotores y fruticultores. Desde el 2011
Centro Experimental de San Miguel - CESM estd muy activa la "Red de Investigacidn del
camu camu”, como un nexo entre el IIAPy
la Amazonia para compartir éxitos y resol-
ver dificultades agronémicas.

Entrega plantones mejorados a los productores en Caba-
llo Cocha.
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Sacha inchi, mejor calidad de las semillas.. ampliacion de la
base genética

A inicios del Siglo XXI, otro fruto nativo de la Amazonia, el sacha inchi (Plukenetia volubilis) despierta el inte-
rés mundial entre los productos alimenticios con alto contenido de acidos grasos Omega-3 y Omega-6, ambos
de muy facil digestion humana.

Desde la sede IIAP San Martin, el énfasis se orienta para la ampliacién de la base genética del sacha inchi.
En la actualidad existe la coleccion de 22 genotipos que corresponden a toda el area de distribucion natural
en el pais, con resultados de una generacion de 53 lineas autofecundadas. Estos avances son importantes para
la certificacion genética de los genotipos cultivados y sus parientes silvestres mediante la aplicacién de la
genética molecular.

También hemos desarrollado las técnicas para propagacion clonal o vegetativa, y el establecimiento de jardi-
nes clonales en cuatro provincias de la Region San Martin

Sacha inchi: Clones listos para trasplante definitivo
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El arbol de la shiringa, productor del latex de la revolucion
industrial del Siglo XIX... reclama la biotecnologia del Siglo XXI

Del apogeo de la extraccidon y comercio del latex de siringa (Hevea brasiliensis) desde el poblado de Iberia, en
el rio Tahuamanu, quedan las plantaciones en “Marfa Cristina”, cedido a la administracién y manejo del |IAP.
El comercio actual para la industria, también demanda las cosechas de mayores volimenes de latex de cada
arbol. Desde la sede IIAP en Puerto Maldonado se ejecutan estudios sobre el rendimiento de los arboles apli-
cando la tecnologia de la genética y seleccion de “arboles plus”.

Identificacion de “arboles plus” de shiringa en Madre de Dios

Para la evaluacion del mayor volumen del latex, en el 2006, fueron seleccio-
nados 170 “arboles plus” (10%) del total de 1645 arboles de las plantacio-
nes experimentales establecidas en 1947 en la actual “Estacién Experimental
Maria Cristina”, cerca de Iberia, Tahuamanu. De estos “arboles plus” fueron
medidas la produccidn total de latex durante cinco anos en 10 evaluaciones
anuales cada arbol. De los 170 arboles, 20 tuvieron rendimientos superiores
a 250 g/corte/dia de latex, siendo el rango de produccién de 250 a 1132 g/

corte/dia.

Comunidad Nativa de Bélgica, Tahuamanu. Evaluacion de
la calidad del latex de shiringa.

Campos Clonales Experimentales de Shiringa. Evaluaciones
periddicas desde marzo del 2009
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Seleccion de clones de shiringa para los sistemas agroforestales en
Madre de Dios

Para la seleccion de clones, ademas del mayor volumen

de produccidon de latex, la resistencia o tolerancia a las
plagas es otra caracteristica principal. Una de las princi-
pales enfermedades es ocasionada por el hongo Microcyclus
ulei (Acomycetes), que produce el “mal sudamericano de
las hojas”, visibles por las lesiones de los foliolos de las
plantas jovenes. Para el manejo agroforestal fueron selec-
cionados y evaluados 10 clones con buenas caracteristicas
agrondmicas, como buen crecimiento, desarrollo y tolerancia
al hongo. Dos de los clones presentaron crecimiento longi-
tudinal superior a los demas, y seis mostraron resistencia
parcial o tolerancia al hongo.

Campo Clonal Experimental de Shiringa, Planchén, cerca a Puerto
Maldonado. Evaluaciones periédicas desde marzo del 2009

Seleccion de areas con terrenos potenciales para plantaciones
de shiringa

La reforestacién con sistemas agro-
forestales que incluye la siringa, en
terrenos deforestados y abandonados, es
otra alternativa para la recuperacion de
los bosques. Entre los sectores defores-
tados para las actividades antropicas

a lo largo del sector oriental de la
carretera transoceanica fueron evalua-
dos los terrenos que rednen condicio-
nes potenciales y dptimas, segin los
requerimientos edafoclimaticos para las
plantaciones de shiringa. La conclusion
es que existen 181,052 ha comprendida
en el sector entre las provincias de
Tambopata y Tahuamanu.

Mapa de areas deforestadas y su potencial en condiciones optimas, intermedias y sin
potencial para el cultivo de shiringa (Hevea brasiliensis) en la region Madre de Dios
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Programa de Investigacion de la
" Diversidad Cultural y Economia
Amazdnica

SOCIODIVERSIDAD

Finalidad del Programa

Contribuir a la orientacion adecuada de las politicas regionales, estrategias y métodos de desa-
rrollo en el medio rural amazdnico, mediante la caracterizacion e interpretacion de la socio-di-
versidad bosquesina y de sus implicancias para el didlogo intercultural, asi como la explicacion
de la dinamica econdmica amazdnica a niveles macro y micro.

Objetivos del Programa:

Caracterizacion e interpretacion de la socio-diversidad bosquesina para la revaloracion
socio-cultural en las comunidades y para la orientacion de politicas, estrategias y métodos
de desarrollo en el medio rural amazdnico.

Diseno de metodologias de educacidon intercultural bilingiie y ambiental que mejoren, el nivel
educativo en la juventud bosquesina, articulando contenidos socio-culturales originarios con
contenidos cientificos y civicos nacionales.

Determinacion de mapas de uso de territorio titulado y/o aprovechado, con inventarios

de cultigenos, cultivares y especies silvestres conocidas y utilizadas, para comprender el
manejo bosquesino de la biodiversidad cultivada y silvestre, rescatar cultivos tradicionales
en peligro, asi como planificar y promover la diversificacion de una produccién sostenible
acorde con las nuevas oportunidades de mercado.

Diagndstico de las tendencias econdmicas regionales con el fin de orientar politicas de
desarrollo y opciones de produccion y defensa del bosque para favorecer la inclusion socio-
politica y la equidad econdmica de las comunidades.

Lineas y temas de investigacion:

Dindmicas socio-econdmicas de la sociedad bosquesina en el marco de la sociedad regional.
Afirmacion cultural de la sociedad amazdnica y difusion de sus valores.

Manejo de territorios comunales y de sus recursos de la diversidad bioldgica.

Dindmica de la economia regional.

Desarrollo de politicas plblicas que favorezcan la inclusion con equidad y promuevan el
desarrollo comunal sostenible.
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Conociendo, comprendiendo y afirmando las culturas de los

pueblos indigenas para una cultura de paz y diversidad

La “maloca” y el “manguaré”.. simbolos vivos de los pueblos
Huitoto y Bora

Los Huitoto y Bora mantienen y transmiten su identidad mediante el “manguaré y la “maloca”. El Programa
SOCIODIVERSIDAD del IIAP, estudia y promueve la comprension y difusién de las culturas de los pueblos
indigenas. También contribuye a su afirmacion y al dialogo intercultural para la interaccion equitativa con la
sociedad no indigena, para en el contexto de respeto y aceptacidon mutua, contribuir a la construccion de un
Perl verdaderamente democratico.

Asimismo, fueron establecidas actividades de reavivamiento cultural en los jovenes residentes en las ciudades,
acompanados por ancianos del Putumayo, donde reiteran rituales, mitos y conocimientos.

Maloca o casa redonda (Baaeja) en la Comunidad de Pucaurquillo.
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Tahdi kimune (Manguaré), con su acompanante Danza tipica huitoto. Comunidad de Pucaurquillo.
hembra, mensajero que anuncia actos rituales sociales

a realizarse en la maloca.
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Rescate de saberes y lenguas indigenas...

Conocer los saberes y practicas de los pueblos indigenas y su sistema de
transmision para la conservacion y la innovacion

La transmisién generacional de los saberes y practicas de los pueblos indigenas asegura sus recursos cul-
turales. Fueron identificados los conocimientos y procesos tecnolégicos propios de los pueblos indigenas, asi
como los mecanismos y dinamica de su transmisién en el contexto de la oralidad y en el ensenar-haciendo.
Los vinculos entre las generaciones pasadas y futuras son procesos de hacerse “persona” completa y autosu-
ficiente pero nunca desligada de su comunidad. En aplicacion a los resultados, el programa SOCIODIVERSIDAD
ha iniciado los tramites para el registro y reconocimiento de cuatro procesos tecnoldgicos: la elaboracion del
mambé, del aji negro (tucupi), pasta de tabaco (ampiri), y elaboracion de la sal de monte, ante la Convencidn
para la Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial - UNESCO, del 17 de octubre 2003, ratificado por el
Perd el 23 de Septiembre de 2005.

Extrayendo el almidon de yuca a través del tipiti (prensa Nina bora torciendo fibra de
tradicional). chambira.
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Rescatando las lenguas en vias de extincion

Muchas de las lenguas amazdnicas
estan en rapido proceso de des-
aparicion. En el marco del proyecto
DOBES, en convenio con el Instituto
Max Planck, Nimega, fueron ejecuta-
das 2,004 “sesiones registradas” en
lenguas Bora (659), Huitoto (239),
Nonuya (121), Ocaina (729) y Resigaro
(256).En meérito, el IIAP fue admitido
como miembro de DELAMAN (Red
Mundial de Documentacién Linguisti-
ca) y de la Red Latinoamericana de
Documentacidn Lingiistica, conforma-
da por el Museu do Indio en Rio de
Janeiro y la Universidad de Buenos
Aires. Los contenidos de los registros
han sido utilizados para la elabora-

Investigaciones lingiiisticas, en el marco del proyecto DOBES.
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Sesién ritual de mambeo de coca.
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Accion para la proteccion de los conocimientos colectivos

En el marco del convenio [IAP-INDECOPI fueron
realizados 16 talleres de difusion de la Ley
27811, que establece el Régimen de Proteccién
de los Conocimientos Colectivos, Vinculados
con los Recursos Bioldgicos. Igualmente, fueron
identificados y registrados 1,010 conocimientos
colectivos de los pueblos indigenas Huitoto,
Bora, Ocaina, Resigaro, Matsiguenga y Yinéyami.
Estas actividades son transprogramaticas con
especialistas del PIBA.

En consideracién a iniciativas para mejorar
la normativa y los procesos de registros, fue
elaborada una propuesta legal que amplia
la proteccidn, incluyendo los conocimientos
colectivos y/o tradicionales, materiales e
inmateriales.

Talleres participativos e interactivos para la identificacion de
especies y conocimientos colectivos asociados.

Especie vegetal identificado por un sabedor
bora.
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Conociendo las percepciones, representaciones y respuestas de los
pueblos indigenas frente al cambio climatico

El estudio ha permitido la cons- CALENDARIO DE MANEJO DE CHACRAS Y PURMAS
truccion participativa de calen-
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Calendario holistico (estaciones y actividades economicas, sociales, religiosas y
otras) del pueblo Kugapakori. Alto Camisea, Cusco. V. Montoya 2008.

Inclusion de la vision y percepcion indigena en los esquemas de
valoracion de los recursos naturales

En trabajo participativo fueron cons-
truidas las matrices de indicadores
que incluyen los factores cualitativos
desde el enfoque de los mismos
actores indigenas. Estas matrices
orientaran la evaluacion de impactos
de las actividades que los pudieran
afectar, también la valorizacion de
sus recursos para la compensacion o
elaboracion de proyectos de inversion
plblica, entre otros. La aplicacion

de estas matrices ha fortalecido a
nueve gobiernos locales en tematicas
relacionadas con la gestion de terri-
torios comunales e incentivos para la
conservacion.

Taller de fortalecimiento de capacidades en “Valoracion de Recursos
Naturales”, Municipalidad de Echarate, Cusco. 2011.
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Aportes IIAP a la proteccion de los pueblos indigenas en
aislamiento

Lineamientos de politicas para la proteccion de los pueblos indigenas en
aislamiento o contacto inicial

Estos pueblos requieren de la proteccion por
el Estado porque estan expuestos a los impac-
tos invasivos de sus territorios. El programa
SOCIODIVERSIDAD ha elaborado para el INDEPA i'_..x'.""'-
documentos orientados al fortalecimiento de
las Reservas Territoriales- Con este propésito
el IIAP ha actualizado los Expedientes Técnicos
de tres de las Reservas: Murunahua, Iscona-
huay Nahua, Kugapakori, Nanty. Asimismo, en
el marco de la Ley N° 28736 y su Reglamento
N° 008-2007- MIMDES, el INDEPA encargé al
[IAP la elaboracion de la Politica Nacional y el
Plan Nacional de Proteccidon para los Pue-

blos Indigenas en situacion de aislamiento y
situacion de contacto inicial. De igual manera,
a través de conferencias, talleres de difusion

y documentos especializados, promovemos

el reconocimiento de estos pueblos como
“Patrimonio cultural de la humanidad” (segin
Declaracion Universal de la UNESCO sobre la
Diversidad Cultural, 2001).

Kugapakoris o nantys de Marentari Alto Timpia, Cusco.V. Mon-
toya, 2003.

Kugapakoris del antiguo Piegato,
contactados en 1991 haciendo
reconocimiento de sus paisanos y
su actual ubicacion. V. Montoya ,
Marankiato, 2003.
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Interculturalidad y educacion equitativa

De la teoria de la interculturalidad a la practica de la
educacion equitativa

El concepto de interculturalidad ha sido innovado al agregarle dinamica y practica, basada en el encuentro de
racionalidades distintas que se unen, dispersan o mixturan, generando vias de interaccion respetuosas de la
diversidad. El método de la induccidn o autointerpretacién planteado fue impartido en talleres para profesores
Huitoto, Bora, Resigaro, Ocaina, Awajin y Wampis, de Loreto y Amazonas. Los beneficiarios fueron mas de 200
profesores bilingles e interculturales y con ello a mas 1500 alumnos.

Asimismo, el programa SOCIODIVERSIDAD ha generado materiales educativos y cartillas para la ensenanza
bilingie e intercultural, muchos de ellos de autoria indigena: en el Perd se han publicado las “Cartilla huitoto 1
y 2"y en México “Sembrando” y “Los Hombres y las Mujeres del Maiz".
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La artesania indigena hacia un mercado justo con
inclusion social

Cadena productiva artesanal y acceso al mercado justo y ético

Con la activa participacion de la “Asociacion de Artesanos
de la Cuenca del Ampiyacu y Yaguasyacu”, en el 2009 fue
instituido una cadena productiva artesanal, que garanti-
za la conservacion del bosque y la cultura indigena. El
mercado estd asegurado a través de las ferias nacionales
y la estratégica participacion de disenadores con recono-
cimiento internacional, como Mercedes Correa, en busca
de un mercado equitativo. Esta experiencia ha beneficiado
a 630 familias de 14 comunidades, la misma que motiva
réplicas en otras cuencas amazdnicas. Fueron realiza-
das siete ferias nacionales y una muestra internacional.
Ademas para difundir de manera didactica el proceso de
la habilitacion de la chambira (Astrocaryum chambira),

se ha distribuido 1000 ejemplares de la cartilla “Nuestra |5 disefiadora Meche Correa, visitando la Comuni-
Chambira”. dad de Pucaurquillo, Pebas, Loreto. 2010.

Artesana huitoto entregando pre-
sente al Ministro de MINCETUR, en
la Feria Nativa. Lima 2010.
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Red de artesanos indigenas emprendedores y portadores de la cultura

Nueve pueblos indigenas - Bora, Huitoto, Resigaro, Ocaina, Yiné yami, Matsiguenga, Ashaninka, Kichuas y Esse
Ejé, residentes en 22 Comunidades Nativas de San Martin, Loreto, Ucayali, Cusco y Madre de Dios, en el
2011, con el apoyo del programa SOCIODIVERSIDAD conforman la “Red de Artesanos Indigenas Emprendedores
y Portadores de la Cultura”. Los productos han sido innovados y seleccionados en cinco colecciones- de 20
piezas cada una- que seran exhibidos en ferias y eventos internacionales. Esta alianza fortalece los empren-
dimientos para la mejora de sus ingresos, como logro de los objetivos finales. Es decir alcanzar la afirmacién
cultural y el mejoramiento de indicadores de desarrollo humano (IDH). Fueron realizados 15 de “Talleres de
Cultura, Identidad y Negocios”, que han producido cinco Planes de Negocios, en actual gestion para su imple-
mentacién.
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El trabajo para el desarrollo sostenible... seguridad nutricional e
indicadores de desarrollo humano (IDH)

Enfoque de género para el desarrollo sostenible

La investigacion-accion ha demostrado el im-
portante rol de la mujer, tanto en la economia
del hogar como en el cuidado de la educacién,
salud y bienestar de la familia y de la comu-
nidad.

El programa SOCIODIVERSIDAD ha empoderado
a la mujer indigena a través de la difusién de
sus derechos, la capacitacion en actividades
productivas como el mejoramiento artesanal,
temas de salud, conservacion y educacion. En
las cinco cuencas intervenidas el programa ha
apoyado a seis organizaciones de base social
compuestas por mujeres.

Empoderamiento de la mujer. Comunidad de Pucaurquillo
(pueblo bora y huitoto).

Capacitacion integral de la mujer indigena bora y huitoto.
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Involucrando a la mujer en el mantenimiento de las cochas y pozas

La piscicultura, desde el enfoque social aplicada por
el Programa SOCIODIVERSIDAD esta orientada al in-
volucramiento de la mujer en el mantenimiento de las
cochas y pozas y al fortalecimiento de sus conoci-
mientos acerca de la salud y nutricion en alianza con
los programas del sector piblico quienes monitorean
y controlan el peso y talla de los ninos. De ese modo
ellas son las actoras principales del bienestar fisico
de sus familias. La influencia de la globalizacién y

la apertura a los mercados foraneos, para el contex-
to indigena fue muy rapida. Entonces, fue impuesta
la adquisicién de habitos alimenticios foraneos que
incluye insumos con poco valor alimenticio, y con-
secuencias de pérdidas de ingesta de elementos
nutritivos importantes que constituian parte de la
dieta tradicional.

EL IIAP investiga este tema, pone en valor y recupera
los elementos dietarios favorables a la vez que pro-
mueve su integracion a la ingesta habitual.

Sembrado de alevinos en la piscigranja del Colegio.
Comunidad de Brillo Nuevo, Pebas, Loreto. 2011.

Contribuyendo al enriquecimiento de chacras y purmas

El manejo y enriquecimien-
to de las chacras y purmas,
complementa al manejo de
cochas, también realiza-

da con participacion de la
mujer, e incluye especies
comunes y “habituales” a las
comunidades amazdnicas. En
acuerdo con los propieta-
rios son introducidas otras
especies como el camu camuy,
que generalmente viven en
sus entornos silvestres. En
las cuencas de Ampiyacu y
Yaguasyacu, completan el
trabajo con la georeferencia
del recorrido de caminos y
senderos, las chacras varias,
purmas, sitios de caza, entre
otros, con la finalidad de
elaborar mapas tematicos que
constituyen parte del Sistema
de Informacidn Geografica en
construccidn).

Duenos de la purma y profesionales del [IAP en la medicién e inventario de
especies.
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Reforestando para consolidar la cadena productiva

Rl T T e _‘ﬂ? 43 “ # N  Las tareas para las actividades
» productivas son promovidas de
- INSTITUTO DE INVESTIGACTONES DE LA ; acuerdo a planes de manejo
o sitilormidnl s consensuados que reflejen la
Programa SOC sostenibilidad de los resultados
R P logrados hasta la actualidad. El

enfoque que SOCIODIVERSIDAD
agrega a la actividad habitual
de reforestacion es el emprendi-
miento y apoyo para la consoli-
dacion de una cadena productiva.
Es decir a la par de promover
la reforestacion permite un
ingreso econdmico a los actores,
a través de la venta de parte de
las plantulas obtenidas, en el
mercado local o regional.

Profesionales y practicantes voluntarios colaborando en la reforestacion.
Comunidad de Brillo Nuevo, Pebas, Loreto.

La “Asociacion Agroforestal de Pucaurquillo”, rio Ampiyacu, Loreto, compuesta por 43 productores entre hom-
bres y mujeres recibe el apoyo del IIAP. La participacion de los adultos mayores y de personas con alguna
habilidad diferente (discapacidad fisica), en tareas adecuadas a sus caracteristicas personales, es otra forma
de inclusién para los fines propuestos. En la actividad del sembrio de la palmera “chambira”, participan acti-
vamente los miembros de la Asociacion de Artesanos del Ampiyacu.

Monitoreando los viveros en la Comunidad de Pucaurquillo, Pebas, Loreto.
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Sistemas de informacion integral para fortalecer la gobernanza...
_____________________________________________________________________________________________________________]
Fortaleciendo la gobernanza a través de la inclusion de la
institucionalidad indigena y de la capacitacion

La institucionalidad indigena, su vigencia, jurisdiccion y practica cotidiana, son temas estudiadas por los espe-
cialistas de SOCIODIVERSIDAD, con la participacion de un abogado Kichua y un antropdlogo Yiné. Los resulta-
dos sirvieron para elaborar propuestas de politicas plblicas para la gobernanza, incorporando los mecanismos
e instituciones indigenas en la estructura interna de los gobiernos locales. También, facilitd para identificar y
medir las brechas existentes entre las capacidades de gestion de los municipios rurales y sus pares urbanos.
Sobre esta exploracion fueron preparados mddulos para impartir talleres de fortalecimiento de capacidades
para una gestion municipal eficaz e inclusiva, en el marco de la interculturalidad en nueve gobiernos locales.
La seleccion segln la tipologia: i) alcaldes indigenas (Awajdn en San Martin, Rio Tambo, Junin, Torres Causa-
na y Loreto, ii) alcaldes no indigenas en territorio mayoritariamente indigena, Sepahua en Ucayali, Echarate
en Cusco, y Chiriaco en Amazonas, y iii) gobiernos locales fronterizos. Fueron realizados nueve talleres para
formacion de lideres comunitarios potenciales funcionarios de sus municipios.

Reconociendo el rol y vigencia de las institu-
ciones indigenas.

Contruyendo el acceso equitativo en los procesos transfonterizos

Las investigaciones acerca de las dinamicas econdmicas y sociales, en la trifrontera del Trapecio Amazénico,
determinaron la debilidad de las capacidades de gestién de los gobiernos locales fronterizos peruanos. Fueron
realizados talleres de fortalecimiento y promocion para el establecimiento de vinculos entre sus representan-
tes y sus homdlogos de Leticia, Tabatinga y Benjamin Constance. Asimismo se llevaron a cabo estudios de los
pueblos indigenas Huitoto que habitan en Perd (CCNN Eré) y Colombia (Belén), cuya vida social y econdémica
estd integrada mas alla de las fronteras politicas.

P A
Municipios fronterizos: Islandia (Yavari, Pertl) y Leticia (Colombia).
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Generacion de sistemas de informacion para el monitoreo de los
recursos naturales

Monitoreo comunitario de bosques... produccion de mapas en Ampiyacu y
Yaguasyacu
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El manejo de las actividades productivas en las cuencas del
Ampiyacu y Yahuasyacu demanda la disponibilidad de herra-
mientas de la tecnologia actual, donde los pobladores de las
14 comunidades sean capacitados para el monitoreo de sus
bosques y recursos y la seguridad territorial de sus jurisdic-
ciones. Para los fines del monitoreo fueron elaborados mapas
de sintesis donde estan identificados las chacras, purmas,
infraestructura y bosques. Estos mapas estan integrados a
un Sistema de Informacion geografica (SIG) de la cuenca.
Como herramienta antropoldgica, los mapas seran de tipo
hablados con la autoria indigena, complementaria al SIG, por
tanto una lectura mas enriquecedora e intercultural.

e ey

Mapa de Uso del espacio en la Comunidad
de Puerto Izango. Pebas, Loreto.

e
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SISCOM y SIGCOM - Sistemas de informacion integral de comunidades
nativas, campesinas y otras de la Amazonia peruana

Para la planificacion y elabo- .
racion de perfiles de proyectos, SlSCﬂm
son necesarios una base de
datos y mapas de las comu-
nidades nativas, campesinas y
otras poblaciones indigenas. El
programa SOCIODIVERSIDAD,

en proceso SIG sobre la base
de datos Access, elabord la
herramienta digital SISCOM con
informacion de las comunida-
des organizadas por niveles
distritales, provinciales y
departamentales.

Registro de Comunidades Nativas ¥ Campesinas Amazodnicas

Otra herramienta elaborada

es el Sistema de Informacion
Geografica (SIGCOM) de las
comunidades en base ASPMAP.
Este consta de un sistema de
mapas interactivos de las co-
munidades del SISCOM, con las
coberturas de suelos, hidrogra-  iusdessmmiaietam o a wididiansdesdsl Ferd

fia, infraestructura, demografia, =~ " oo S iamusaste s dsis Al R 2007
entre otras.

Coomaak Masiamales 4 G070 o Pabdacion v V1 dE Vivienaa

Sistema de registro de Informacion de Comunidades Nativas, Comunidades
Estas herramientas digitales Campesinas y otras de la Amazonia Peruana.
son importantes y necesarias
para la planificacion y moni-
toreo de proyectos e interven-
ciones IIAP en la Amazonia
peruana.

Sistema de Informacién Geografico de las Comunidades Nativas, Comunidades
Campesinas y otras de la Amazonia Peruana.
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25 Programa de Investigacion
"~ para el Uso y Conservacion del
Agua y sus Recursos

AQUAREC

Finalidad del Programa

Desarrollar tecnologias y herramientas de gestion para el uso y conservacion del agua y sus
recursos y mejorar los sistemas acuicolas de produccion en la Amazonia peruana.

Objetivos del Programa:

«  Fomentar conocimientos e informacion para el establecimiento de politicas de gestion
del desarrollo que contribuyan al uso y conservacion de cuencas en la Amazonia perua-
na.

«  Generar conocimientos bioldgicos y pesqueros que contribuyan a la identificacion y
adopcién de medidas de manejo dirigidas a la conservacion y uso responsable de los
recursos pesqueros en la Amazonia peruana.

«  Desarrollar tecnologia econdmica, social, cultural y ambientalmente viables, que contri-
buyan al desarrollo de la acuicultura en la Amazonia peruana.

Lineas y temas de investigacion:

+  Propuestas de politicas de gestion y desarrollo que contribuyan al uso y conservacion
de cuencas en la Amazonia peruana.

+  Estudios sobre la biologia y ecologia de los recursos pesqueros para la identificacion
y adopcion de medidas de manejo dirigidas a la conservacion y uso responsable de los
recursos pesqueros en la Amazonia peruana.

+ Tecnologias viables desde el punto de vista econdmico, social, cultural y ambiental que
contribuyan al desarrollo de la acuicultura en la Amazonia peruana.
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Evaluacion técnica y economica de alternativas de produccion de
peces en la Amazonia

Cultivo de paiche (Arapaima gigas) en jaulas flotantes en el lago
Imiria, Ucayali.

El aumento de la demanda de
carne de “paiche” impone la im-
plementacion de nuevas alterna-
tivas para la produccion. En el
2005 fueron instaladas ocho jaulas
flotantes de 300 m® cada una
donde fueron introducidos paiches
en densidades de 2 a 3 peces por
metro cdbico. La evaluacién del
rendimiento indica una produccion
de 26 kg/pez/afo, con una renta-
bilidad de 33.2%. Esta experiencia
demuestra como alternativa favo-
rable para promover la “paichicul-
tura” en jaulas flotantes.

Este trabajo fue ejecutado en
convenio con el Gobierno Regional
Paiches en jaulas flotantes en el lago Imiria. Ucayali de Ucayali
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Piscicultura amazonica y alimentos con insumos locales

El desarrollo progresivo de la piscicul-
tura en la Amazonia peruana, requiere
de alimentos eficientes que aseguren el
mejor crecimiento y rendimiento al mas
bajo costo.

"% Entre el 2006 y 2007 fueron procesadas
1 y evaluadas 18 dietas para "gamita-
na”, “paco”, “paiche” y "pacotana” en
base a insumos regionales en niveles
de substitucion entre 10 a 30% de los
farinaceos comerciales. Los resultados
muestran buenos niveles de rendimiento,
lo que permitirfa reducir los costos de
produccidn en el cultivo.

Harina de Lenteja de agua.

Pelet elaborado con harina de
sacha trigo

Insumos regionales y dietas para peces

Polvillo de malta (1) gamitana 82 122 Loreto
Lenteja de agua (2) pacotana 74 200 Loreto
Torta de castaia (3) gamitana 120 170 M. de Dios
Sacha trigo (4) gamitana 135 220 Amazonas

(1) Producto residual de la Cerveceria Amazdnica, (2) Lemna sp., hierba acuatica flotante, acaule,
(3) nueces de Bertholletia excelsa , (4) Coix lacrima-jobi, especie narturalizada
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Identificacion del sexo de paiche... produccion de alevinos, un
problema solucionado

Garantia para la produccion de alevinos.

El paiche no presenta dimorfismo sexual para la seleccion de reproductores para la paichicultura. Para solu-
cionar este problema se desarrolld un test inmunolégico que permite la identificacion del sexo de paiche en
laboratorio en base a la deteccion de la vitelogenina en pequeias muestras de sangre. Esta técnica contribuye
al manejo de los reproductores por parejas mejorando la produccion de alevinos en cultivo.

El trabajo fue realizado en el periodo 2007-2008, en cooperacidon IIAP, IRD y UNAP, con financiamiento de
INCAGRO.

Paiches (1), Extraccion de sangre (2), muestra de sangre
(3), centrifugacion (4), analisis y lectura del plasma
sanguineo (5 y 6)
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Seleccion de reproductores orientada a la domesticacion de
doncella (Pseudoplatystoma punctifer) en acuicultura

Doncella (Pseudoplatystoma punctifer)

Tres parejas de doncella fueron seleccio-
nadas para evaluar las mejores caracte-
risticas para la reproduccion en cautiverio. ]
Las mayores tasas de eclosion larval y

de crecimiento hasta los 26 dias de post
eclosion son los indicadores para la se-
leccion de las parejas para la produccion
de alevinos. Las hembras F1, F2 y F3 (ver
grafico, en azul) presentaron las mejores
tasas de eclosion y de crecimiento, que son
buenas caracteristicas para la seleccion
como reproductores.

Tasa de eclosion

FIL F2 B2 M F5 Fa I F2 Fo

Fi F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
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Feaundidad W huevos)

Identificacion de reproductores de arahuana
(Osteoglossum bicirrhossum) para produccidn de peces
ornamentales

La arahuana tiene alta preferencia en el
rubro de peces ornamentales para expor-
tacion. Desde 2008 al 2011 en el proceso
de identificacion de reproductores con
caracteres sobresalientes para acuicultu-
ra, fueron evaluadas cinco poblaciones de
los cuerpos de agua de distintas loca-
lidades en la Reserva Nacional Pacaya
Samiria, Lago Rimachi (Pastaza), cuenca
del Putumayo (Estrecho y Huapapa) y
Tapiche. Los enfoques del estudio fueron
la evaluacidon de los ciclos bioldgicos, el
crecimiento y reproduccion y los carac-
teres genéticos. Los resultados indican
que la poblacion del lago El Dorado (RN
Pacaya-Samiria) presenta mejor fecun-
didad y mayor tasa de crecimiento (ver
gréfico, datos en celeste).

00 1400 B0 2400 2900 “IE-E  Niveles de fecundidad en las cinco pobla-
Pese hembra (g} ciones naturales.

Tapiche

91

73
Relaciones genéticas entre las cinco Estrecho
poblaciones naturales s
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Relaciones genéticas de peces en la Amazonia... orientaciones
para el manejo de la pesca

|dentificacion molecular de larvas de bagres

Desde los Gltimos 25 anos es conocido
que algunos bagres realizan grandes mi-
graciones en la Amazonia continental. Sin
embargo se desconoce hasta el momento
la ubicacidon de sus areas y mecanismos
de reproduccidn en esta vasta region.

El principal impedimento para realizar
estudios de monitoreamiento reproductivo
de poblaciones naturales de bagres, es la
gran semejanza morfoldgica que presen-
tan las larvas de las diferentes especies,
que imposibilita distinguirlos a nivel
Larvas con gran semejanza morfoldgica gspecifico.

entre ellas.

cleotidico de larvas han permitido cono-

cer la composicion de especies de bagres
en los rios y los padrones de distribucién
de la reproduccidn.

- Los resultados de secuenciamiento nu-

"z

El grafico de “arbol vecino proximo”
muestra la identidad especifica de se-
cuencias de larvas colectadas en el rio
Ucayali.

El conocimiento de la diversidad de
especies y de sus areas de reproduccion,
son herramientas fundamentales para la
elaboracion de planes de manejo y de
conservacion de estos recursos.

Arbol de identificacién molecular de larvas de
bagres (Secuenciamiento del gen Citocromo
Oxidasa sub unidad | - COI).
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Flujo de genes y distribucion de la masa pesquera en la Amazonia

Los estudios de distancia genética y flujo

de genes o Secuenciamiento nucleotidico en
dorado (Brachyplatyspoma flavicans), indican
que las poblaciones en la cuenca amazénica
constituyen una sola masa pesquera que se
moviliza en todos grandes espacios acuaticos.
En esa complejidad existen individuos cuyo
crecimiento de los alevinos ocurren en el
lado oriental, cerca a la desembocadura del
rio Amazonas, con crecimiento de pre adultos
en el curso medio y superior, de los juveniles
y adultos en las cabeceras, donde también
ocurre el desove y la eclosion de larvas.

Crecimiento ay
preadultos N7

Los resultados son fundamentos para el ma-
nejo de las pesquerias, en particular de los
bagres, que incluye al dorado.

Secuenciamiento nucleotidico en dorado

Caracterizacion molecular de paiches liberados en el lago
Imiria, Ucayali

Las poblaciones naturales de paiche (Arapaima
4000 ‘5“‘“; gigas) fueron fuertemente diezmadas en el
Gerolips .. . .
e #Gemies lago Imiria, Ucayali. Recientemente se rea-
-;‘f ~Geralys D lizo un programa de repoblamiento de estos
O E . PT .
Lo T ambientes acuéticos con paiches procedentes
wGenoipa F _ ) K
§ 2500 = Gavatys G de la cria experimental en jaulas flotantes
. #Ganabo instaladas en el mismo lago. Para lo cual se
u 2000 =Genolpo | . . .o 2y
2 »Gainitng] realizo una caracterizacion genética de los
E 1500 Genatpsr K ejemplares a ser introducidos. Los resultados
HH st muestran una reducida diversidad genética
2 1000 OGenalpo M ) g
# Geraipe N entre los ejemplares. Por lo que en las futuras
500 = oo fl . . - P
- ® Al introducciones de especimenes en esta area
a 5m &8 afenotpa O . . .
—.#——xl—ﬁ . . Ao P deben considerar el genotipado de los ejempla-
000 | 4 = ' s e 000 | ~Genotpo G res a repoblar, para asegurar la introduccidn
h Genotpa R . .
FC 1 (inercia = 28.42%) somens || de nuevos genotipos que permitan aumentar la
#Genatpo T diversidad genética de la especie en este lago
“oetesU 1y garantizar su sobrevivencia en el tiempo.
& Genatga VW

Analisis Factorial de Correspondencia (AFC): Relaciones
genéticas entre ejemplares de “paiche”
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o
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Perfil de genotipos de los “paiches” liberados
en la laguna Imiria
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Relaciones genéticas entre cuatro poblaciones naturales de paiches en la
Amazonia peruana

Los resultados de estudios de AFC (Anali-
sis Factorial de Correspondencia) genéticos
muestran que las poblaciones naturales

de paiche presentan una fuerte diferencia-
cién genética entre ellas, explicables por el
caracter poco migratorio de la especie, es
decir tiene desplazamientos entre localidades
cercanas en época de creciente de las aguas
de los rios y lagunas, manteniendo asi el
flujo de genes de su poblacion.

5.43%)

FC2 (inercia

Las localidades corresponden a RN Paca- -2000 -
ya Samiria (El Dorado), rio Pastaza (Lago FC1 (inercia = 5.82%)
Rimachi), cuenca del Putumayo (Estrecho y
Huapapa) y Tapiche. #Huapapa BEstrecho ATapiche ADorado XRimachi

Analisis Factorial de Correspondencia (AFC) entre cinco pobla-
ciones naturales paiches de la Amazonia peruana.
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Repoblamiento de peces en cuerpos de agua de la Amazonia

Lago Imiria, Ucayali.. repoblamiento de paiche (Arapaima gigas)

El lago Imirfa, con 36 km? de espejo
de agua, tiene una poblacidn redu-
cida de paiches nativos. En el 2009
fueron liberados 500 individuos
adultos marcados con chips, cuya
variabilidad genética y sex-ratio

fue determinada en laboratorios del
[AP.

DISTRIBUCION DE LOS PAICHES DE CAUTIVERIO MARCADOS CON EMISORES
ATS, LIBERADOS EN LA LAGUNA IMIRIA

o el

Se realizdé un monitoreo continuo por
técnicas de telemetria a 28 paiches
adultos marcados con emisores ATS
(Advanced Telemetry System).

Hasta el 2011, el rastreo continuo
de 28 especimenes como parte del
monitoreo, indica que los individuos
han logrado una adaptacion normal
al habitat lacustre y que especime-
nes introducidos se desplazan solo
en cortas distancias.

En la actualidad continia la evalua-
cién para conocer si existe repro-
duccién entre especimenes nativos
e introducidos, lo que aseguraria

el éxito del proyecto y su réplica

en otros lugares de la Amazonia
peruana.

El estudio lo realiza el IIAP en
alianza con el GOREU e IRD.

Rastreo telemétrico de los individuos marcados con ATS
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Repoblamiento de ambientes acuaticos sobre explotados en la
Amazonia peruana

Las lagunas sobre explotadas de Loreto, Ucayali y San Martin, previamente seleccionadas, fueron repobladas
con alevinos de paco (Piaractus brachypomus) y gamitana (Colossoma macropomum) y al boguichico (Prochi-
lodus nigricans) producidos en los laboratorios del IIAP. Esta actividad fue iniciada en el 2001, y hasta el
momento alcanza un total de 477,000 alevinos. Las comunidades de los ambientes repoblados participan acti-
vamente en estas actividades. Considerando que contribuyen a incrementar la oferta de proteina para la dieta
del poblador local.

Repoblamiento de ambientes acuaticos naturales de la
Amazonia peruana

2007 Paco 20,000 10,000 20,000 50,000
Gamitana 20,000 30,500 50,500
2009 Paco - 8,000 35,000 43,000
Gamitana - 2,000 - 2,000
SUB TOTAL 2 40,000 20,000 85,500 145,500

Pobladores de las comunidades locales y estudiantes
participantes en la liberacion de alevinos
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Contribucion al mejoramiento de la nutricion de las poblaciones
amazonicas con pobreza extrema

Instalacion de piscigranjas en jurisdicciones de comunidades mestizas e
indigenas ubicadas en zonas con graves conflictos sociales

Estas actividades fueron iniciadas en el 2004 con la Municipalidad de Echarate, valle de la Convencién (Cusco).
Fueron fortalecidas con la inclusion de las comunidades de Kimbiri y Pichari en el valle del Apurimac (Cusco)
y San Martin de Pangoa y Pichanaki en la provincia de Satipo (Junin). Entre los beneficiarios estan los pisci-
cultores rurales, los ndcleos de Comunidades indigenas Machiguenga y Ashaninka, el Gobierno Regional del
Cusco y los gobiernos locales.

2004 50,000 @ —mmmmmmmm mmmmmeeem e e 50,000
2005 100,000  —mmmmmmem mmmmmmeem mmmmeeeem e 100,000
2006 474,000 mmmmmmmmm mmmmmmeem e e 474,000
2007 500,000 —mmmmmmmm mmmmmmmem mmmmmeeem e 500,000
2008 160,000 400,000 100,000 100,000 760,000
2009 730,000 800,000 800,000 100,000 100,000 2'530,000
2010 150,000* 400,000* 150,000* 100,000 2'530,000
TOTAL 2'164,000 1'600,000 950,000 200,000 300,000 5'214,000
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Contribucion a la seguridad alimentaria en el valle del rio Apurimac
(VRA)... desarrollo de la acuicultura en comunidades indigenas

Entre el 2006 y 2011 el IIAP ha iniciado la
piscicultura con productores indigenas, mediante
la siembra (liberacion) de alevinos en estanques
construidos por las comunidades, con asesora-
miento técnico de AQUAREC. En total la transfe-
rencia fue de 400,000 alevinos (post-larvas) de
paco (Piaractus brachypomus) a la Municipalidad
Distrital de Pichari.

Cosecha de peces en estanques de productores
indigenas y distribucion de la carne de pescado
entre los pobladores.
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La tecnologia de la acuicultura desarrollada en el I|AP y sus
aportes a la region amazonica

Impacto econémico de la acuicultura a la economia amazdnica

Con la tecnologia de las piscigranjas y los
embalses el aporte estimado del IIAP, en

el 2011, fue cerca de 28 millones de soles,
mediante la produccién de pescado (24 mi-
llones), venta de alimento extruido (2.5 mi-
llones) y venta de alevinos (300 mil soles).

Cosecha de gamitanas

Produccién o cosecha de peces
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Alianzas para el desarrollo de las pesquerias empresariales de consumo
y ornamental en la Amazonia

El desarrollo de la pesqueria ornamen-
tal tiene alta implicancia en la econo-
mia de la Amazonia peruana. El IIAP ha
establecido alianzas para la investi-
gacion del cultivo y la reproduccion de
especies preferidas como ornamentales
con alta demanda en el mercado para
exportacion.

La exportacion de machos de paiche
esta garantizada mediante los servicios
de identificacion del sexo, en el |IAP,

a empresas de produccion de alevinos
como de exportacién en Loreto y Ucaya-
li (Acuicola Los Paiches y SEM-PERU).

Similarmente, la investigacion y pro-
duccidn de carachamas en alianza IIAP
con Acuario Rio Momon, Bio Industrial
Amazonas SAC, FINCYT; de las rayas
amazdnicas con Neo-tropical Fauna
EIRL, y FINCYT; y de los ciclidos y cat-
fishes en alianza IAAP con Neotropical
Fauna EIRL y FINCYT.

Carachamas ( Xenocara sp.y Acanthicus adonis)

Ciclidos y Catfishes Rayas amazoénicas
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Capacitacion y formacion de talentos humanos... una labor constante

En el programa AQUAREC a través de todos sus centros de investigacidn acuicola realiza una intensa labor de
formacion de nuevos recursos humanos, mediante la ejecucidn de practicas pre profesionales de estudiantes
de las diversas universidades nacionales del pais; ejecucion de tesis de pre y post grado y, pasantias en las
areas tematicas de cultivo y reproduccion de peces, pesca, ecologia acuatica y genética molecular.

Captacion de tesistas de post-grados en Maestrias y Doctorantes
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2 6 Programa de Investigacion
"~ en Informacion de la
Biodiversidad
Amazonica

BIOIN

Finalidad del Programa

BIOINFO esta orientado al desarrollo, adaptacion, implementacion y transferencia de cono-
cimientos y tecnologias de informacion biofisica, sociocultural y econémica, para apoyar los
procesos de toma de decisiones relacionados con la sostenibilidad y competitividad de la
Amazonia peruana.

Objetivos del Programa:

+  Generar, adoptar o adecuar tecnologias para la adquisicidn, manejo y aprovechamiento
de la informacidn relacionada con el territorio amazdnico.

+ Incrementar el valor anadido de los datos e informacion de calidad.

«  Fortalecer las capacidades amazdnicas sobre adquisicion, proceso y uso de la informa-
cién.

+  Contribuir al fortalecimiento de las politicas y estrategias sobre la informacion y comu-
nicacidn.

Lineas y temas de investigacion:
+  Desarrollo de tecnologias en geoinformatica, bioinformatica, ecoinformatica.

+  Herramientas y protocolos para el manejo e intercambio de informacion.
+ Uso e impacto de la informacion.

Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana

Mapa webs | Contictencs | English | Intranet | Co,

FUSELEA SEHVILI UESTIEH L
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IIAP... Lider en la Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC)

Consolidacion de la investigacion en tecnologia de informacion y comuni-
cacion, especializada en biodiversidad, sociodiversidad y medio ambiente
en el Perd

Uns swiklsid soldasmas iresds por o sslade perusns, ges 1951 reslies
imvmikigarsones v snrvrie de divigidan g soportar Stcsdeam eaie sl

Y e
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En los Gltimos seis anos, el IIAP ha
consolidado su liderazgo nacional en
el desarrollo de Tecnologias de Infor-

macion y Comunicacion (TIC) aplicado <ol pansind 12 € 5t

a la biodiversidad, sociodiversidad i B i e oot
y medio ambiente. Este posiciona- ; e

miento fue a partir del lanzamiento m I v A

de sistemas de informacion SIAMA-
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forma participativa con los sistemas
de informacion SIGIRH y SISOCIODI-

VERSIDAD. ﬁ s i e u
BUTDO4 S

Sistemas de informacion especializadas,
SISOCIODIVERSIDAD y SIGIRH
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Afianzamiento institucional en redes de investigacion y colaboracion
internacionales

La participacion institucional esta afianzada en redes de investiga-
cién y colaboracion internacionales como en TIC, entre ellas el GBIF,
Enciclopedia de la Vida, |IABIN. Estan establecidas las agendas de
trabajo con centros especializados en TIC como UNI-INICTEL, PUCP-
GTR, Fundacion EHAS, Universidad de El Colorado, Red CYTED, entre
otras. También en estos seis anos fue dada la asistencia técnica
para el diseno y desarrollo de tecnologia de sistemas de informa-
cion en el contexto nacional a esfuerzos multi-institucionales como
AGRORED PERU y el CIAM y; a la CAN y la OTCA, en el contexto
Internacional.

| Taller de la Comision Nacional Perma-
nente Peruana de la OTCA - Presenta-
cion de la plataforma de informacion

A través de la Plataforma de Bione-
gocios y del Sistema de Informacion
Local-SIL, hicimos grandes esfuerzos
por la inclusion social de los pobla-
dores rurales amazonicos. En mérito
BIOINFO obtuvo el reconocimiento
nacional con la obtencion del Premio
Moray a la innovacion 2008.

Premio Moray a la Innovacion 2008 en tecnologia de sistemas de infor-
macion amazonicos
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Llegar a las fronteras y riberas amazonicas con informacion
documentada para impulsar con enfoque inclusivo el desarrollo
sostenible local

Acceso a la informacion e inclusion social en zonas fronterizas y
riberenas

En los 30 anos de labor institucional, el
[IAP ha recopilado y generado conoci-
mientos... por tanto es un imperativo para
iniciar y persistir con la transferencia a la
poblacién rural amazdnica. Con este pro-
pdsito fue impulsada la implementacién de
los Sistemas de Informacion Local (SIL).

M. Yende
WL mdd

Informate mas

5 Con el SIL esperamos que las poblacio-
descubre mas

nes indigenas y riberenas dispongan con
informacién suficiente basada en estudios
especificos de demanda y en metodologias
de multimedios, que los anime en la toma
de decisiones para uso sostenible de la
biodiversidad, el cuidado del ambiente,
educacion, salud y la dinamizacion de la
economia local.

Modelo de Sistema de Informacion local de la cuenca del rio El proceso de diseno y desarrollo del SIL
Napo fueron en la cuenca del Napo, Loreto, y en

el eje de la carretera IIRSA Sur, Madre de
Dios, principalmente en |beria e Inapari.
Incluye la participacion de cerca de 1000
productores, 5 gobiernos locales, y mas de
10 instituciones piblicas y privadas.

r1r|

Poblador amazoénico es informado

Los SIL cuentan con informacién adaptada y adecua-
da a las caracteristicas culturales de los pobladores.
La novedad de este programa es el empleo de las Firma de convenio para el desarrollo de SIL Napo
tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) para

las capacitaciones, la asistencia técnica y el envio de

informacion relevante.
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La vida citadina versus la vida riberena... ampliando fronteras de
la informacion

La informacion para el desarrollo sostenible que demanda la
poblacion amazonica

El programa BIOINFO ha realizado
estudios de linea de base sobre uso,
acceso e impacto de la informacion.
También el analisis de la demanda de
informacién de la poblacion amazé-
nica (en ambitos priorizados de siete
Regiones). Estas dos fuentes son
Utiles para formular propuestas de
inclusién social a partir del acceso

a la informacion y de las tecnologias
de informacién y comunicacion. En
resumen, orientado al logro del uso
sostenible de la biodiversidad amazd-
nica, la conservacion del ambiente y
la reafirmacién intercultural.

Informacion generada y ofertada a los medios rurales
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Informacion dada... informacidn requerida...

Como ejemplo: El caso de cuenca del rio Napo. Existe una gran brecha entre la informacion que se oferta y la
informacion que se demanda. La ofertada esta referida en un 74% a tipos policiales, espectaculos y deportes;
la demanda en un 94% se relaciona con los usos y conservacion de los recursos, precios de productos del
bosque y otros, lugares de mercados, y los proyectos en ejecucion por autoridades locales. No son muy dife-
rentes estas brechas en los centros poblados de otras cuencas o ejes de carreteras de la Amazonia.

o 5 10 15 20 25 30

Policiales 27
Catastrofes

Espectaculos f entretenimiento
Deportes

Economia

Informacion ambiental

Politica

Recursos Maturales

Produccion agricola

Otra

Oferta de informacion. Informacion policial (27%),
espectaculos (24%) y deportes (23%).

Que hacen las autoridades

Frecio de productos

fMercados donde vender

Costos de transporte

Plagasy enfermedades

Contaminacion de rios o suelos

Minguna

Demanda de informacion. El 52% sobre precios de productos, 17%
para saber las gestiones de sus autoridades locales y 15% sobre
mercados donde vender.
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Si el bosque no deja ver al arbol... con las imagenes de satélites y
el modelamiento podemos ver el bosque y parte de sus encantos
y peligros...

Progresando en modelamiento SIG para la gestion del territorio
amazonico

Las ventajas del SIG para el manejo de datos de campo
y su ubicacion espacial fueron aplicadas en los ensa-
yos de modelamiento y simulacién para predecir, por
ejemplo, la distribucidn geografica de seis especies de
frutales nativos en la Amazonia peruana. Los escenarios
ensayados fueron cuatro para cada especie. Escenario
climatico actual, escenario climatico actual y variables
biofisicas, escenario climatico futuro con inclusion de
variables bioclimaticas al ano 2020, y escenario clima-
tico futuro al ano 2020 y variables fisicas.

Modelo de distribucion espacial de los
datos de ubicacion de las especies

Cinco frutales nativos ubicados en la Region Loreto. Una aproximacion
mediante el modelamiento y la simulacion al 2020

El modelamiento SIG permite tener una simulacion de la distribucion geografica de especies. Los resultados
muestran que las areas seleccionadas en escenario climatico actual son menores en escenario climatico futu-
ro hasta en un 54,77 %. Con la inclusion de las variables fisiografia, geologia y geomorfologia, algunas areas
resultan reducidas. Asi, las areas calificadas como excelentes tienden a desaparecer. Estos resultados per-
miten orientar los planes y estrategias para la conservacion y el aprovechamiento de las especies de interés.
Las especies fueron charichuelo liso (Garcinia macrophylla), charichuelo rugoso (Garcinia madruno), ungurahui
(Oenocarpus bataua), anihuayo (Plinia clausa), ubos (Spondias mombin), cacachuillo (Theobroma subincanum).

-
* *
J e
¢
Distribucion de Garcinia macrophylla en Distribucién de Garcinia macrophylla en esce-
escenario climatico actual nario climatico futuro
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Mirando el curso de rio Amazonas... entre la confluencia de los rios
Maranon y Ucayali y boca del rio Napo, 1973-2010

Contrastando los patrones histaricos, 1973-2010, del curso
del rio Amazonas hemos obtenido el modelo de la tenden-
cia del canal principal. En el sector estudiado con 214 km,
por erosidon lateral el rio hizo desaparecer 48,200 ha, en 38
anos con promedio de 1,268 ha por ano; mientras que por
sedimentacion ha generado nuevos espacios con un total
aproximado de 58,006 ha con media anual de 1,568 ha.

Conjunto de islas frente a la ciudad de Iquitos y cambios
del curso del rio por erosion y sedimentacion.

El modelamiento SIG ha generado un mapa que muestra las areas que seran afectadas por el desplazamiento
lateral del canal principal del rio Amazonas hasta el 2030 y el 2050, con desaparicidn de diversos centros
poblados y pérdida de infraestructuras sociales y productivas. La planificacion impone la prevision para la re-
ubicacion de diversos asentamientos humanos.

Cenbrow poblados

Canal principal del
i £ 61 2010

Centros pohlados

Canal principal el
i wn el 3040

At [ oo

fl Canal princinal del
a 12w o 2000

¥ Yecapana
1l Eena

Canal principal del rio: Posicion aproximada en el 2030 Canal principal del rio: Posicion aproximada en el 2050
(area 1) (area 1)
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Quien tiene la informacion... tiene el poder, quien usa la
informacion genera desarrollo

Reflexion que nos ayuda a entender el hecho histdrico que vive el |IAP desde hace 30 anos ayudando a tomar
conciencia sobre el valor que la Amazonia representa para los “amazdnicos”. Cuando la informacion llegue a

las todas las comunidades urbanas y rurales.. Entonces el poder lo tendran esas comunidades para apoyar y
elegir las alternativas de desarrollo con inclusidn social.

Alta tecnologia de informacion y comunicacion para el gobierno
electronico de la investigacion y el desarrollo

EL IIAP esta consoli-
dando un proceso de
gobierno electrénico
para intercambio de
resultados de inves-
tigacion en red. El
plan estratégico de
gobierno electrénico
y el diseno integral
de informatica y
redes en implemen-
tacion orientan el
uso de tecnologia
informatica para la
investigacion, difu-
sion, transferencia de
tecnologia y gestion

en red.
& 0 Fiptarvsi
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Diagrama del sistema integral de informatica y redes para lograr el gobierno electronico
‘ DIAGRAMA DE RED DEL I1AP SEDE CENTRAL 1I0UITOS y CL QUISTOCOCHA

T
rre hmmnk_\::ff-'
WA
e | owt EEIEEE, — s
FORTIRATE &1 il Ea
olar I| |1
T, e |l
L manew __.' b smases J TN
: 211
F., Diagrama del sistema de
1  Y— | Grmin Sl 1717 S0 . .
T == telecomunicaciones entre
= IIAP Sede Central y el C.I.
| T [ N e e p—— g ) L ——— ) p——— ey [ S— S——p—p—— i) VT p——— | .
O TS o g 3108 i S 5 280 Quistococha
il eyl i, o o, iy AR
|y e L e e S SR S e AR i A ——

PENET] PONRS] PENEC PONRS PENEC PO PENES PEARY [PENEY



Sintesis de Gestion

gel 1ap| 2006 - 2012

Compartiendo las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC) en la Amazonia

Plataforma de educacion virtual BIOLEARNING

Orientada al desa-
rrollo de capacida-
des y la transfe-
rencia tecnoldgica
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Software de educacion virtual BIOLEARNIG

Difusion de resultados Biolnfo

La promocién y difusion de los contenidos y resultados de investigacion del Programa BIOINFO son mediante
las herramientas de gestion de contenidos, la misma que sirve como espacio para la discusién sobre el uso
de las TICs aplicadas a la gestion de la biodiversidad y el ambiente. En el 2011 el Boletin BIOINFO tuvo 2,500
visitas entre estudiantes y tecndlogos en TIC.
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Software de BOLETIN BIOINFO
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Sinergia entre investigadores y la poblacion objetivo

El programa de fortalecimiento y transferencia de tecnologias en sistemas de informacion y TIC fue realiza-

do mediante enfoque descentralizado e interinstitucional con significativa actuacion entre investigadores y la
poblacion objetivo. En 43 eventos los participantes fueron mas de 2,200 personas interesadas e involucradas.
Cerca de dos millones de personas visitaron los sistemas de informacion del IIAP.

Investigadores, profesores
y alumnos, comparten con [}

ciudadania en general. H

Capacitacion e intercambio tecnoldgico

A nivel nacional e internacional, desde el 2009, BIOINFO ha participado en la organizacion y la asistencia en
seis eventos de capacitacion e intercambio tecnoldgico en TIC e infraestructura de telecomunicaciones para el
desarrollo sostenible. Participaron mas de 300 especialistas de 15 paises.

La participacion nacional fue por especialistas de la PUCP, UNI, UNAP, FINCYTC, MINAM, INIA, GOREL, CAN,
EHAS y otras.

Il Encuentro Iberoamericano sobre
TIC para el desarrollo- Iquitos, Abril
2011.
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Capacitacion a jovenes.. una especializacion temprana

Por su significancia e impacto en la productividad y competitividad de los estudiantes de educacion superior y
técnica de la Region, mediante el programa de especializacion temprana fueron capacitados mas de 50 jove-
nes, con impacto benéfico de 100% de “empleabilidad”.

Jévenes del Programa de especializacion temprana del programa BIOINFO de las diferentes Universidades e Insti-
tuciones de nuestra regién se capacitan en sistemas y tecnologias de informacion. (UNAP, UCP, UPO, UPI, IST-RA y
IST-PADH)
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Gestidon presupuestaria - financiera
e inversion pablica
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3. Gestion Presupuestaria - Financiera e Inversion Publica

3.1.

Instrumentos de Gestion Institucional

En el marco de su cultura organizacional, el IIAP cuenta con los siguientes instrumentos de gestidon institucio-

nal

1

Plan Estratégico Institucional 2009-
2018

Plan Operativo Institucional (POI)-
2012

Reglamento de Organizacion y
Funciones (ROF)

Cuadro para Asignacion de Personal
- (CAP)(*)

Manual de Organizacion y funciones
(MOF)

Evaluacion de Plan Operativo
Institucional 2011 (I, Il, 11l 'y IV
Trimestre)

Evaluacion de Plan Operativo
Institucional 2012 (I Trimestre)

Texto Unico de Procedimientos
Administrativos (TUPA)

Manual de Procedimientos
Administrativos (MAPROS)

Manual de Politicas de Gestion
Institucional (MAPOGI)

Propuesta de Escala Remunerativa
Maxima

Presupuesto Analitico de Personal
(PAP)

Acuerdo de Consejo Superior N°
227/032-2008-11AP-CS,
modificado por Acuerdo N°
263/033-2008-11AP-CS

Acuerdo de Consejo Superior N°
261/039-2011-1IAP-CS del
Consejo Superior en la XXXIX
Sesidn Ordinaria

Acuerdo N° 247/036-2010-11AP-CS
del Consejo Superior en la XXXVI
Sesidon Ordinaria

Resolucion Presidencial N° 011-
2012-11AP-P

Acuerdo de Directorio Nro.
3607/488-2005-11AP-D

y Ratificado por Resolucion
Gerencial N° 005-2007-11AP-GG

Aprobado por Acuerdos de
Directorio

En formulacion

Resolucion Presidencial N° 044 -
2008-11AP-P

Resolucion Gerencial N° 010-
2007-1IAP-GG

Acuerdo de Directorio N°
6690/558-11AP-D

Acuerdo de Directorio
N°6756/562-2012-11AP-D

Resolucion Presidencial N° 079-
2010-11AP-P

13-06-2008 y
13-12-2008,
respec.

17-11-2011

26-05-2010

15-02-2012

17-12-2005

mayo, julio,
octubre 2011; y
febrero 2012
28-04-2008
28-09-2007
26-11-2011

30-01-0212

30-12-2010

(*) Falta publicar en el diario oficial “El Peruano”
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3.2. Captacion de Recursos de la Cooperacion Cientifica y Tecnoldgica

En el periodo abril 2006 a marzo 2012, el lIAP ha captado el importe de S/. 26'565,142 de entidades finan-
ciadoras de proyectos de cooperacion técnica nacional e internacional, por medio de contratos o convenios de
cooperacidn interinstitucional, como se demuestra en la tabla 1.

Tabla 1. Ingresos por Cooperacién Técnica Nacional e Internacional

2006 551,332 6,173,886 6,725,218 25.32
2007 1,543,115 4,214,984 5,758,099 21.68
2008 3,506,979 2,136,942 5,643,921 21.25
2009 1,616,101 3,170,064 4,786,165 18.02
2010 1,495,578 1,538,316 3,033,894 11.42
2011 190,587 427,258 617,845 2.33
2012* 62,553 62,553 0.24
TOTAL 8,903,692 17,661,450 26,565,142 100.00

2012* Hasta el 23 de marzo de 2012

Fuente: Evaluacién Plan Operativo Institucional (POI) del 2006 al 2011 e Informes de la Unidad de Tesoreria de la Oficina General de
Administracion.

S/. 26.6 millones

30,000,000

25,000,000

Sy 7sTamillones

20,000,000

R §/. 8.9 millones

SO

10,000,000

5,000,000 -

Nacional Internacional Total

En estos dos periodos (2006-2012) el IAP ha contado con el apoyo financiero de 10 instituciones internacio-
nales y 5 nacionales, quienes en su conjunto han aportado al IIAP el importe de S/. 26.6 millones de nuevos
soles, siendo estas:
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Tabla 2: En Cooperacién Técnica Internacional

e Banco Mundial
e PNUD

e Comunidad Europea

e NCI
e WWF
e Korea

e Fundacion Moore
e PROFONAMPE
o Nature Serve

e ICRAF

Tabla 3: En Cooperacion Técnica Nacional

e CIES

]
o INCAGRO -----

e (Gobierno Regional de Loreto

o PRADATU/Devida ]
. FINGT I I
o PERENCO e

3.3. Ejecucion Presupuestaria Financiera de Recursos Publicos

a) Transferencia de Recursos Ordinarios (RO), Canon y Sobre canon (CSC) y Recursos Directamente Recau-
dados (RDR)

En el periodo 2006-2012 el IIAP habra recibido como Transferencias del Tesoro Pdblico, Canon y Sobrecanon
petrolero, Recursos Directamente Recaudados y Donaciones y Transferencias, el importe de S/. 116.2 millones
de nuevos soles, conforme al detalle de la siguiente tabla:

Tabla 4: Transferencia de Recursos Ordinarios (RO), Canon y Sobre canon (CSC) y Recursos Directamente
Recaudados (RDR) y Donaciones y Transferencias

Toda Fuente 12,076,923 14,723,407 18,982,025 10,844,263 13,468,523 26,481,803 18,679,755 116,156,689  100.00
e Recursos Ordinarios 2,028,626 2885573 3,613759 3,898,144 6208794 16,853,078 7,038,270 43426244 3739
* Recursos Directamente §17,865 335518 554,000 906,586 823,331 958475 800,000 4995775 430
Recaudados

o Donaciones y
Transferencias

e Canon y Sobrecanon
Petrolero

e Saldo de Balance por
anos de RDR y CSC

771,000 771,000 0.66

9,430,432 11,502,316 14,043,266 6,039,533 6,436,398 8,670,250 10,841,485 66,963,680 57.65

4,770,746 4,149,951 4,553,794 6,142,296 2,225,856 2,532,907 0 0

(*) En supuesto que al IIAP le transfieran o capte el 100% del Presupuesto Aprobado por Ley 29812- Ley de Presupuesto del Sector
Pdblico 2012.
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/S/. 116.2 millones

120,000,000

100,000,000

£0,000,000 S/. 67.0 millones

S/. 43.4 millones

S/. 5.0 millones
S/. 0.8 millones

Total R.O R.D.R. D.yT CS.C

#

b) Descuentos del Canon Petrolero de Loreto

Desde abril del 2009 hasta diciembre 2011 el MEF ha realizado
descuentos en cuotas fijas, en las transferencias financieras que ha
realizado al IIAP, por concepto del Canon Petrolero de Loreto, destina-

do al pago de la Contrapartida Nacional y Servicio de la Deuda Externa 2008 1,756,012.25
del Gobierno Regional de Loreto, al amparo de la 42° Disposicién Final 2010 2,575,484.64
de la Ley N° 29289 - Ley de Presupuesto del Sector Piblico del 2009 2011 2,375,914.17
y el D.S. N° 086-2009-EF. Para el 2012 se continla con este sistema, 2012 2,894,413.35

que al finalizar al 31 de diciembre, los descuentos ascenderian a mas

de S/. 9.6 millones de Nuevos Soles. ozl Bl

¢) Ejecucidn presupuestaria por Sistemas de Gestion Institucional

En la siguiente tabla y grafico se demuestra la ejecucidn de gastos por sistemas de gestion y por toda fuen-
te de financiamiento.

Tabla 5: Ejecucidon presupuestaria por Sistemas de Gestién Institucional

eEn Investigacion
Cientifica y 11,203,765 9,233,328 12,147,229 9,003,916 10,860,712 16,202,380 10,076,493 67,524,058  65.68

Tecnoldgica

oEn Difusion y
Promocion de la 1,352,583 1,104,197 2,695,044 - - -
Investigacion

3,799,241 3.70

*En Gestitn de la 824603 3,271,597 891415 3,601,964 2,561,251 3,058,016 3483427 16,868,670  16.41
investigacion

*En Planeamiento 216,767 207,511 341,929 252,073 223,620 281,657 378,072 1684868 164
Estratégico

oEn Inversion Pablica

para la - 502,951 1,343,736 1,100,731 83,036 5,153,303 4,741,763 12,925,520 1257
Investigacion (**)
TOTAL 13,597,718 14,319,584 17,419,353 13,958,690 13,728,619 24,696,356 18,679,755 102,802,357 100.00

(*)  Esta actividad desde 2006 al 2008 estuvo a cargo del ex Centro de Informacidn de la Amazonia Peruana (CIAP). A partir del 2009 la difusion y
promocidn de la investigacion es asumida por la Alta Direccion (Imagen institucional) y por los programas de investigacion
(**)  La ejecucidn de los proyectos de inversion forma parte de la ejecucidn de gastos en el sistema de investigacion cientifica y tecnoldgica.
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cientifica de la investigacion  planeamiento pblica

3.4. Programa Multianual de Inversion Piablica para la Investigacion Cien-
tifica y Tecnoldgica

a) Ejecucion de proyectos de Inversion Piblica 2006-2008

El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), creado por el Articulo 1° de la Ley N° 23374
del 30 de diciembre de 1981, esta calificado como un Organismo Técnico Especializado y adscrito al Minis-
terio del Ambiente mediante el Decreto Legislativo N° 1013. Su ambito de jurisdiccion comprende los depar-
tamentos de Amazonas, San Martin, Loreto, Ucayali, Huanuco y Madre de Dios; ceja de selva y selva alta de
los demas departamentos, con una extension aproximada al 62% del territorio nacional. Tiene drganos des-
concentrados en 5 departamentos amazdnicos ampliandose hasta el VRAE; generando conocimiento y tecno-
logia en diferentes temas amazdnicos, para contribuir al desarrollo sostenible de sus pueblos; fortaleciendo
la descentralizacidn, la inclusidn social y la competitividad, conservacién de la biodiversidad, la zonificacidn
ecoldgica econdémica para el ordenamiento territorial, dando soporte para lograr los objetivos nacionales de
seguridad alimentaria y reduccion de la pobreza extrema en la Amazonia peruana.

A partir del 2006, con el fortalecimiento de la Oficina de Planeamiento, Presupuesto y Racionalizacidn, el
IIAP se ha insertado en el Sistema Nacional de Inversion Pidblica (SNIP), como una Unidad Formuladora.
Actualmente, coordina directamente con la OPI-MINAM. En este contexto, viene ejecutando y ampliando en
forma progresiva la formulacidon y ejecucién proyectos de inversion piblica en forma desconcentrada, en los
seis (6) programas de investigacion, con la finalidad de fortalecer con infraestructura, equipamiento y ca-
pacidades en las lineas de acuicultura, manejo de bosques, informacién de la biodiversidad, inclusion social,
ordenamiento territorial, entre otras.

En el ler periodo (2006-2009) se ha ejecutado seis proyectos de inversion piblica, de los cuales 4 en Uca-
yali y 2 en Loreto, conforme se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla 6: Proyectos de Inversion Publica ejecutado entre 2006-2008

Mejoramiento y ampliacién del Laboratorio de

33979 Biotecnologia del Programa de Biodiversidad-CIQ-IIAP

Loreto 487,951 186,650

Mejoramiento y ampliacion del Laboratorio de Taxonomia,
50077 Histologia y Esclerocronologia del Programa de Loreto 233,452 6,768
Ecosistemas Acuaticos en el CIQ-1I1AP

Ampliacion del cerco perimétrico en el Centro de

44880 | estigacion del 11AP-Ucayali Ucayali 290,975 82,798

56454 Construccmp de Planta Piloto Mlcrppulverlzacmn de Ucayali 65,559 1733
materias primas en el IIAP-Ucayali
Mejoramiento y ampliacion del Laboratorio de

56439 Entomologia, Pruebas Bioldgicas y Bioterio en el I|AP- Ucayali 232,369 3,000
Ucayali

56436 Centro de Trans.ferenma Tecnoldgica y Difusion Cientifica Ucayali 501939 13,900
del IIAP Ucayali
TOTAL 1,812,245 304,847

b) Ejecucidon de proyectos de Inversion Piblica 2009-2012

En el 2do periodo (2009-2012) se han ejecutado y concluido 6 proyectos de inversion piblica, siendo su
estado actual como se demuestra en la siguiente tabla:

Tabla 7: Proyectos concluidos y en operacion

Construccion e implementacion del Centro de

56768 Investigaciones Seasme-IIAP Amazonas, provincia de Amazonas 1'098,480 1,410
Condorcanqui, regién Amazonas
Mejoramiento y ampliacion del Centro de Madre de

65580 Investigacion del ||AP-Madre de Dios y Selva Sur Dios 3'523,412 8,030
(IIAP MDD Y SS) (*)
Remodelacion y ampliacion del laboratorio de .

31906 reproduccidn artificial de peces en el IIAP Ucayali(*) Ucayali 490,117 2,700
Construccion e implementacion del Centro de P .

115708 Investigaciones-IIAP San Martin, regién San Martin(*) San Martin 1'029,156 566
Centro de acopio y valor agregado de la madera de

127322 bosques manejados por comunidades indigenas en la Ucayali 1'778,232 566
region Ucayali(*)
TOTAL 7'919,397 30,030

(*) Inversién incluido crédito suplementario hasta el 23 de marzo de 2012

¢) Programacion de Presupuesto Multianual de Inversion Piblica (PPMIP) 2013-2015
Los proyectos considerados en el PPMIP 2013-2015, son concordantes con los objetivos estratégicos con-

tenidos en el Plan Estratégico Institucional 2009-2018 y articulados con los Lineamientos de Politica del
Ministerio del Ambiente y con los ejes estratégicos del CEPLAN, como se detalla a continuacion:
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e Conservacion y uso del o Contribuir a la construccion de modelos de desarrollo econémico,

bosque amazdnico basados en la incorporacion de conocimiento innovador de la
biodiversidad amazanica con criterios de sostenibilidad,
competitividad y equidad, para lo cual desarrolla y difunde
informacién relevante.

o Gestion integral y o Contribuir al fortalecimiento de las instituciones socias del |IAP y
sostenible de los bosques al desarrollo interno en cuestiones sistémicas de ciencia, tecnologia
amazdnicos e innovacion amazdnicas.

e Promocidn del ordenamiento | e Contribuir al mejoramiento de las condiciones socioeconémicas
territorial actuales y al dialogo intercultural, a fin de generar modos de vida
amazénicos con sostenibilidad.

e Mitigacion y adaptacidn al e Contribuir con informacion y enfoques creativos a la formulacidn de
cambio climatico politicas para el desarrollo sostenible y competitivo de la
Amazonia, considerando los temas estratégicos priorizados.

o Consolidacion del MINAM e Facilitar la construccion de una identidad regional que permita una
como autoridad ambiental insercidn creativa y original a la cultura global

e Presencia del sector e Mejorar la comunicacion con el entorno y el acceso de la poblacion
ambiental en las regiones a la informacion, productos y servicios del IIAP.

Articulacion con los ejes estratégicos y objetivos especificos del CEPLAN

EJE ESTRATEGICO N° 6 CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
0BJETIVO ESPECIFICO Fortalecer, dinamizar y articular sinérgicamente la
NACIONAL: 1 institucionalidad de la ciencia, la tecnologia, y la innovaciones el

marco del sistema nacional de planeamiento estratégico

Principales problemas a solucionar con los proyectos considerados en el PPMIP 2003-2015:

Cada uno de los proyectos programados, los mismos que se ejecutaran en diferentes regiones de la Amazo-
nia peruana, tienden a resolver diferentes problemas sociales de la poblacion objetivo, donde es necesario la
intervencion del Estado, como:

a) Deficiente capacidad productiva de alevinos en el Programa de Ecosistemas acuaticos - [IAP - Distrito
San Juan Bautista - Regién Loreto

b) Limitada transferencia de la tecnologia acuicola del Instituto de Investigaciones de la Amazonia peruana

c) Deébil capacidad tecnoldgica competitiva de la poblacion usuaria y/o beneficiaria de los programas de
investigacion del IIAP San Martin

d) Limitada capacidad de los gobiernos regionales y de las municipalidades provinciales de la amazonia
peruana para cumplir con las funciones de Ordenamiento Territorial

e) La deforestacion de los bosques viene ocasionando una serie de limitaciones como la reduccion del
caudal existente de la geografia agreste y sin vegetacion a permitido que los procesos de erosion de los
suelos sean acidos con vegetacion shapumba y cashucsha; esto permite la alteracion de los suelos en 5
comunidades del distrito de Pinto Recodo

f)  Perdida de la diversidad bioldgica e incremento de la pobreza extrema entre las comunidades de la cuenca
baja del rio Ucayali - Yarapa

g) Insignificante valor agregado en productos maderables comercializados por las comunidades indigenas de
la cuenca del Ucayali.
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Cuantificacion de la brecha

La poblacion beneficiaria a ser atendida con los siete proyectos de inversion considerados en el PPMIP,
asciende a 47,385 beneficiarios directos, y mas de 250,000 beneficiarios indirectos, entre pobladores de
comunidades indigenas, productores acuicolas, productores agroforestales, dirigentes sociales, campesinos,
riberenos, entre otros, en condicion de pobreza y extrema pobreza.

Resumen de la programacion 2013- 2015

En este marco, en forma coordinada con la Unidad Ejecutora,
ha propuesto el PPMIP 2013-2015 con siete (7) proyectos de

inversion pablica, por importe de S/. 16,845,033 de acuerdo a
los lineamientos establecidos en las directivas de la DGPMIP
con el siguiente cronograma anual de inversidn, y gastos de

operacién y mantenimiento:

Priorizacion

Primera Prioridad. Proyectos de inversidn, en ejecucidn:

Fuente de
Financiamiento:

RECURSOS ORDINARIOS

2013 7,065,135 1,824,477
2014 5,820,175 1872,841
2015 3,959,723 2,538,741
TOTAL 16,845,033 6,236,059

Dos iniciados antes del 2011, y dos (2) por iniciarse en el 2012 que cuentan con presupuesto aprobado en la
Ley N° 29812 - Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Aho Fiscal 2012.

Objetivo Estratégico. Contribuir al mejoramiento de las condiciones socioecondmicas actuales y al dialogo
intercultural, a fin de generar modos de vida amazdnicos con sostenibilidad.

1. Centro de acopio y valor agregado de la
madera de bosques manejados por
comunidades indigenas en la region Ucayali

127322 2,155,865

2. Mejoramiento de la capacidad productiva de
alevinos en el programa de ecosistemas
acuaticos-IIAP- distrito de san juan
bautista-region Loreto

91909 376,645

3. Fortalecimiento de las capacidades locales
para la conservacion productiva de los
recursos de la diversidad bioldgica entre
las poblaciones de 15 comunidades de la
cuenca baja del rio Ucayali-Yarapa, Loreto-
Peri

4. Mejoramiento de la oferta del servicio de
transferencia tecnoldgica en el instituto de
investigaciones de la Amazonia peruana,
IIAP-San Martin, region San Martin

142610 1,672,586

144385 4,903,252

1,141,510 636,722 377,633 -

10,000 - 366,645 -

- 570,860 550,860 550,866

- 2,584,418 1,413,837 904,997

Subtotal 9,108,348

1,151,510 3,792,000 2,708,975 1,455,863
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Segunda Prioridad. Proyectos de Inversion, nuevos:

Tres (3) proyectos declarados viables por la OPI en el 2011, que iniciaran su ejecucion en el 2013. En la
actualidad estan en proceso de formulacion de los Expedientes Técnicos.

1. Mejoramiento de la transferencia de tecnologia acuicola
del IIAP para contribuir a la seguridad alimentaria en las
. . . 149996
regiones de la Amazonfa peruana (Loreto, Ucayali, San
Martin, Huanuco y Madre de Dios)

5,612,477 2,613,758 1,536,010 1,462,709

2. For'galeglmlentu de capaf:ldades para el ordenamiento 138306 4,020,698 514,586 1,009,098 2,497,014
territorial de la Amazonia peruana
3. Mejoramiento de suelos degradados en 5 comunidades
del distrito de Pinto Recodo, provincia de Lamas - San 154689 3,047,020 1,227,816 1,819,204 -
Martin
Subtotal 12,680,195 4,356,160 4,364,312 3,959,723
COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PROYECTOS EN EJECUCION: INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
1. Centro de acopio y valor agregado de la madera de bosques 127322 407,020 407.020 407,020

manejados por comunidades indigenas en la region Ucayali

2. Mejoramiento de la capacidad productiva de alevinos en el
Programa de Ecosistemas Acuaticos - IIAP - distrito de San 91909 3,262 3,262
Juan Bautista - region Loreto

3. Fortalecimiento de las capacidades locales para la
conservacion productiva de los recursos de la diversidad 142610
bioldgica entre las poblaciones de 15 comunidades de la
cuenca baja del rio Ucayali - Yarapa, Loreto-Perd

436,044

4. Mejoramiento de la oferta del servicio de transferencia
tecnoldgica en el Instituto de Investigaciones de la Amazonia 144385 392,400
Peruana, IIAP - San Martin, region San Martin

Subtotal 407,020 410,282 1,238,726

PROYECTOS NUEVOS: INFRAESTRUCTURA NUEVA

5. Mejoramiento de la transferencia de tecnologia acuicola del
IIAP para contribuir a la seguridad alimentaria en las 149996
regiones de la Amazonia peruana (Loreto, Ucayali, San Martin,
Huénuco y Madre de Dios)

6. Fortalecimiento de capacidades para el ordenamiento

territorial de la Amazonfa peruana 138306
7. Mejoramiento de suelos degradados en 5 comunidades del
distrito de Pinto Recodo, provincia de Lamas - San Martin 154689 407,520
Subtotal - - 407,520

* Considerado en el presupuesto del ano 2013
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d) Perfiles de proyectos de inversién piblica en evaluacion en la OPI - MINAM

Al 23 de marzo de 2012, siguen en proceso de evaluacién a cargo de la OPI MINAM, un estudio de inversién
a nivel del perfil de proyecto de inversion piblica que se indican a continuacién:

Acceso Inclusivo a la Informacidon en zonas de
frontera y riberenas para promover la 158348 2953115  2013-2015 Loreto, Madre de

diversificacion productiva, seguridad alimentaria Dios

y calidad educativa

Mejoramiento de la capacidad productiva
artesanal en las comunidades de las cuencas

2 del Ampiyacu y del Yaguasyacuy, distrito de 203847 1,143,005 2013-2015 Loreto
Pebas, Mariscal Ramdn Castilla - Loreto

3.5. Balance general comparativo: Anos 2006 al 2011

PEONET] PONRS PENEC] PONES PENEC PONES PEES PEARS PENEY




2006 - 2012

del IIAP

Sintesis de Gestion

l-n%.ﬁﬂhﬂ?&ﬂ . NOIDVHLSININGY 30

[osrevierss |[speswrnees | {71694 | UagiQ o sEiang [ssszieess |[sveomrcs |
[isersrn || sreesseces | CINCNILY & GAISYA TYLOL [1escessen || seaseseess | DALLIY TVLOL
A ER0'0EN L SU'FIEBONEE AUNTHYOD ON QALIY TWIOL
400 ] sjuasamoly { uppeuouny | sousiy
P OSE TON L S5EMERLFEL CHMOMIELY TVLOL 29 B59'60E 29°BR9°80C { map ) SARy [Bp VIS TRAD
BEESY LDO') VSRS FEE ) [ Won ) wopmnuwnay sarmnees e e PNy Spepaxieg © SOUSH
1] 6a'n [ mow | arsaty 4] (i 4] [ o | EnEn RniShneny)
& T84 8EY oo ) { mON | PucDEY UOEN BpusEH ingzoreesy | iBrErrests ) BNy WEDETEe] | Sou
TR GE0 L FHOSKIOS 0L { way | ucsny epusewy LT LT L L AOFISL0E { mopy ) ednb3 4 sumanbey ‘segani)
CINOATHLY S oo e RSO B IR R AL  SOUBY
r] i) { moN ) sauomssn
oo o FRODAD BTSRIGET AR | TOURH
[awswwene |[sraevers | OMEYd TYLOL oo oo { moN ) oru o w g0 sod wwwsns TEAG
Lor] el FRODAG WTSRIGET) INNIAGL | BOUSH
TS ERDLEL ETFFTTEL UNTIHYOD OH OISV TVLOL oo oo { mepg ) 07eg olie) © pigo? o sEUEnD
0o o { moN ) oameg g sEwang seaD ALNIIHHOD OGN OALLIY
000 oo { moy ) wopussp) sosadiuy THLFESILT ORI BT AULNIHHOD CALLIY TWLOL
ZHEROEEL HE PR ZL [ meny | eemniog secyoueg wed ‘Aol LVBOEHE LRSS { moN } cpediauy jod sopebe sopes
o'n oo'o (o | oo ol @ sEpnag o0 oon TSR BP RATE[] UGBS | SOURHY
UNIIHHOD OH OMEYd 5B BEALT { mew | ssubany
SLIT0RIE HFEE'SS FAULNIHHOD OAIEY TVLOL oo'o ooa ERODAL BRIGO]) NSl BOUSH
(i) [ { woeny | DawTS [ SEEND FRAD) oo DO0IET | mop b o jod "D SRRD
o0 o' { moy | 6Imd ol v vrpeeg w0 sund oo'o oo ERODN[] ETURIGNT UGAGL - SOUBHY
L] 00 [ woyy | ey sod s 0OOERL SR E { meny ) o2 md wmuens
= 3] Mo _guié R oo § Wi | eepgwesaliag taa s,
SLT0EE ¥ FER'SS { may | egng cuosa) sausaebn BO'SRL ST SE0RE LY { Mo ) sooung 4 efen
AUNIIHHOD OAISY FUNHEOD OALLDY
| #hiT ] "ot | CINOWINLYS A DAISYS | 200z 1l 002 | anLLIY
14 VYT Id VROTZVINY v1 30 STNCIZVDILSAAN] 30 OLALILSM 59 GDdiNd
ROIDYINO3 O Y0l33s
{S0DIE0LIM STHOTYA Y ‘§T108 SOAINN NI §
a:.n:zn“omu ”,u_ﬂu.u SOOE A SO0T 30 IHSWIIDIA 30 4T TV S
BT B0 HOH TAHINID JONYVIVE Sk
TLOLRULE WPy 4 1 iy o exp Bl 5

PENEY] PONRS PENEY PONRS PENEC PONRS [PENES] PEARY [PENEY



Capitulo Ill: Gestién Presupuestaria - Financiera e Inversién Pablica

b B 1

i

o

Sl

M EWLON

0LV || vrszvzes |

SCTRTEAL st

o' k]

e oun

00 oo

65 AL Lk ]

oo oo

irrTEss L5TR0TY

k] FURLL

o0 o0’

oig 000

L] oo'n

oon B

LRSS s
43

BOOTTOMT R

Lep ) Cled

SFOte0 | WEH

EIOETOUE | Wi

HOIVHLSININGY 30
TYHINID HOLITHD

LHRID 3 SEU=ng
CINCWIBLYY A QAFSYd TVLOL

CINOWHLY TWLOL
SOREFILINGY SOREENSEY
SRAMISEY

[RUOENTY [FUQEN RRUSEITH
O BpUMIEH
CINOWIHLY Y

OMSYd TWLOL

FUANIHHOD ON OAISYd TYLOL
SouCHARI SRNG

DATFR 4 PR FERBND) S8R0
sopuaji] sosasbuy

‘hii ‘Ba0) A SjER0S somyaung BiEd ang

o7e|d ofie) B sepnag

ALNTHEHOD ON OAISYd

ALNIHHOD OAISYd TWLOL

OAlER jBR SEIUEND) SEA0

SHEROS SoRsulg ied “Abig 0D Miey
oTeld ol @ sepnag N0 e

Jnfleg sod sepumng

soupsung sonbanog

G ICED) Sauopegn

FULHIWHOD OAISY
DINCWIHLLYd A OAISYd

[sveeewees

| [ereerons

[srossscra

| [errozeeeee

[sovessars

| [eveavesa

TH AN

L0 HS

oo

ooy

CE R YL

P SEFILL L

o0

Loy

oo'a

o

LR Bp Sens
OALLDY TWLOL

ALNFIHH0D ON QALLDY TYLOL

{ Opap ) OAEYY [0 SELGNT SERG
[ casyy | PN RADNEERU)
Zi (o ) odinb A epeunbegy 'sojganu)

[ owap ) saudiaaL)

04 oreig ofmy e g sod seiuang sesp

000

1]

| oerea'nie's

|| seeverwsny

L FEE'RE

BT

B5'894'E

OLUELT ST

DO'DEE'C

OOORET

00'00%'E

DO'SELE

g0

o0

GHOREERE

WERLTRE Y

Mmow S e oo

«N GVLON

(gan0s soAanN NE )
GO0Z A LOOT GP Xquissi] o LE Iy
TYHINID JONVIVE

o7l 0] B 0D ol sepens
HLINIMHHOD ON OALLDY

FUNIHHOD OALLDY TWLOL
opedanry sod sopebed sojEen

1 Qlay b eRaEg

{ caay } Q0D Jod SELIND SR
{ Giaey | miqoD) sod sEWEND

saqenobay sasmy
sosug A elen

ALNIEH0D OALLDY
OALLDY

WHWIE S WINCEZWAY ¥ 30 SINOITWDILSANN] 30 QLNLILENI #50 - CD3Me

ROINa3

nnnnnn

53 BT,

A0 PRARTLOD 8D ROral Uenoiag
SYWENYNIA A VINOHDDD 30 ORdLsmin

PEONET] PONRS PENEC] PONES PENEC PONES PEES PEARS PENEY



Sintesis de Gestion

2006 - 2012

del IIAP

| e iovarss || ssoceases
[erioreerz |[evezrase
TFELLOEY'EE TOSLLLE
[ v st |
[ ot
BE0FDBO0F'E O8O0 IR Z
SEBRFTL TS0 LT
| vrszvzes || vraezens
] EDEEST
o s¢LvgEne
Do pot
oo = c]s]
k] L)
oo o
15T SE°ST'6CE
iiiii ooo
Liafi] L]
000 0'e
[ Bt
000 0o
EFHEEY B4 B5E Ber
“ Il =
=43

OTLD | W

5E

popy Ded
'G0A0 [ EEH

THOEMONE - PRy

HOIDVHLSININGY 30

o8 uspip op sMusns  |seruvene's | [ssoeeeses |
DINOWIHLYD A OAISYd TWLOL _m..an.nnn.uu _ m B LEL'OLTE _ OALLDY T¥L0L
DINOWIMLYA TWIDL | LVESKLval |[izewsa | JLNIHHOD ON OALLDY TVLOL
B2 SopRIMNY SOPRINESH [ rorvos 5 540600 ¥l { ogap | oagny (P SEUEND SEN0
e wums  Two o £l { may ) B3N BMEISSRU)
i@ [BUGENRY [BUSFIEN BPUBREH [ eoemrzaiis LSRRI ZL | ojm ) odnbg £ euewnbeyy ‘sepanmuy
oz |Budiien Bpuaey 000 oo it { e | SouCRIBALY
CINOMIELYE P oo 0L oTe|d obue e amgeD jod sEen SEN0
OAISYd IVLOL (1] 000 3 oe|g ofien @ ieiged rod seuang
FUNIIHHOD ON OALLDY
ALNIAEHOD ON OAISYd TYLOL
52 SBUNISIADL SEAD
e TAEEG P SRIUAND SRAO
4 sopuig srsabing
2 Cnaud g0 A SHEDeS SoRytudg Bied Ay
1z ozejd ofue e sepnag
AINIMHOD ONONISYd  |szerosssy | [iesorsee's JLNIIHUOD DAILDY TWLOL
JUINIWHOD OABYd TWLOL | goyerss SEEIFIFL g opedonuy sod sopebey soisen
oz OASE [Bp SEILENG SERD 0L LIESE BEEIC'R L { meN | semuarsng
B SHEROS SorysuDg Bed Atlg WD aUed DOOEE'E 0B R a { o § Jesgol) Jod sewen SEO
gl ozl ofuE B sEpNag 910 aueg DOBELE IERIEE g [ eqap ) Jesgos sod sequansy
it sefieg sod sewany | gy 0o P sajgmoobay suomA
2 souesueq sonbuges | ggearessy BN E £ sooueg & efen
st TGNy GIUsR) SauceBinD N SYLON
M SYLON
FINIHHOD OMISYd ALNITHEOD QALY
OINDWIMLY A QNISY _| e _ _ rx CAILDY
WHVIEId WINOZVINY W1 30 SINOIDVOLLSIANI 30 OLNLLSH §20° O¥OUNT
TANTEWY 50 HOLDIE
{53705 SOAINN NI )
£00Z A B00Z 9 QIGLINENG BD LE 1Y AL e,
AYHINID FINVIVE B PEDPIEIT) B0 [RUOCEN UGEoM

SYZMVHIL A VIWONODT 30 I3 SN

PENEY] PONRS PENEY PONRS PENEC PONRS [PENES] PEARY [PENEY



Capitulo Ill: Gestién Presupuestaria - Financiera e Inversién Pablica

HOIDWHLSININGY 30

| s5oee e | |seaesees | o uRND BPFRLIND | S5 OECERE' | |seozetess | oe GIRAD) BP SEUENT
_,__—,hn___..aﬁnn __ bV LBEYEEEE _ CINOWIHLYA A OASYd TWLOL _nw.E.E».R ___.__.h-n.-nu.un u OALLDY TV10L
20998 LIV IE LS POE'BIN DT CINOWIHLYD TVIOL | 82'126'7PS'sH | | 65z 0000z | ILNIINHOD ON OAILIY TVLOL
(1P Pl'SEE'E } (L ZLOEEL Y ) B2 SOpRIAWNY SOPEINSIH
00 e = s FS'9L6'699 BPSET LvE i (298N oAy BP SEUSND SERD
S ——— 29619y COZ0E' LES'E £ {oap) s000 £ sRuRunbep “sON2Ya
D050'099'E (BLELE R ) iz [FUGERY ILOETN TRUSITH = e k '
CrPTE, B Y DLS YL BOI0Z'LETSL Z1 (m9eN] poug ou o K SRINDUGED ‘Sonyipg
CHBSHSRE' LT CFDIE'ZLT'YE 9z [EUDEIEN EPUBIEH - -
(i) (] L {o3eny) saUSisIaM|
CINOWE LY oo L] 118 o7e|d ofie B JesgoD Jod SED SEAD
[ evise'zes's | [oszersscs | OAISY WIOL | 000 [T B T8 OAIET B IRIG0D) J0d SEEND
LEOLS'ESE' b 60'ZTLT'COD'E FUNIIHHOD ON QAISYd TYLOL 3 etk
58 LPE'T0E SE'LFY'E0T 5z SRLHSAR
] 000 74 CRIBE 18 SEILOND) SRILD
Doo 00'0 £z sopuapg seeaubu)
S8 599'056 PLOERODE'L ZZ “aug B0 A S8iEI0g sopyjausg
] 000 F4 oze|d obiE e sEpnag
FALNIHEEOD ON OAISYd _ LE'S0FOZE'E _ _ ISEFLPIET ALNIHHOD OALLDY TVLOL
$6°09C 6Ly L505L"961 ALNIFEOD OAISYd TWLOL CHEEF LEL L4 LB g opedonuny sod sopebeyd sojsen
0o 0o oz OMER 9P SEWIND SRA0 | gggac'n 08’ L6V F i (oan) sEpueiEe
Ll 000 &l ozeid oEIET B SEPNOQ ‘MIOURD | pgepeg LOBEE 0 ] i) smigeq sod $81U0NT) SEA0)
0o'o 000 @ GEPRUD Sp SRuoRed] o PTHE oo g (oraN) sgqoes Jod SEUanD
oo ELLVE'EZ i mbeg modsmuany  [onn a0 ¥ SEILOdsI] SALEIM
oo ooa e sousoueg s0aBa08  [ogaenya'; PEOFZFELT £ oAIeT Bp BWSEMNDT A DNEI
B8 0SE'5EY BLZOZ'ELL 1 o0 0:0sa) sewopebegg eoN
S _| P FIoN JUNIMHOD OAISY Y _ _ P JLNIIHHOD OALLDY
CINOWIHLYD A OAISYd QALLDY

WNITEId VINOTAY ¥ 30 SINOEIHLE AR 30 OLNLILENI 550 1 OVOLLNE
THLNIIBAY §0° H0L03S

-3 | 3908 SOAANNNE )
W 51200 BLOZE0ME - h.___.mh WSNMGODNENEW_HE Dﬂ r.ﬁq_n__
L¥p R [N AN Y
CLOZRLE WPy SYTNYNIE A YIRON0DE 30 OIMILE

PEONET] PONRS PENEC] PONES PENEC PONES PEES PEARS PENEY



2006 - 2012

del IIAP

Sintesis de Gestion

[s52928'2e8's ||ssooreniz | oe
[vieseveee |[ietecesies |
15 P96 VIR0 BERESEYE'LL
rezeeeely ) || GEveizese =3
D00 DOD ez
@V ELE T ) 5 054 L1 ) &
EFOLE'205 2 5248068552 oz
[osrzzvesss | [zozevsuaz |
B0'ZLz'E00') Thzre'sey's
SE L Z0E LE'GZE'0r 5z
po'o 000 vz
DoO'D 00 £z
wLOCR00E" L G4 ZLE'SEE"L ZE
ooo [Eigi] Lz
506184 LG BLE'BES
oD DD oz
oo Do (11
000 Do 8
£LLYE'ER 00’008’ 2
000 oo gl
BLZ0T'TLL LE'ELE'SE5 =18
EJON
6002 = 080z
=43
Wel LOSOILOD LIDEEGEL - T d
Ly Ded
LFOLS0 R
ZIDERQILE - Pumady

NOIDWHLSININGY 30

UORKD) 8P SEENTD
OINOWIMLYA A OAISVd TVLOL

OINCWHLYD TYLOL
SOPRIALLNDY SORENNEEY
SEAEEEY

|BUGDIp FRUGEERN BRUSREH
[EUCEEN BPUNIEH
OINOWIHLY

OAISY TVLOL

ALNIAHHOD ON QAISYd TYLOL
SDUHEALIY

QAR [P SELIND SRN0
sopuapg sosubu)

‘g BugD £ S9eR0s Sopyaulg
0zEl 0fise ® swpnag
ALNIHOD ON OAISYd

FANIHHOD OISV TVLOL
OAISE] 1B SEIUAND SRAD

oze|g olie v sEpnag 910 sued
QUPRID BP SBUCHEIRIC

mbeg Jod SELaND

soueaueg soubages

oM|gnd c0sa) seuonebion

ALNAHOD OISV
DINOWIHLYd A DSV

[seaze'us ||sssorizie
[vseverez |[1eeecesess |
| s5°sez'000'02 || seezroreter _
BrSEZ Lve 0'62L 168 ¥
E0'Z09'LE6'E LU PER'EEL'E £l
B0 LOZ 1 ZE'EL 05 EDE'560'5) Zl
L] (1] ki
000 [ ol
000 000 5
[zsorreze | | os6oeers |
LULBL'SS O 555 v g
o LEr'Y o192’ L
L6220 DD 8
Do oo 5
DD oo v
PEORZPSHE 91525 E6F £
B
BO0T F _ oLz

{ 5I105 SO/AINN NI )

B00Z A DLOZ 9P MGUISIP 8P LE IV

TYH3INID IONYIVE

OAILDY TVLOL

FUNIHHOD ON OAILDY TVLOL

(A oy [9p SEIUEND SERD

(e 2000 A sEUBLNDEY "SI IGEA
{oan) "Poig ou Y & SRINDGET 'S0RgIpg

{owapy) sRUDIEIAA)

ozeyg olueq e jexog) jod S0 SERD

0T ofie B seiqod iod sEuEnD
FLNIHHOD ON OALDY

FUINIHOD OALLDY TWLOL

opedaiuy Jod sopelied sopsen
{osay) s

(eian) sepqon Jod sejuand SER0
{man) miga] s sEuans
S8{QUDdE|] BRUDIEIRAL|

anEyE ap euseunby A canoaia

FLNIEEOD DALV
OAILDY

RT3 VINCTZYIY ¥ 30 SINOIDVDILLSIANI 30 DLNLLSNT 550 ' OWaLLNI

WiNIEAY 50 HDLD3S

O L R,
TN PEDIIEILCD 3D F00RM LOToAN
SYTHWNID A WIRONOD3 S0 CU3EEHIN

PENEY] PONRS PENEY PONRS PENEC PONRS [PENES] PEARY [PENEY



Capitulo Il: Principales resultados de investigacién

NOIDVHLSININGY 30

T d0 AL % ewm

[ssooriziz |[ooveezias UIRAO 9P SEWENT | 69 80F'LEVT ||oorzgzice UBpIQ) Bp SERANG
[ veeee'ese'sh ||evserories DINOWINLYA A ONSYd TWIOL | VEE6LESE6S ||evesoriee OALLDY T¥LOL
BT LEYRHELL YO ZOFER CINOWIHLYd TVLOL | SEEZYOIE'SE | [soses'saeie JUNIMHOD ON OALLDY TYLOL
.__mm...vm_. ZEE9 Eﬂﬂn BiF SOPR|MILINGTYY SODEINE BOCET LER 19asTarL'L {O3) CAZDY DR SEWBNT SEID
.wq_.q - E_.a — - LLPERERE'E LG0T 0L L {@an) son & seurunbiyy SN,
o nﬁm._h_.. n L GS.Nm.ﬂ..ﬂ Bt W 05 E8Z'560'S1 AR LRI (o) poid ou 129y & sRIganss soppg
STICOBISHE LTULONG VT i L A e 00 (O] SoUEILIBAL]
CHNOWRILYY [0 o0 oZe)4 ofie B URqoD Jod SHD SEK0
| evzar'soz | |emisoees's DAISYd WIOL |00 000 ozEig ofie] B sigeg sod sHUANZ
: : JUNIIEHOD ON DAILDY
TV ErEECYL 0FLEEINE JUNIWHOD ON OAISYd TYLOL
JEBZE DY 00D SuD/EAId
000 000 OnISE 8P SEIEND SEAQ
000 000 sopuspg sosaby|
SLZIEGETS 09 L1589 | ngud ‘B0 A SUIEDOS S0pYIUeg
oo 000 ozEy b e sEpnag
JANIHHOD ON ONISYd | 98'83E°0KS | [rozon'ese JUNTMMOD OAILDY TVLOL
LE'BLE'RSE 60'LS'802'2 JUINTIHHOD OMSY WIOL  [pogcerr OZerEst g opedinuy jod sopefiey sojseg
000 000 ONBE 190 SERND SRAC | pogez's 05 500G L {aran) seowaEN
oie 000 ozE ofaw] € SUPNO0 D Aped oo 200 a {osan) 1309 tod sEWBND SEAQ
000 000 cyppg ap sauopmisdo [ aag oo g (o9em) Jugas) 10d sEjBang
00008 BEEZVErE 1efieg Jod sEsang 00D ooo ¥ SHQUDLEI] SRIOISIAAL|
000 000 scuenieq sonbagog O1CPS EBl LFFOLSEL [ oag3a)3 ap euseanbg & cagoaa
IEBLS 505 DLOSVIEVE oouand cosa) Ssuonediag -
moN
Loz _ _ LLaE FUNIIHYOD OAISYd aiie ___ bhbZ FLNIEHOD OAILIV
CINOWIELYd A OAISY oMLY
WHYTIE R VINOZYIY ¥ 30 SINQIDVDLLSIANI 30 OLNLILSHI 550 VOLLNG
TYLINIIEAY &0 - B0LI3FS
43 ( ST10S SOAINN N3 )
Wid BF 1080 2ILOSEOEL Wi & BIJUUBIHP @
Rol: < DLOZ A LLOZ 8P BIQWSIND 3P LE 1Y s
AYHINID IONVIVE

BN PRPRORUT B0 ISR Udaodar
SYZNYNED A WP 2003 30 O3S ININ

EIGLa0 - RO
PINERGAT R

PEONET] PONRS PENEC] PONES PENEC PONES PEES PEARS PENEY



<2

ﬁaﬁl PERU | Ministerio

- del Ambiente




