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PRESENTACION

El lento avance de la fruticultura nativa amazdnica tiene entre muchas razones el aprovechamiento
dentro sus habitats naturales tal es el caso del aguaje, huasai, camu camu entre otros, que no prestala
sustentabilidad requerida para el aprovechamiento sustentable de la especie. Por otra parte existe
limitada informacion de sistemas integrales de produccién, donde se incluyen como componentes en
sistemas agroforestales, siendo necesario trabajos sistematicos que permita un mejor conocimiento
del proceso productivo de la especie, que conlleve a procesos productivos adecuados al ecosistema
amazonico e incluir nuevas especies de la biodiversidad a laeconomia regional, nacional y en el futuro
incursionar en mercados internacionales.

El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana — IIAP, pone a disposicion de las instituciones,
técnicos y publico en general, una modesta contribucién: Manual de produccién de Theobroma
bicolor “macambo”, documento muy didactico, de facil manejo, esperando contribuir al desarrollo de
lafruticultura nativaamazonicay el desarrollo socioeconémico del poblador amazénico.

LUIS E. CAMPOS BACA
Presidente del IAP
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Manual de cultivo de Macambo
Theobroma bicolor (Humb. & Bompl.)

Nombre comun macambo, majambo, bacau, moraco, cacau do Peru

Nombre cientifico : Theobroma bicolor (Humb. & Bompl.)

Familia : Sterculiaceae




Es un arbol que al estado natural en el bosque puede alcanzar hasta 25 a 30 m de altura y 20 a 30 cm de
didmetro. Cultivado puede tener menores dimensiones, copa oblonga e irregular, conformada por escasos
verticilos de tres ramas pendulares que pueden llegar a tocar el suelo. Corteza externa agrietada color beige

gris (Ruiz 1993, Flores 1997).

Hojas simples, alternas, con estipulas nerviacion palmeada con 5 a 7
nervios conspicuos en el envés; haz blanquecino. LAminas dimorfas en el
tronco, ampliamente ovado cordadas, de 12 a15cmdelargoyde6a10cm
deancho, enlasramas laterales de forma oblonga a eliptico-ovadas.

En general las laminas son cactaceas, palminervadas, enteras de apice *

acuminado y base cordada, envés tomentoso, gris plateado y con

nerviacion conspicua. Peciolo de 1,2 a 2,5 cm o de 10 a 38 cm de largo

(Flores 1997, Ruiz 1993).

Inflorescencia axilar en ramas jovenes, flores regulares bisexuales, color
rojo purpireo; céliz con cinco sépalos, corola con cinco pétalos; cinco
estambres unidos con los estaminodios formando un tubo; ovario stpero
pentacarpelar (Flores 1997, Ruiz 1993).
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El fruto es de forma elipsoidal, es la mas grande del género Theobroma, de unos 25 a 35 cm de largo por
12 a15cmde ancho, peso entre 0,5y 3,0 kg, la cascara es lefiosay dura, de 12 mm de espesor, con cinco
0 muchas fisuras, de color amarillo cuando maduras. El fruto cae al suelo cuando esta maduro (Flores
1997,Ruiz 1993).

Asi mismo Burlan & Bressani (1999) describen las caracteristicas fisicas del fruto del macambo con largo
del fruto 15,0 cm, peso total 752 g, % peso de pulpa 23,76, % peso de cascara 62,54, % de peso de
semillas 13,70 y nimero de semillas 38. Semillas son ovales planas de 16 a30 mmde largoy de 14 mma
25 mm de ancho, y de 8 a 13 mm de espesor, cubiertas de un arilo grueso, fibroso, suculento de color
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Las plantas matrices, deben ser seleccionadas por los criterios
de buena arquitectura, mayor numero frutos por planta; de
reconocida produccion en pulpay precocidad, grados °brix (%
de azlcar). Ademaés se deben hacer pruebas de germinacion,
tomando varias muestras que sean representativas de la planta
ovariedad evaluada evitando elegir plantas muy adultas.

La preferencia de elegir un determinado morfotipo como
planta madre o semillero va a depender del interés o la
demanda por un determinado producto, por ejemplo: Si se
requiere unaplantacién parala produccion de pulpa estaremos
recomendando el morfotipo rugoso duro grande (640.48 g de
pulpa por fruto), por el peso de semillas se estaria
recomendando el morfotipo rugoso duro grande (288.16g de
~ semillapor planta).
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| Conbase en lacaracterizacion se deberan elegir frutos proveniente de plantas
madres con caracteristicas agronoémicas sobresalientes (ver cuadrol). De
estas plantas se elegiran frutos sanos, libres de plagas y enfermedades, sin
dafios fisicos, que hayan sido colectados en la época de mayor produccion en

Para la siembra de semillas de macambo no es necesario sacar todo el arilo
azucarado. Luego de seleccionar los frutos se separa la pulpa de la semilla
con agua o con arena blanca, y se deja orear no més de dos dias para facilitar
la germinacion.
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Cuadro 1: Principales caracteristicas de las poblaciones de macambo T. bicolor

CARACTERISITICA POBLACION MEDIA MINIMO MAXIMO

1.LMS 1573.02 786.60 3235.00

PESO( E;RUTO 1. RDG 1873.87 613.00 3527.00
9)-

1. RDP 523.13 224.00 1142.00

1. RSG 1912.08 993.00 3051.00

1.LMS 495.32 27.24 1477.20

PES(?gF))ULPA 1. RDG 640.48 63.40 1181.80

1. RDP 137.12 9.00 300.48

1. RSG 567.76 185.00 977.40

1.LMS 258.76 118.18 456.00

PESO SEMILLAS 1. RDG 265.46 72.80 554.40
(9).

1. RDP 86.21 28.80 193.25

1. RSG 288.12 112.00 514.80

Fuente: Evaluacién del banco de germoplasma de Theobroma bicolor, Frutales Nativos — IIAP
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Los frutos deben haber alcanzado la madurez fisioldgica, Las
semillas deber obtenerse de frutos recién cosechados y que
estén en buen estado. El almacenaje prolongado de frutos
puede disminuir el porcentaje de germinacion o la muerte §
de la semilla por pudricion. Las semillas deben ser tratadas
antes de sembrarlas debido a que son afectadas por hongos
y roedores cuando estan en almacigo y la cantidad de
semillas a sembrar deberd considerarse de acuerdo al
requerimiento de plantacion. Se recomienda germinar de
20a30% maésdeloque serequiere.

Asimismo para evitar pudricion de semillas se recomienda
tratar las semillas sumergiéndolas en una solucién de
CUPRAVIT 6 VITAVAX a dosis de 0.1 a 0.3% durante 5
minutos por ser una semillade tipo recalcitrante.
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5.1. Propagacion Sexual

Para la obtencion de material de propagacion, se
rompe el fruto utilizando un machete, luego se
separan las semillas de la pulpa, friccionandolas
con aserrin o lavandolas y friccionandolas con
arena blanca a fin de separar completamente el
resto de pulpa. Estas semillas deber ser oreada por
dosdias bajo sombraatemperatura del ambiente.

La semillainmediatamente después de ser sacadas
delfrutoyseparadas de la pulpa, debe sumergirlas
en una solucién acuosa de CUPRAVIT en dosis de
3% (30 gr/ litro de agua) y posteriormente oreadas.
La separacion de los restos de pulpa puede
conseguirse utilizando aserrin fresco o arena fina
en ultimo caso.
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5.1.1. Camas almacigueras

Cuando se cuenta con suficientes recursos econémicosy mano de obra, las semillas se siembran
en camas almacigueras de dimensiones 1.20 m x 6m y distanciamiento de 10 cm entre semillas,
esto para cada hectarea de plantacion.
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5.1.2. Siembra en bolsas de plastico

Consiste en sembrar directamente las semillas en bolsas negras de
2 kg de capacidad, con un sustrato a base de tierra negra, arenay
gallinaza completamente descompuesta en proporcion 2:1:1, se
debe obtener un sustrato sueltoy con particulas pequefias a partir
delamezclay zarandeo del sustrato.

Lasemillase siembraenterrandolaaporlo menos dos centimetro
de profundidad, en el centro de labolsay conlacaraméasanchay
plana paralela a la superficie del suelo, con la finalidad de facilitar
sugerminacion, prevenir el atague de insectos y roedores.

El inicio de germinacion se considera cuando el 10% del total de
semillas sembradas ha germinado, esto ocurre a 14 dias después
de la siembra y finaliza a los 30 dias aproximadamente. La
germinacion es epigea, por lo que no es recomendable enterrar
demasiado alasemillaal sembrarlas.
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5.1.3. Repique

Consiste en seleccionar las mejores plantulas cuando estas hayan alcanzado 20 cm de altura, y
repicadas a bolsas almacigueras de 5 Kg de capacidad. Las plantulas se mantienen en las bolsas
hasta que sean plantonesy hayan alcanzado 40 0 50 cm de altura. En este momento se realizala
segundaseleccion con lafinalidad de llevar al campo definitivo los mejores plantones.
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5.1.4. Manejo de viveros

5.1.5.

Para la produccién de 500 plantones se necesita construir un vivero de 5.0 m de largo por 1.20 m de
ancho, y el tinglado de 1.50 m para facilitar el manipuleo de los plantones. A media que los plantones
crecen, el espacio entre ellos se reduce, por este motivo se recomienda realizar un raleo de las
bolsasya que las hojas de los plantones se entrecruzany se dificulta su normal crecimiento

El Tinglado

Es importante para evitar que las semillas y plantulas se expongan directamente a los rayos solares,
mantiene la humedad del substrato. El tinglado debe construir con material disponible en la zona,
madera redonday hojas de palmeras, o de otras palmeras. Cuando los plantones tienen mas de dos
hojas verdaderas, se debera regular el ingreso de radiacion solar en el vivero (para lo cual se debe
ralear el tinglado) por que las plantones requieren realizar la fotosintesis y de no realizarse esta
actividad se obtendran plantas etioladas, débiles y con un nimero reducido de hojas verdaderas y
por consiguiente no estaran aptas para el trasplante. Los plantones permanecen en el vivero hasta los
tres meses aproximadamente, cuando tienen mas de cuatro hojas verdaderasy midende 30a40cm
dealtura.
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5.1.6. Seleccién de plantulas y plantones

Se debenretirar aquellas plantulas o plantones
mal formados con tallos y raices deformadas,
pues representaran un problema al momento
del trasplante, se dejaran listas para el Es
trasplante plantas vigorosas, con tallos bien Frats =
formados, rectos y raices entera. '

La siembra de plantones débiles puede llevar a
dos cosas: 1) se dificulta el prendimiento en
campo definitivo, retrasa su crecimiento y es
susceptible al ataque de plagas y
enfermedades y 2) si hay la ocurrencia
continua de los dias soleados la planta puede
llegaramorir.
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5.1.7. Riego

Elvivero debe contar necesariamente con una fuente de agua cercana. El agua a utilizar para el riego
debe ser agua limpia, y en dias soleados es preferible realizar esta actividad durante las primeras
horas de lamafiana o por las tardes con preferencia en las tltimas horas.

vez cada tres dias cuando hay poca ocurrencia de
lluvias.

Esto ayuda a la germinacion de las semillas y al
crecimiento vigoroso de las plantulas.
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5.2. Propagacion asexual

La propagacion asexual aun es insipiente, en el Proyecto Frutales Nativos del lIAP, (Jarama 2003),
realizd un ensayo de injertacién, resultando el injerto de parche, con ocho por ciento de
prendimiento.

Se utilizé patrones de la misma especie con dlametros entre O _90 al.50cm, observandose mejor
prendimiento en patrones que se aproximan alf ¥ e
rango superior. La altura recomendada esta entre 20 «

verificar mediante un leve raspado si la yema’ "
permanece vivay bienadherido al patron.
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Realizarla preferentemente los meses lluviosos, octubre a noviembre. El distanciamiento sugerido en una
plantacion puraesde 5mx5m, conunadensidad de 400 plantas por hectérea, el distanciamiento propuesto
parasistemas agroforestales sucesionalesesde 10mx5m.

6.1. Preparacion del terreno

Se efectua dependiendo del tipo de bosque, son
mejores los suelos de bosque primario, por que
poseen abundante materia organica. Si es purma .
deben ser de 5 a 10 afios que haya acumulado
suficiente materia organica, en ambos casos se
realiza rozo tumba quema, shunteo y finalmente
un destoconeo para completar la limpieza.

Sin embargo se recomienda sembrar en areas con
cultivos anuales con la finalidad de evitar la
apertura de otras areas de bosque y dejar como
coberturalas plantas de macambo.
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6.1.1. Estaqueo:

Consiste en delimitar el area de siembra ubicando un jalon a cada cinco metros de distancia o
dependiendo del distanciamiento. Esta actividad la ubicacion de los plantas y los jalones
permaneceran después de lasiembra, paraevitar que se corten las plantas al momento de realizar
el deshierbo en las etapa inicial del crecimiento (6 primeros meses). Para esta actividad se
requieren jalonesde 2.0 6 2.5 mde alturay 5 cmde diametro.

6.1.2. Poceo:

serecomiendaque en cada jalén ubicado se haga un hoyo de
30 x 30 x 30 cm donde se procurard separar la tierra
superficial de color mas oscura de la tierra del fondo del
hoyo. Es importante que las plantas en campo definitivo
sean alineadas de tal forma que haya igual area de
aprovechamiento de agua y nutrientes para cada planta,
para lo cual es necesario contar con wincha, soga, estacas,
las que iran sefialando el lugar donde se haré el hoyo.
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Para el transplante las pozas deben ser hechas con las siguientes medidas: largo 20 cm, ancho 20 cm y
profundidad 20 cm. Los plantones aptos para el transplante deben medir més de 35 cm, o tener mas de 4
hojas verdaderas. Al momento de realizar el hoyo, es preferible separar la tierra superficial (la parte méas
oscura) de la parte profunda. La parte profunda se mezcla uniformizando con abono orgénico (gallinaza o
humus), que ira en la parte superior, y la capa superficial ira al fondo del hoyo. Es importante recordar que
cada plantén debe ser llevado al campo definitivo con su bolsa con tierra.
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6.2. Trasplante al campo definitivo

6.2.1. Monocultivo

Las plantaciones en monocultivo para @
macambo se pueden hacer utilizando el |
sistema tradicional de rozo, tumba, picacheo,
shunteo y quema. Asimismo se pueden |
aprovechar purmas abandonadas después
del cultivo de especies anuales y semi
perennes o sembrarlas simultaneamente con
las especies de corto periodo vegetativo y
posteriormente una cobertura como kudzu o
centrosema. Se recomienda para ello un
distanciamiento de 5m x 5m. Con este arreglo
se podra obtener una densidad de 400 plantas =
por hectarea.
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6.2.2. Asociaciones

El macambo inicia la produccion en promedio a
los tres afios, mientras tanto se puede asociar con
maiz, arroz, y caupi, continuando con yuca,
platanoy posteriormente unacobertura.

En la Amazonia peruana la actividad agricola §
inicia con la eleccion y preparacion del terreno, ?

que consiste en el desbroce de la vegetacion
mediante las actividades tradicionales (rozo,
tumba, picacheo y quema), normalmente se
inicia con cultivos de corto periodo vegetativo
como es el caso de maiz, arroz, caupi, etc,
continuando con cultivos de mayor periodo como
el caso de platano y yuca, es en este momento
cuando se recomienda instalar la plantacion
simultanea o secuencialmente.
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Es importante que las plantas en campo definitivo estén alineadas de tal forma que haya igual area
de aprovechamiento de agua y nutrientes para cada planta, para lo cual es necesario contar con
wincha, soga, estacas, las que iran sefialando el lugar donde se hara el hoyo.

Se puede asociar con otras especies de frutales, esta asociacion debe ser realizando arreglos con
otras especies como copoazl, cacao, o café que requieren de sombra parcial en diferente grado.
Asimismo el macambo se puede asociar con otras especies como uvilla, metohuayo, Charichuelo,
etc., a un mayor distanciamiento de tal manera que no afecte el crecimiento y desarrollo de las
mismas, sin embargo el distanciamiento propuesto para sistemas agroforestales sucesionales,
ocupando el estrato medio perenne es de 12 m entre filas x 6 m entre plantas, con 139 plantas por
hectérea, paraevitar el entrecruzamiento de las ramas cuando las plantas sean adultas.
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7.1. Evaluacioén de prendimiento

Esta actividad se realiza con el objetivo de llevar un control en la plantacién del nimero de plantones

gue lograron el prendimiento a 15 dias después del trasplante. Esto permitira realizar el recalce de
plantas muertas en la plantacion.

7.2. Labores culturales
7.2.1. Abonamiento

El macambo tiene ventajas de adaptacion a suelos pobres en materia organica fuertemente
acidos predominantes en la region; es una planta de rapido crecimiento y poco exigente. El
manejo de los residuos de cosecha, las malezas y laimplantacion de coberturas, contribuyen al
mantenimiento del sistema. Sin embargo se recomienda la aplicacion de gallinazaen la etapade
crecimiento en dosis de 2 kg por planta cada 6 mesesy en la época reproductiva 5 kg por planta
después de cada cosecha, parareponer los nutrientes exportados en la cosecha de frutos.
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7.2.2. Control de Malezas

En monocultivo, se recomienda instalar una cobertura (centrosema o kudzu) tres meses antes
del trasplante. En asociaciones, los dos primeros afos se realiza el deshierbo cada tres meses,
mientras se aprovecha los cultivos anuales. A partir del tercer afio se recomienda instalar una
cobertura. Cuando la cobertura ya se ha establecido uniformemente en toda la plantacion se
realizardn solamente plateos cada tres meses.

7.2.3. Podas

De Produccion y mantenimiento. Esta poda se recomienda
realizarla después de cada cosecha, donde se eliminan frutos y
ramas secas que sirvan de hospederas a plagas que dafian j
directamente a los frutos del siguiente fructificacion. De
Renovacion. Esta poda se realizara cuando la planta tenga mas
de 10 afios, tiempo en el que decrece la produccién. Esta se
hara a nivel del sueloy se pueden trabajar con los rebrotes, o la
plantacion podra renovarse sembrando nuevos plantones. La
biomasa generada por esta actividad servira de abono para la
futura plantacion.

Manual de cultivo del Macambo




7.2.4. Principales plagas

7.2.4.1. Stenoma sp. Lepidoptera; Stenomatidae “Barrenador del fruto del macambo”

El adulto es una mariposa nocturna de color cenizo, mide 19 mm .envergadura alar, la larva
es marron claro, mide aproximadamente 15 mm de longitud. El dafio es ocasionado por la
larva que se alimenta de hojas y frutos, en hojas ocasiona defoliaciones pequefias, el mayor
dafio se observaen el fruto.

Durante su alimentacion el insecto construye una especie de tlnel fabricado con seday sus
excretas, el dafio se identifica facilmente debido a estas galerias que dejaen la cascara; no se
ha visto dafios en el interior del fruto sin embargo los frutos que sufren el dafio de este
insecto se secan, se ha contabilizado hasta 11 larvas en un solo fruto. Es la plaga principal del
“macambo”.
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7.2.4.2. Lepidoptera; Tortricidae “pegador de hojas”

El adulto es una mariposa nocturna de color marrén, el primer par de alas presenta tres
manchitas uniformes separadas y ubicadas en el margen costal, mide aproximadamente 18
mm de envergadura alar, la larva es de color verde palido y su cabeza negra, alcanzando a medir
en su ultimo estadio 16 mm de longitud, su pupa es de color marrdn claro y mide 8 mm de
longitud. El dafio es ocasionado por la larva que pega la hoja para esconderse y alimentarse
ocasionando raspaduras y perforaciones, el dafio se identifica por las hojas que se encuentran
pegadas entre si. El controlador bioldgico es una avispita de la familia Brachonidae que parasita
las larvas de esta plaga.

7.2.4.3. Lepidoptera; Sessidae “barrenador del tronco del macambo”

Descripcién. Las larvas son de color blanco, miden aproximadamente 17 mm. La larva se
alimentade la corteza, provocando una malformacién de forma chancrosa de facil observacion.
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7.2.4.4.

7.2.4.5.

7.2.4.6.

Lepidoptera; Pshichidae

El adulto es una mariposa nocturna conocida cominmente como “bicho cesto”. La larva vive en el
interior de una estructura a manera de cesto que lo sirve de proteccion, es de color marrén oscuro
mide 25 mm de longitud. La larva se alimenta de las hojas ocasionando diversos orificios en ellas.

Diptero; Cecidomyiidae: “agallero de las hojas” Dasineura sp.

Eladulto es una mosquita de color anaranjado sus alas estan cubiertas con abundantes pilosidades
de color negro, mide 2 mm de longitud. La larva es transparente e hialina muy diminuta mide
aproximadamente 0.5 mm de longitud. El dafio lo ocasiona la larva y se reconoce por las agallas
pronunciadas a manerade verrugas agudas muy abundante en las hojas.

Coledptera, Curculionidae

Lalarva, mide aproximadamente 10 mm la cabeza es color rajo opacoy el cuerpo cremoso. El dafio
es ocasionado por la larva su actividad alimentaria es barrenar el tronco se reconoce por el aserrin
gue dejaenlazonadel dafio.
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7.2.4.7. Colebptera, Cerambicidae

Descripcion. La larva es de tipo cerambiforme de color amarilla, mide 26 mm de longitud, la
cabeza es de color roja, el cuerpo tiene 12 segmentos, se observa a cada lado 9 espiraculos
circulares, la parte dorsal y ventral de la larva presenta estructuras a manera de pseudopatas, la
cual facilita un buen desplazamiento en el interior de la corteza. El adulto es de color negro,
mide 20 mm de longitud. La larva barrena el tronco por debajo de la corteza ocasionando
galerias, se identifica por la secrecion gomosa que expide la planta, como respuesta al dafio.

7.2.4.8. Orthéptera, Acrididae

Eladulto esun grillo de color guinda, alas marrones, mide 30 mm de longitud. Estos insectos solo
se encontraron en viveros ocasionando defoliaciones en hojas jévenes.
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7.3. Evaluacion de crecimiento

El IAP ha realizado la evaluacién de crecimiento desde la instalacion en campo definitivo hasta la
floracién en el banco de germoplasma de macambo Theobroma bicolory en parcelas diversificadas de
productores de comunidades de la zona de influencia de la carretera Iquitos Nauta. Esta actividad se
realiza con la finalidad de evaluar el estado de la plantacién y se realiza cada 3 meses hasta la floracién.
Se realizaron mediciones biométricas de altura de planta, diametro basal(a 20 cm del suelo), altura de
la primera ramificacion, proyeccion de la copa y estado fitosanitario. En la etapa productiva se
realizaron evaluaciones de caracteristicas morfoldgicas y agronémicas de las poblaciones instaladas en
el banco de germoplasmadel [IAP.
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Cuadro 2: Principales caracteristicas morfo agronémicas de cuatro poblaciones de Theobroma bicolor a
siete afios después del trasplante.

POBLACION
CARACTERISITICA | |SO SUAVE  RUGOSO DURO ~ RUGOSODURO  RUGOSO SUAVE
MEDIANO GRANDE PEQUENO GRANDE
FRUTOS/PLANTA 12,15 7,00 6,06 5,62
PESO FRUTO (g) 1631,67 1938,76 541,56 1961,86
PESO CASCARA (g) 860,33 996,05 302,44 1060,91
PESO PULPA (g) 510,00 668,90 153,13 602,08
PESO SEMILLAS (g) 261,33 270,29 85,99 298,88
N° SEMILLAS 38,89 39,84 35,39 37,11
°BRIX 13,32 15,26 17,42 14,39
% DE CASCARA 52,73 51,38 55,85 54,08
% DE PULPA 31,26 34,50 28,28 30,69
% DE SEMILLA 16,02 13,94 15,88 15,23

Fuente: Evaluacién del banco de germoplasma de Theobroma bicolor, Frutales Nativos — IIAP
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7.4. Fenologia

La floracion en las poblaciones de macambo es diferente, algunos tipos precoces de porte bajo inician
la floracion entre los 16 y 21 meses después del trasplante. Sin embargo el tipo tardio de porte alto
puede iniciar lafloracion entre los 30-32 meses después del trasplante. La fructificacion en el macambo
finalizade 3 0 4 meses desde la floracion, cuando los frutos se desprenden de la planta. La fructificacion
ocurre entre losmeses de eneroy abril.

Flor de Macambo Fructificacion de planta precoz Frutos desarrollados de macambo
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Observaciones en el Centro de Investigaciones Allpahuayo del lIAP, informa de una produccién promedio
de siete frutos por arbol. La productividad por area estara definida por el distanciamiento de plantacién.
Para una densidad de 400 plantas por ha, se estima una cosecha de 2,800 frutos, con peso promedio de
pulpa de 2,447 kg y 396 kg de semilla fresca. La produccién de frutos se inicié a partir del tercer afio,
producciones variables dependiendo de las poblaciones evaluadas.

La produccion y rendimiento de las poblaciones de macambo, a los siete afios de edad es
aproximadamente los siguientes:

Para liso mediano suave el promedio de nimero de frutos por planta es de 11.46, con peso de 1.619 kg,
rendimiento de pulpade 507.21 ¢, peso de semillas 264.56 g.

Para rugoso duro grande el promedio de namero de frutos por planta es de 7.27, con peso de 2.025 kg,
rendimiento de pulpade 699.73 ¢, peso de semillas 287.10g.

Para rugoso suave grande el promedio de namero de frutos por planta es de 7.23, con peso de 1.961 kg,
rendimiento de pulpade 600.40 g, peso de semillas 297.95g.

Para rugoso duro pequefio el promedio de nimero de frutos por planta es de 7.41, con peso de 0.530 kg,
rendimiento de pulpade 146.80 g, peso de semillas 86.92 g.
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La cosecha o recoleccion de frutos debe ser
inmediata, para lo cual se recomienda recorrer
diariamente la plantacién. La permanencia de frutos
en el suelo puede ocasionar pudricién, los ecotipos
de cascara suave son mas susceptibles al dafio.

Los frutos recolectados no deben almacenarse por

mucho tiempo, sinembargo, este puede prolongarse = ™

si se cosecha dos dias antes que el fruto se desprenda
delasramas.
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Vasquez 1989, reporta como especie cultivado y que los frutos son comestibles. La pulpa que cubre a las
semillas se lo consume crudo al natural y tiene un sabor agridulce; se emplea en lafabricacion de bebidas
refrescantes, helados y chocolates, las semillas cosidas a la brasa son muy agradables y tienen un gusto
harinoso agradable, similar al de las habas cocidas. Es muy comun en Iquitos, Perd, la venta de las
semillas, ensartadas en alambres (brochette) asadas a la brasa (Ruiz 1993). En América Central se le
cultiva por las semillas, que al mezclar con azucar y achiote se preparan dulces, también se consume en
bebidas friasy calientes (Leon 1987).

Semillas peladas de macambo Pulparefinadademacambo  Brochetasde semillas de macambo
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Lacomposicion quimica (en base seca) de las semillas de macambo, expresadas en porcentajes reportan los
siguientes valores: Humedad 5.57 %, ceniza 4,14 %, proteina 24,42 %, grasa 25,48 %, fibra cruda 30,86 %y
carbohidratos 15,10 %, Burlan & Bressani (1999).

Semillas torradas con sal Néctar de pulpa de macambo Mermelada de macambo
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Garcia, et al (2002) realizé la caracterizacién quimica y evaluacion de la actividad antioxidante del
macambo, reportando que el valor nutricional de este fruto est& considerado con el tenor de lipidos
32,95 %, proteinas 13,30 % y fibras (fibras alimenticias insolubles y solubles FAI-FAS) 9,90 % y 2,30 %
respectivamente, complejos muy importantes por que ejercen efectos fisioldgicos directos a través del
tractointestinal.

Entre los tenores de acidos grasos saturados (57,94 %) de fraccién lipidica, destaca el &cido estearico,
mientras que los acidos grasos insaturados (42,03 %) presenta elevado tenor de acido oléico 39,9 %,
acidolinolénico 2,2 %Yy acido linolénico 0,2 %.

La presencia de elevados tenores de acidos grasos insaturados, sugiere mecanismos de proteccién de
estos en la prevencion de procesos oxidativos en presencia de compuestos que poseen actividad
antioxidante.
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El IAP cuenta el paquete tecnoldgico para el cultivo de macambo asi como Informacion basica para
posteriores trabajos de mejoramiento genético de la especie.

El macambo presenta un gran potencial para la agroindustria, ya que la parte aprovechable representa el
50% del fruto (pulpa mas semilla). En el caso de los macambos con cascara suave, se puede el 100% del fruto
paralaalimentacion de animales domésticos como cerdos, ganado vacunoy otros.

El macambo en monocultivo se puede asociar con cultivos anuales como maiz, yuca, platano, que se pueden
aprovechar en dos primeros afios de establecimiento de la plantacion. El macambo es un componente de
gran potencial para los sistemas produccién diversificando con otras especies perennes de frutales
amazOnicos como copoazU, anona, zapote, caimito, casho, aguaje, huasai etc.

Asimismo se puede considerar dentro de las especies con potencial de produccion de biomasa y secuestro
de carbono. Segiin Armas & Gonzales (2008) el macambo produce aproximadamente 71.87 Toneladas de
biomasatotal por hectareay puede capturar 32.34 Toneladas de carbono por hectarea.
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El macambo puede ser vendido como fruto entero o solamente las semillas. En Iquitos, las semillas se
venden azadas en palitos (brochetas) o fritas en aceite vegetal y envasado en bolsas que son ofertados
en los mercados, esquinas, bodegas, minimarkets etc.

Sin embargo existe una creciente demanda en el mercado nacional y la posibilidad de industrializar la
pulpa para la elaboracién de mermeladas, néctares y licores, asi como para alimentacion de peces en
piscigranjas, animales menores silvestres y domestico.
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