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CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS Y USO
INDUSTRIAL DE NUEVAS ESPECIES FORESTALES
DE LA AMAZONIA PERUANA +

Heiter Valderrama Freyre **
RESUMEN

La extraccion selectiva de especies maderables de nuestros bosques, con
la mala politica de manejo utilizado en los afios anteriores, origind practicamente
la desaparicion de especies valiosas y requeridas comercialmente en el mercado.
Sin embargo, en el ambito nacional e internacional existe mercado asegurado
para productos terminados o semielaborados a base de madera de especies
tradicionales o de otras con caracteristicas similares.

El presente trabajo da a conocer los resultados concernientes a los
valores tecnologicos, comportamiento y usos preliminares de 31 especies
forestales tropicales desconocidas en el mercado. La toma de datos y el analisis
correspondiente a las caracteristicas y propiedades de la madera, se las realiz6 en
el laboratorio de Anatomia y Tecnologia de Madera de la Facultad de Ingenieria
Forestal-Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

Se presenta el comportamiento tecnologico de la madera durante el
aserrio, secado, durabilidad natural, preservado, trabajabilidad y resistencia
mecanica, ademas 16 aplicaciones diferentes como alternativa de utilizacién de
las especies consideradas en el estudio.

INTRODUCCION

La facultad de Ingenieria Forestal de la UNAP, dentro de su politica de
desarrollo, ha elaborado planes y programas de investigacion, abarcando dentro
de ella el area de tecnologia de la madera, tendientes a determinar los usos de
nuevas especies forestales tropicales de la Amazonia. El estudio abarca la
investigacion basica sobre descripcion de la estructura celular, propiedades fisicas
y mecanicas, comportamiento durante el secado, aserrio, trabajabilidad,
preservado, resistencia mecanica, fabricacion de pulpa y papel etc. Todo ello
dirigido a determinar su uso definitivo y asi satisfacer la gran demanda de
materia prima que requiere la Industria Forestal en nuestra region.

*  Trabajo sustentado en el Seminario “Utilizacion industrial de Nuevas Especies
Forestales”.Convenio Proyecto ITTO-UNAP. Noviembre 1992 - Iquitos.

**  Profesor Principal de la Facultad de Ingenieria Forestal-UNAP. Apartado Posta 120
telefax 23-4141. lquitos-Peru.
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En esta oportunidad, la Facultad de Ingenieria Forestal en convenio con
el proyecto forestal ITTO y por intermedio de la Camara Forestal Nacional,
presenta los resultados concernientes a los datos tecnolégicos y usos preliminares
de la madera de 31 especies forestales desconocidas en el mercado nacional e
internacional, esperando tener una respuesta positiva de los usuarios de la
madera.

REVISION DE LITERATURA

Segun informaciones del Proyecto ITTO 37/88 ““Utilizacion Industrial de
nuevas especies forestales en la region-Fase 1” (1991), ejecutado desde abril de
1990 hasta octubre de 1991, con la participacion de empresas e instituciones de
las ciudades de lquitos, Pucallpa y Lima, éste ha tenido los siguientes objetivos:
incorporar a la utilizacién industrial nuevas especies forestales de uso potencial y
de significativa presencia en los bosques tropicales del pais. Desarrollar
investigacion aplicada en empresas calificadas de la industria maderera en
aserrio, secado, preservacion, fabricacién de parquet, durmientes y postes.
Mejorar el nivel de conocimiento tecnoldgico en las empresas madereras de
Iquitos, Pucallpa y Lima, ello mediante cursos de capacitacion industrial.
Desarrollar la introduccion a mercados de nuevos productos forestales mediante
la comercializacion de lotes en depositos de madera.

Para el cumplimiento de estos objetivos, se selecciond varias especies
forestales, basandose en su volumen disponible en los bosques peruanos,
caracteristicas del tronco y las propiedades de la madera, considerandose dentro
de ellas algunas especies promisorias para el manejo sostenido de los bosques
secundarios. Entre los productos considerados figuran: madera aserrada
(incluyendo partes y piezas para muebles y envases), madera para estructuras
(vigas, viguetas, columnas, correas, entablados, marcos para puertas y ventanas;
etc.), pisos, durmientes y molduras. Las especies procesadas provinieron del area
cercana a la carretera Tournavista (Ucayali y Huanuco) y de los kms. 60, 68 y
75: carretera Federico Basadre (Ucayali) y de la cuenca del rio Nanay (lquitos-
Loreto). El proyecto report6 algunos resultados relevantes como por ejemplo: la
capirona fue una de las especies que destacO, entre otras caracteristicas
favorables, por su coloracion uniforme y facilidad de aserrio; a pesar de su
elevada densidad, no tuvo problemas en el secado para piezas de pequefio espesor
y longitud, alta resistencia al clavado. La yacushapana, como el shihuahuaco, son
de dificil aserrio, buena durabilidad natural, buen comportamiento al secado y
pueden servir, para la produccién de durmientes, pisos, construccion, entre otros
usos. Por otro lado, el agua masha es facil de aserrar en trozas frescas, facil de
secar. El estoraque es una especie dificil de aserrar
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debido a su dureza, el secado al horno no es dificil, y es resistente al
ataque de hongos.

En lquitos, en el Centro de investigacion de Puerto Almendras de ha
Facultad de Ingenieria Forestal-UNAP, durante la investigacion tecnolégica
aplicada; se encontré que el cedrillo es facil de aserrar y muy estable; durante el
secado al aire solo se detectaron pequefias rajaduras en los extremos de las tablas.
La quillosisa, igualmente fue de facil aserrio, pero presenta algunos problemas de
secado; el mari mari, a pesar de ser una madera dura, no tiene problemas de
aserrio, tiene buena trabajabilidad y no presenta defectos durante el secado al
aire. La andiroha fue facil de aserrar, el color de su madera es similar a la coba,
y es resistente al ataque biolégico. La huamansamana es una madera muy liviana
y sensible a la mancha azul. El azicar huayo fue la especie de mas dificil aserrio,
desafila rapidamente los elementos cortantes y calienta fuertemente la cinta.

Con respecto a estudios tecnoldgicos de la madera de especies tropicales,
se encontro datos que sirvieron para reforzar los resultados del presente trabajo,
Begazo y Arostegui (1985) efectuaron la descripcion anatémica a nivel general
macroscopico y rnicroscopido de la madera y elaboraron claves de identificacion
en las siguientes especies: tahuari, andiroha, azlcar huayo, capirona de altura.
Valderrama y otros (1989), al mismo nivel de estudio anatomico, presentan
informacion de las especies: shiningarana, punga, huamansamana. La Junta del
Acuerdo de cartagena (1981), describe anatomicamente a nivel macro v,
microscopico y, ademas, presenta los valores de las propiedades fisicas y
mecanicas de las siguientes especies: 0jé rosado, capirona, mashonaste,
estoraque, punga, panguana, andiroba, yacushapana.

Ardstegui (1976), a nivel preliminar, realizé el estudio de la distribucion
ecoldgica, descripcion del arbol, descripcion de la madera, propiedades fisicas y
mecanicas, usos probables y, en algunos casos, determing la aptitud papelera y
propiedades de durabilidad y preservacion de las siguientes especies:
huamansamana, carahuasca, andiroha, azlcar huayo, pashaco blanco, ubos, ojé
rosado, cachimbo, requia, huayruro, manchinga, pumaquiro, Yyacushapana,
capirona, estoraque, shihuahuaco, tahuari y mashonaste.

Loureiro y Freitas (1968), presentan datos a nivel dendroldgico,
distribucidon geografica, habitat, caracteristicas generales de la madera,
descripcion macroscopica y usos comunes de las siguientes especies: andiroha,
mashonaste, cedrillo, pashaco colorado, huamansamana, punga. Ardstegui
(1982), haciendo una recopilacion de informacion de estudios tecnolégicos de
maderas peruanas, informa sobre las caracteristicas anatomicas de la madera,
propiedades fisicas y mecanicas, trabajabilidad y usos de la madera de las
siguientes especies: azUcar huayo, punga, pashaco blanco, ubos, hualaja,
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panguana, huayruro, machinga, pumaquiro, yacushapana, estoraque, tahuari,
mashonaste.

Valderrama (1991), presenta los valores de las propiedades fisicas (peso
especifico, contenido de humedad, contraccion), determinados en el laboratorio
de Anatomia y Tecnologia de la Madera de la Facultad de Ingenieria Forestal de
la UNAP, de las siguientes especies: pashaco colorado, pashaco blanco, cedrillo,
quillosisa, azlcar huayo, mari mari, shiringarana, carahuasca negra, maria
buena.

El comportamiento tecnolégico de la madera, se determind mediante
relacion de la estructura celular y propiedades. Arostegui y Valderrama (1986),
emplearon un sistema de investigacién y procedimiento menos costoso, Mas
sencillo y practico que, sin remplazar al tradicional, posibilita estimar
simultaneamente los usos probables de la madera de un gran nimero de especies
forestales, basandose en los caracteres anatomicos importantes (color, grano,
textura, veteado, inclusiones; etc.), propiedades fisicas (peso especifico,
contenido de humedad, contraccion), relacionados con el comportamiento de la
madera durante el secado, preservado resistencia mecanica, trabajabilidad; entre
otros y evaluadas a partir de muestras pequefias del arbol. Valderrama (1992),
analiza la relacion que existe entre la estructura anatomica con el comportamiento
tecnoldgico de la madera de treinta especies forestales de la Amazonia Peniana,
relaciona caracteres anatdmicos como: fibras, vasos, direccién del grano,
contenido; etc. con el comportamiento tecnolégico de la madera: secado,
preservado, resistencia mecanica, trabajabilidad, fabricacion de pulpa y papel;
etc. El mismo autor (1984), realiz0 el estudio de correlacién entre el peso
especifico y las propiedades mecanicas, estas formulaciones poseen cierto grado
de aceptabilidad a raiz del alto coeficiente de correlacion entre las variables, lo
que facilita la estimacion de las propiedades mecanicas en funcién a la densidad
béasica de la madera.

MATERIALES Y METODO

El trabajo se desarroll6 en el laboratorio de Anatomia y Tecnologia de la
Madera de la Facultad de Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana. Los materiales utilizados, corresponden a muestras de
madera para los diferentes ensayos, se las realiz6 en coordinacién con las
actividades del proyecto ITTO PD 37/3 8 (cuadro 1).

Los datos obtenidos en campo y en laboratorio se traducen en
caracteristicas de la troza (calidad, didmetro, flotacion, ataques biol6gicos),
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caracteristicas organolépticas de la madera (diferenciacion entre albura,
porcentaje de albura, color, brillo, grano, veteado, textura, olor y sabor),
propiedades fisicas (contenido de humedad, peso especifico, contraccién), valores
estimados de las propiedades mecénicas (flexion estdtica, compresion paralela y
perpendicular, dureza, cizallamiento, tenacidad). Existen grupos de especies
estudiadas por autores como: Aréstegui (1976, 1986, 1982, 1980-81). Arostegui
y Sato (1970). Ardstegui y Valderrama (1986). Acevedo y Santillana (1991).
Begazo y Arostegui (1985). Chichignoud (1990). Informes de la ITTO (1991),
JUNAC (1991), Valderrama (1989, 1984, 1986, 1991, 1992), Vander Sloten
(1981), que pertenecen al grupo de especies seleccionadas en el presente estudio.
La recopilacion bibliografica sobre las propiedades tecnolégicas ha servido como
base para complementar el resultado obtenido y mediante su andlisis se definio el
comportamiento tecnoldgico de la madera durante la trabajabilidad con maquinas
de carpinteria, resistencia mecanica, aserrio, secado, durabilidad natural,
tratamiento preservador y USOS probables de la madera por cada especie.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

En el cuadro 2, observamos que la mayoria de trozas son regulares en
cuanto a calidad, existen trozas irregulares por los multiples defectos que
presentan en relacion a su forma, entre estas especies se considera al ubos, maria
buena, requia. Respecto al didmetro, la mayoria de trozas evaluadas se categoriza
como medianas, que es muy importante para el aprovechamiento de la especie
por su madera. Las especies como el mari mari , 0jé rosado; probablemente
tengan limitaciones para el aserrio, en aserraderos que no tienen la capacidad
para aserrar trozos con 3didmetros pronunciados. Por lo general las maderas
duras no flotan, lo que limita el transporte por flotacion; es conveniente al
momento de emboyarlos, asociarlos con especies blandas que sirven como
flotadores. Algunas especies como cedrillo, quillosis flotan poco tiempo o los
primeros dias después del emboyado, luego se sumergen; originando grandes
pérdidas econémicas al usuario, es recomendable asociarlos con maderas blandas
durante el emboyado.

Existen grupos de especies que son facilmente atacados por agentes
bioldgicos (hongos, insectos), generalmente entre el almacenamiento y el aserrio,
de ellos se puede citar: pashacco colorado, huamansamana, maria buena, punga,
pashaco blanco, ubos, hualaja, panguaja; etc., se debe buscar el método de
tratamiento apropiado para evitar estos ataques de descalifican la madera
procesada; o, en todo caso, aserrarlas inmediatamente después del talado. Otras
especies poseen ataques s6lo en albura, tales como mari mari y mashonaste,
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mientras que las especies de cedrillo, quillosisa, tahuari tienen médula hueca, y
en aquellas con mucho tiempo de almacenamiento se noto atagques como en ana
caspi. Las caracteristicas negativas en la troza, originaron un decremento del
rendimiento de aserrio y, en consecuencia, pérdida econémica para el usuario.
Existen trozas con caracteristicas muy buenas que generan aumento del
rendimiento de aserrio, (cuadro 2).

En el cuadro 3, se observa las caracteristicas organolépticas de la madera;
notandose que la mayoria de especies posee albura y duramen diferenciado, el
porcentaje de albura varia notablemente de una especie a otra; desde
aproximadamente 10% como en el estoraque, pumaquiro; hasta 80% como en
yacushapana, esta diferenciacion del xilema origina diferentes tonalidades de
color y veteados en las secciones longitudinales de la madera. La andiroba posee
albura de color pardo y duramen pardo rojizo; con diferentes tonalidades y
veteado llamativo, a diferencia de la punga que no posee albura y duramen
diferenciado. La coloracion se limita al amarillo crema, veteado no definido,
descalificando la madera por su color y figura no llamativo. Existen maderas que
poseen brillo bajo, entre ellas: shiringanara, punga, requia, shihuahuaco, tahuari,
originando el acabado deficiente de la madera; sin embargo especies como el
ubos, mari mari, ojé rosado, ojé blanco, hualaja; entre otros, tienen brillo
elevado con mejor acabado de las caras longitudinales. El brillo es una
caracteristica que con aplicacion de barnices, lacas y otros productos quimicos,
se mejoraria la calidad de la madera. Con respecto a la textura, las especies
fueron calificadas desde gruesa (pashaco colorado, punga, huayro) hasta maderas
con textura fina (requia, machinga, capirona, estoraque, shihuahuaco, tahuari,
esta caracteristica actia como indicador de la densidad y otras propiedades
importantes de uso de la madera.

El cuadro 4, consigna las propiedades fisicas de la madera. Respecto a la
densidad basica, la mayoria de especies (45.16%), estd comprendida dentro del
rango 0.41-0.60 gr/cm? clasificada con densidad media; asimismo. el 48.39% de
especies esta clasificado de contraccion volumétrica total media (10.1 % - 13%),
estable en mayoria (58.06%). Este grupo de especies se caracteriza por su buen
comportamiento al trabajo con maquinas de carpinteria, regular en cuanto a sus
propiedades de contraccién, resistencia mecanica y durabilidad, también
facilmente se puede elevar la durabilidad, por su buen comportamiento a la
retencion de productos quimicos, en este grupo de especies tenemos: pashaco
colorado, cedrillo, quillosisa, andiroba, mari mari, pashaco blanco, cachimbo
requia, mashonaste. Las maderas con densidad alta, por lo general poseen textura
fina, propiedades de contraccion de regular a mala, resistencia mecanica alta;
especialmente en flexion estatica, comprension, cizallamiento y dureza,
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durabilidad natural de regular a buena, en este grupo se consideran las siguientes
especies: azUcar huayo, huayruro, manchinga, pumaquiro, yacushapana, ana
caspi. Las maderas con densidad muy alta como: capirona, estoraque,
shihuahuaco y tahuari, poseen buena resistencia mecanica y alta durabilidad.

En el cuadro 5, se observa las propiedades mecanicas. Estos valores en
especies como maria buena, carahuasca, cedrillo, quillosisa, mari mari, punga,
0jé renaco, fueron estimados en relacion a los valores de la densidad basica,
aplicando las formulaciones de regresién y correlacién encontrados por
Valderrama (1984), estas estimaciones fueron correlacionadas con otras
caracteristicas de la madera, lo que permitio definir el comportamiento
tecnoldgico y usos de la madera. Las propiedades mecénicas de las demas
especies, responden a informaciones recopiladas de material bibliografico
existente. En felxion estatica (EFLP), las especies capirona, estoraque, andiroba,
pumaquiro, mashonaste, soportan cargas por encima de los 600 kg/cm?, con
modulo de elasticidad mayor de los 120,000 kg/ccm? v cargas totales en médulo
de ruptura superiores a los 900 kg/cm.? calificadas de resistencia alta, estas
especies probablemente tienen aplicaciones en vigas de las construcciones de
viviendas y en otros usos donde el material esta sujeto a cargas similares.
Asimismo, las especies azlcar huayo, tahuari, mashinaste, shihuahuaco,
estoraque, capirona, yacushapana, pumaquiro, ana caspi, soportan cargas en
comprension paralela por encima de los 400 kg/cm?, calificados de resistencia
alta, la madera de estas especies puede ser utilizada en columnas, pilotes,
puntales; entre otros miembros estructurales de la construccion pesada y de
viviendas. La madera de capirona, estoraque, shihuahuaco, tahuari, mashonaste
supera los 100 kg/cm? en compresion perpendicular, calificandola de alta a muy
alta en cuanto a su resistencia, caracteristica muy importante de la madera;
juntamente es la durabilidad elevada, que la hace apta para ser utilizada como
durmientes. Respecto a la dureza, son las especies de mayor densidad las que
soportan cargas superiores a los 1000 kg/cm?, dentro de este grupo de especies
estan: capirona, estoraque, shihuahuaco, tahuari. Las especies que soportan
cargas elevadas en cizallamiento, tienen buena resistencia en uniones
estructurales, piezas ensambladas; etc., entre estas especies podemos
recomendar: azlcar huayo, huayruro, manchinga, pumaquiro, yacushapana,
capirona, estoraque, shihuahuaco, tahuari, mashonaste. Especies como:
shihuahuaco, tahuari, pumaquiro, yacushapana, capirona; poseen resistencia muy
alta al impacto o golpe, se recomienda utilizar estas maderas, en piezas es-
tructurales sujetas a este tipo de esfuerzo.

En los cuadro del 6 al 11, se observa los resultados del comportamiento
tecnoldgico y usos de la madera por especie: aserrio, secado, durabilidad natural,
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tratamiento preservador, trabajabilidad, resistencia mecanica. EI comportamiento
de las maderas durante el aserrio, se clasificaron como: malo, regular y bueno.
En general aquellas maderas con densidad media a muy baja, no tiene problemas
durante el aserrio, con excepcion del pashaco colorado, que presenta
reventamientos durante su aserrio, originado en gran parte por las tensiones
internas en la troza. Las especies con densidad alta a muy alta poseen
comportamiento de regular a malo con excepcién del huayruro y pumaquiro, que
aparentemente no tienen problemas de aserrio. Las especies con problemas de
aserrio, probablemente poseen silice en la estructura celular, que desafilan
rapidamente las sierras y cuchillos de las maquinarias, originando mayores costos
de produccion; en consecuencia, se recomienda usar sierras apropiadas con un
sistema de afilado eficiente para el corte.

Las variables utilizadas para calificar el comportamiento de la madera
durante el secado fueron: contraccion, estabilidad y defectos fisicos.
Encontrandose grupos de especies como: pashaco blanco, quillosisa, azlcar
huayo, punga; que probablemente tiene mal comportamiento al secado. Sin
embargo, se prevé buen comportamiento de secado en: huamansamana,
carahuasca, andiroha, mari mari, hualaja, panguana, cachimbo blanco, cachimbo,
requia, huayruro, ppumaquiro, yacushapana, estoraque, shihuahuaco.

Respecto a la durabilidad natural, las maderas blandas, susceptibles al
ataque de hongos e insectos como : pashaco colorado, 0jé renaco, hualaja,
manchinga, requieren tratamiento preservador; dentro de este grupo de especies
también estan aquellas que moderadamente son resistentes en condicion seca, y
aquellas que en condicidon verde presentan ataques en las capas superficiales
(insectos). Sin embargo, las maderas muy densas, probablemente por su elevada
durabilidad natural, no requieren tratamiento preservador; entre estas especies
podemos citar: azlcar huayo, pumaquiro, yacushapana, ana caspi, capirona,
estoraque, shihuahuaco, tahuari. Las especies, huayryro y manchinga, a pesar de
ser maderas duras, tienen problemas por ataques biolégicos; en consecuencia, es
recomendable preservarlos antes de utilizarlos.

El comportamiento durante la trabajabilidad de la madera, especialmente
con maquinas de carpinteria, se lo analiz6 mediante la relacion existente entre la
densidad, grano, contenido, dureza, textura entre otras caracteristicas. Las
especies: maria buena, huamansamana, cedrillo, andiroha, hualaja, cachimbo
blanco, requia, tienen buen comportamiento; generalmente se debe a que la
madera tiene densidad media pocas células parenquimatosas, grano recto
ligeramente inclinado, sin silice en las células, dureza de media a baja,
compuestos organicos (aceites); que dan brillo a la madera; entre otras
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caracteristicas. Las maderas que tiene mal comportamiento al ser trabajadas con
maquinas de carpinteria, poseen caracteristicas diferentes al grupo de especies
anteriormente mencionadas y que descalifican la calidad del acabado; entre estas
especies tenemos: punga y huayruro.

Existen grupos de especies calificadas con comportamiento regular que,
por lo general, son aquellas maderas de densidad alta a muy alta como: tahuari,
shihuahuaco, estoraque, capirona, ana caspi, Yyacushapana, pumaquiro,
manchinga; éstas originan problemas de desafilado de sierras y cuchillos.
Respecto a la resistencia mecanica, las maderas con mayor densidad, se clasifican
de alta a muy alta, y las que tienen densidad baja presentan resistencia mecanica
de baja a muy baja.

En analisis presentado para definir el comportamiento tecnoldgico y usos
de la madera, responde a ciertas aproximaciones, basadas en las caracteristicas
anatdmicas y propiedades evaluadas en el laboratorio. Sin embargo, con la
finalidad de brindar al usuario valores con mayor confiabilidad, es conveniente
reforzar la informacion Con resultados encontrados mediante la investigacion
aplicada, que permita recomendar con mayor exactitud los usos y el comporta-
miento tecnoldgico definitivo de la madera, para las especies que se presentan en
esta oportunidad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. Los resultados encontrados, responden al analisis de datos, basados en
caracteristicas anatomicas, propiedades fisicas y mecéanicas de la madera,
transporte de trozas, aserrio, secado y ataques bioldgicos en troza y madera
aserrada.

b. Se recomienda utilizar las especies en base a los resultados obtenidos; sin
embargo, el comportamiento tecnoldgico y usos de la madera que
presentamos pueden ser considerados como resultados preliminares; y su
aplicacion responde a ciertos criterios técnicos del usuario.

e. Reforzar los resultados obtenidos, con mayores estudios tecnoldgicos
propiciar el uso definitivo de estas especies.
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Cuadro 1

ESPECIES CONSIDERADAS

N°  Nombre vulgar Nombre cientifico Familia

1. Pashaco colorado Macrobrachiumaceceineifolium Benth Leguminosae
2. Maria buena Pterocarpus amazoniens Mart Leguminosae
3. Huamanzamana Jacaranda copaia Bignonaceae
4. Carahuarca Guatteria hyposericeae Annonaceae
5. Shiringarana Micranda spruceana Euphorbiaceae
6. Cedrillo Vochisia vismifolia spruceana Vochysiaceae
7. Quillosisa Erisma bicolor Ducke Vochysiaceae
8. Andiroba Carapa guianensis Meliaceae

9. Mari mari Hymenolobium sp. Leguminosae
10.  Azucar huayo Hymeneae oblongifolia Leguminosae
11. Punga Pseudobombax munguuba M. Bombacaceae
12.  Pashaco blanco albizzia sp. Leguminosae
13.  Ubos Spondias mombin I. Anacardiaceae
14.  Ojé blanco Ficus insipida Moraceae

15  Ojé rosado Ficus glabrata Moraceae

16.  Ojé renaco Ficus sp. Moraceae

17.  Hualaja Zanthoxrylum sp. Rutaceae

18. Panguana Brosium utile (N .B. K) Pitt Moraceae

19.  Cachimbo blanco Cariniana decandra Lecythidaceae
20.  Cachimbo Cariniana sp. Lecythidaceae
21. Requia Guarea gomma Maliaceae

22.  Huayruro Ormosia sp Leguminosae
23.  Machinga Brosium uleanum s .w Moraceae

24.  Pumaquiro Aspidosperma macrocarpon Apocynaceae
25.  Yacushapana Terminalia amazdnica Combretaceae
26. Capirona Calvcophillum spruceanum Rubiaceae

27. Estoraque Myroxylon balsamum Leguminosa
28.  Shihuahuaco Coumarouma odorata Leguminosa
29. Tahuari Tabebuia serratifolia Bignonaceae
30. Mashonaste Clarisia racemosa Moraceae

31. Ana caspi Apuleia molaris Legumonosae
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Cuadro 2
CARACTERISTICAS DE LAS TROZAS

Ne ESPECIE CALIDAD DIAMETRO FLOTAN ATAQUES

TROZA BIOLOGICOS
1. Pashaco colorado Irreg/defect Mediano si si
2. Maria buena Mala Mediano si si
3. Huamanzamana Regular Pequefio si si
4. Carahuarca Irreg/defect Pequefio si Termites
5. Shiringarana Regular Peque-media si no
6. Cedrillo Regular Pequefio no (*) Med.hueca(*)
7. Quillosisa Regular Mediano no (*) Med.ataca(**)
8. Andiroba Regular Media-grand. no
9. Mari mari Regular Pequefios no ataques (alb)
10. Azlcar huayo Regular Media-grand. No no
11. Punga Regular Mediano si si
12. Pashaco blanco Regular Mediano si si
13. Ubos Mala Mediano si si
14. Ojé blanco Regular Mediano si Hongos
15 Ojé rosado Regular Med-grand si Hongos
16. Ojé renaco Regular Med-grand si Hongos
17. Hualaja Regular Mediano si si
18. Panguana Regular Med-grand. si
19. Cachimbo blanco Regular Peque-media si Ataques leves
20. Cachimbo Regular Media-grande si Ataques leves
21. Requia Mala Mediano no
22. Huayruro Regular Media-grande no Resistente
23. Machinga Regul-irreg Mediano no si
24. Pumaquiro Regular Mediano no Orif.médula
25. Yacushapana Regul-irreg Mediano no no
26. Capirona Regular Mediano no no
27. Estoraque Regular Pequefio no no
28. Shihuahuaco Regular Media-grande no Hongos (alb)
29. Tahuari Regular Peque-media no Atag-méd.(**)
30. Mashonaste Regular Mediano no Atag. (avl.)
31. Ana caspi Regular Mediano no Ataques (***)
* = Flotan poco tiempo o los primeros dias después del emboyado y se precipitan
**

= En algunas trozas

*** — Ataques con mucho tiempo de almacenamiento.
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Cuadro 3
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DE LA MADERA
N° ESPECIE Diferenciacion (%) de Color (*) Brillo Grano Veteado textura Olory
alb. y duram. albura Albura Duramen sabor
1 Pashaco colorado Diferenciado 40 Pardo Rojizo dif. Medio a Entrecruzado Levemente Gruesa Ausente
Rojizo tonalidades bajo a recto jaspeado a media
2 Maria buena ~ ------- Amarillo crema (xilema) Medio Recto No diferen. Media Ausente
3 Huamansamana No diferencia Blanco-rosado (xilema) Medio Recto Jaspeado Media Ausente
4 Carahuasca Diferenciado Pardo Rojo Medio Recto Bandas Gruesaa  Ausente
paralelas media
5 Shiringanara Diferenciado 27.4 Pardo Pardo Bajo Recto a No diferen- Media Ausente
claro claro entrecruzado ciado
6 Cedrillo Levem.diferen. Pardo rojizo (xilema) Medio Oblicuo a Levem.jaspeado Media Ausente
entrecruzado bandas paral.
7 Quillosisa Diferenciado 26 Amarillo Pardo Medio a Oblicuo a Levemente Media Ausente
rojizo bajo entrecruzado jaspeado
8 Andiroba Diferenciado Pardo Pardo Medio Recto a Arcos super. Media Ausente
grisaceo rojizo entrecruzado caracteris.
9 Mari mari Diferenciado 28 Amarillo Amarillo Elevado Entrecruzado Lineas irreg. Mediaa  Ausente
pardo pardo jaspeado fina
10  Azdcar huayo Diferenciado Blanco Pardo rojo Medio Recto a Arcos superp. Media Ausente
rosado entrecruzado satinado.b.p
11 Punga No diferenc. Amarillo (xilema) Bajo Recto No definido Gruesa Ausente
12 Pashaco blanco Diferenciado Crema Rojizo Medio Entrecruzado Arcos super. Mediaa  Ausente
bandas paral. gruesa
13 Ubos Diferenciado Blanco Blanco Elevado Recto Arcos superp. Media Ausente
bandas paral.
14 Qjé blanco No diferenciado Amarillo (xilema) Elevado Recto a oblic. Arcos super. Media Ausente
15  Ojé rosado Lig. diferenc. Amarillo Rojizo Elevado Oblicuo a Arcos super. Media Ausente
palido entrecruzado satinado b.p.
16  Ojé renaco Diferenciado Crema Amarillo Elevado Entrecruzado Arcos super. Media Ausente
17 Hualaja Lev. jaspeado Amarillo (xilema) Elevado Recto Arcos super. Media Ausente

Bandas paral.
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Continuacion cuadro 3

N° ESPECIE Diferenciacion (%) de Color (*) Brillo Grano Veteado textura Olory
alb. y duram. albura Albura Duramen sabor
18. Panguana Diferenciado Blanco Rojizo Elevado Recto a Bandas paral. Media Ausente
entrecruzado
19.  Cashimbo blanco Diferenciado 37 Pardo claro Pardo Medio Recto Caracteristico Media Ausente
reflej.plate
20  Cashimbo Lev. diferenciado Pardo claro Pardo rojizo Medio Recto Suave Fina a Ausente
media
21  Requia No diferenciado Rojizo (xilema) Bajo Recto Jaspeado,arcos Fina Poco
superp.bandas percept.
paral.
22 Huayruro Diferenciado Beige Pardo Elevado Entrecruzado Lineas vertc. Gruesa Ligerame.
anaranjado rojizo satinado,bandas aromatico
paralelas
23 Manchinga Poco diferenciado Crema Rojizo Elevado Entrecruzado Arcos superp. Fina Ausente
24 Pumaquiro No diferenciado 10 Crema Pardo Medio Entrecruzado Bandas paral. Mediaa  Ausente
pardo amarillento rejlejos dorado fina
25  Yacushapana Diferenciado 80 Amarillo Pardo oscuro Medio a Entrecruzado Arcos superp. Media Ausente
elevado bandas paral.
26  Capirona Diferenciado Crema Amarillo Medio Oblicuo a No definido Fina Ausente
crema entrecruzado
27  Estoraque Diferenciado 10 Pardo Pardo Elevado Recto a Arcos superp. Fina Ligerame.
amarillento rojizo entrecruzado bandas paral. aromatico
28  Shihuahuaco Levem. diferenciado Rojizo (xilema) Bajo Entrecruzado Arcos superp. Fina Ausente
29  Tahuari Diferenciado Blanco Olivo Bajo Entrecruzado Bandas paral. Fina Ausente
grisaceso claro arcos superp.
30 Mashonaste Diferenciado 20 Blanco Amarillo Elevado Recto a Jaspeado,arcos Media Ausente
pardo pardo entrecruzado super.,bandas
31 Anacaspi @ e 30 Amarillo Amarillo Medio Entrecruzado Bandas paral. Fina a Levemente
pardo caracteris. mediano

(*) = Condicion seco al aire.
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Cuadro 4

PROPIEDADES FISICAS

Contenido Peso especifico (gr/cm®) Contraccion (%)
Ne Especie humedad

(%) Saturada Basica Tang Radi.  Volumen
CT/CR
1 Pashaco colorado 100.68 1.078  0.53 5.57 2.98 8.65 1.86
2 Maria buena 167.26 0.96 0.36 6.51 2.66 9.30 2.44
3 Huamansamana  --- 0.53 0.35 10.30 6.80 18.00 1.51
4 Carahuasca 142.33 0.69 0.29 7.29 2.98 10.37 2.44
5 Shiringanara 102.20 0.79 0.39 6.51 3.51 10.30 1.85
6 Cedrillo 106.90 1.27 0.51 10.48  4.44 15.50 2.36
7 Quillosisa 113.24 1.08 0.49 7.62 4.13 11.80 1.84
8 Andiroba 65.00 ---- 0.54 8.00 3.90 12.11  2.00
9 Mari mari 82.00 0.81 0.57 7.14 3.57 10.80 2.00
10 Azlcar bisayo 56.00 1.02 0.74 6.33 3.65 10.20 1.73
11 Punga 94.00 ---- 0.28 10.06  3.63 12.93  2.90
12 Pashaco blanco  98.00  0.65 0,58 7.40 3.30 11.00 2.20
13 Ubos 210.00 0.57 0.35 5.50 2.50 9.00 2.20
14 Ojé blanco 0.36 6.40 2.20 8.60 2.90
15 Qjé rosado 0.42 8.69 4.17 12.49 2.08
16 Ojé renaco 0.43 5.56 2.11 7.55 2.6.4
17 Hualaja 76.00 0.54 0.47 7.98 4.29 11.40 1.90
18 Panguana 61.00 ---- 0.49 6.88 3.71 9.69 1.85
19 Cachimbo blanco 77.20 1.32 0.51 5.13 4.80 10.00 10.06
20 Cachimbo 50.00 ---- 0.59 7.58 4.96 12.10 1.50
21 Requia 79.00 ---- 0.60 10.14  5.59 14.90 1.81
22 Huayruro 70.70  ---- 0.61 6.30 3.19 9.40 1.98
23 Manchinga 52.00 ---- 0.68 8.13 4.96 12.40 1.60
24 Pumagquiro 67.00 ---- 0.67 8.08 4.10 12.38  1.97
25 Yacushapana 40.00 ---- 0.73 8.70 5.10 1240 1.76
26 Capirona 0.76 9.00 5.00 15.00 1.80
27 Estoraque 29.00 ---- 0.78 6.52 4.16 9.97 1.56
28 Shihuahuaco 51.00 1.14 0.87 9.10 5.50 15.00 1.60
29 Tahuari 34.00 ---- 0.92 8.00 6.60 13.20 1.20
30 Mashonaste 94.00 ---- 0.59 6.34 2.80 9.38 2.26

31 Ana caspi 32.30 0.93 0.70 0.40 4.20 10.50 152
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Cuadro 5

PROPIEDADES MECANICAS

Flex. estatica Compresion Dureza
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
N° Especie EFLP MOE MOR Paralela Perpend. Lados
x 100 RM EFPL
1  Pashaco colorado --- 111 691 326 62 461 81 2.8
2 Maria buena (*) - 75 396 179 25 133 47 1.1
3  Huamansamana  189.3 100.1 386.8 24.18 20.52 147.34 46.51 0.92
4 Carahuasca (*) 61 275 118 11 33 0.40
5 Shiringarana -—- 94 403 209 31 136 47 3.50
6 Cedrillo (*) 107 656 309 58 423 77 2.60
7 Quillosisa (*) - 103 621 292 53 384 73 2.40
8  Andriroba 663 127 1045 511 75 437 94 2.07
9  Mari mari (*) 120 760 361 71 538 89 3.2
10 Azicar huayo 550 150 1300 700 - 180 3.5
Il Punga (*) 58.6 258 109 08 31 0.3
12 Pashaco blanco 309 91.6 508 273 55 334 82 2.8
13 Ubos 246 80 400 204 25 199 54 1.7
14 Ojeé blanco 344 63 456 307 35 167 43 0.5
15 Ojé rosado 305 72 475 393 76 480 79 1.21
16 Ojé renaco(*) 90 517 240 41 268 61 1.8
17 Hualaja 345 97.7 551 299 57 361 73 2.2
18 Panguana 289 100 511 264 41 380 74 2.7
19 Cachimbo blanco 332.8 98.3 592.3 260.9 32.62 284.2 49.09 ---
20 Cachimbo 429 131 735 342 66 468 84 3.9
21 Requia 461 153,9 750 384 67 579 93 3.6
22 Huayruro 543 136 838 443 71 650 105 3.7
23 Manchinga 460 117 785 365 75 720 109 3.6
24 Pumaquiro 626 146 950 522 95 738 117 4.0
25 Yacushapana 530 127 807 472 96 768 111 5.3
26 Capirona 813 162 1312 660 183 1486 195 4.42
27 Estoraque 667 153 1116 593 110 1039 134 5.3

28  Shihuahuaco - 1286 672 150 1353 145 6.2

198 1436 786 128 1043 152 6.5

29 Tahuari ---

30 Mashonaste 614 123 985 784 137 893 127 2.77

31 Ana caspi 567.3 150.6 976.6 501.8 84.78 734.6  76.39 -
*) = Valores estimados segun procedimientos utilizado por Valderrama

EFLP = Esfuerzo de las fibras al limite proporcional
MOE = Méddulo de elasticidad

MOR = Mddulo de ruptura

RM = Resistencia maxima
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Cuadro 6
COMPORTAMIENTO TECNOLOGICO
N°  Especie Aserrio
Comportamiento Calificacion
1  Pashaco colorado Aserrarla inmediatamente, tensiones Regular
internas, sierras con traba ancha.
2 Maria buena Aserrarlas inmediatamente Bueno
3 Huamansamana Aserrarlas inmediatamente Bueno
4 Carahuasca Aserrarlas inmediatamente Bueno
5  Shiringarana Aserrarlas inmediatamente Bueno
6  Cedrillo Aserrarlas inmediatamente Bueno
Utilizar sierras bien afiladas, traba
intermedia en cuanto al ancho
7 Quillosisa Utilizar sierras bien afiladas, traba Bueno
intermedia en cuanto al ancho
8  Andiroba Madera de buena calidad Bueno
9 Mari mari Madera de buena calidad, aserrarla Bueno
inmediatamente
10  Azlcar huayo Madera muy dura, utilizar sierras estilitadas Malo
11 Punga Madera muy suave, aserrarla inmediatamente Bueno
12 Pashaco blanco Aserrarlas inmediatamente Bueno
13 Ubos Aserrarlas inmediatamente, madera muy
traposa Bueno
14 Ojé blanco Aserrarlas inmediatamente, madera muy
traposa Bueno
15 Ojé rosado Aserrarlas inmediatamente Bueno
16  Ojé renaco Aserrarlas inmediatamente, desafila rapido
las sierras Regular
17 Hualaja Aserrarlas inmediatamente Bueno
18 Panguana Aserrarlas inmediatamente Bueno
19  Cachimbo blanco Aserrarlas inmediatamente Regular
20 Cachimbo
21 Requia Regular
22 Huayruro Trozas de didmetro muy grande Bueno
23 Manchinga Tensiones internas, dar orientacion
radial a las tablas Malo
24 Pumaquiro La madera despide astillas Bueno
25  Yacushapana Madera muy dura, utilizar sierras estilitadas Malo
26  Capirona Tratamiento térmico, presencia rajaduras, Regular
dar orientacion radial a las tablas
27  Estoraque Trozas con didmetro muy pequefio Regular
28  Shihuahuaco Madera muy dura, utilizar sierras estilitadas Malo
29  Tahuari Trozas con didametro pequefio, utilizar sierras Malo
Estilitadas
30 Mashonaste Madera abrasiva, presencia de silice, tratamiento Malo
térmico utilizar sierras estilitadas
31  Ana caspi Madera abrasiva, presencia de silice, utilizar Malo

sierras estilitadas
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Cuadro 7

COMPORTAMIENTO TECNOLOGICO

N°  Especie Aserrio
Comportamiento Calificacion
1  Pashaco colorado Contraccion baja, estable, alabeos y grietasMalo
2 Maria buena Contraccion baja, moderadamente estable, Regular
secado al aire
3 Huamansamana Contraccion muy alta, estable Bueno
4 Carahuasca Contraccion media, estable, secado al aire Bueno
5  Shiringarana Contraccion media, mediano, estable, secado Regular
al aire
6  Cedrillo Contraccion muy alta, estable, secado al aire Regular
7 Quillosisa Contraccion media, medianamente estable Malo
8  Andiroba Contraccion media, estable, secado al aire, Bueno
leves grietas y rajaduras
9 Mari mari Contraccion media, estable, secado al aire Bueno
10  AzUcar huayo Contraccion media, estable Malo
11 Punga Contraccion media, inestable Malo
12 Pashaco blanco Contraccion media, estable, alabeos y Regular
rajaduras leves
13 Ubos Contraccion baja, medianamente estable, Regular
alabeos leves
14  Ojé blanco Contraccion baja, inestable, secado artificial Regular
programa de 10 dias
15 Ojé rosado Contraccion regular, medianamente inestable Regular
secado artificial programa de 10 dias
16  Ojé renaco Contraccion baja, inestable, secado artificial Regular
programa de 10 dias
17  Hualaja Contraccion media, estable Bueno
18 Panguana Contraccion baja, estable, secado artificial Bueno
programa de 10 dias
19  Cachimbo blanco Contraccion baja, estable, secado artificial Bueno
programas de 10 dias
20 Cachimbo Contraccion media, estable Bueno
21 Requia Contraccion alta, estable Bueno
22 Huayruro Contraccion baja, estable, secado artificial Bueno
23 Manchinga Contraccion media, estable, riesgo de alabeo Bueno a reg.
24 Pumaquiro Contraccion media, estable Bueno
25  Yacushapana Contraccion media, estable Bueno
26  Capirona Contraccion muy alta, estable, riesgo de alabeo Regular
27  Estoraque Contraccion media, estable Bueno
28  Shihuahuaco Contraccion media, estable Bueno
29 Tahuari Contraccion media, estable Bueno a reg.
30 Mashonaste Contraccion baja, medianamente estable  Regular

31 Anacaspi Contraccion media, estable Regular
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Cuadro 8

COMPORTAMIENTO TECNOLOGICO

N°  Especie Durabilidad Tto. preservador
1 Pashaco colorado Presencia de hongos, cromdgenos y xil6fagos Requiere
(‘en verde)

2 Maria buena Susceptibles a ataques de hongos e insectos Requiere

3 Huamansamana Moderadamente resistente en seco Requiere

4 Carahuasca Moderadamente resistente en seco Requiere

5 Shiringarana Susceptibles a ataques de hongos e insectos Requiere

6 Cedrillo Capas superficiales atacadas por insectos Requiere

(verde) (verde)

7 Quillosisa Moderadamente resistente al ataque de hongos Requiere
(verde)

8 Andiroba Resistente No

9 Mari mari En verde atacado por insectos (albura) Requiere
(albura)

10 Azlcar huayo Resistente No

11 Punga Susceptible a ataque de agentes bioldgicos Requiere

12 Pashaco blanco Susceptible a ataque de agentes bioldgicos Requiere

13 Ubos Muy susceptible al ataque de hongos e insectos Requiere

14 Ojé blanco Susceptible al ataque de hongos e insectos Requiere

15 Ojé rosado Susceptible a ataque de agentes biologicos Requiere

16 Ojé renaco Susceptible a ataque de agentes bioldgicos Requiere

17 Hualaja Susceptible a ataque de agentes bioldgicos Requiere

18 Panguana Moderadamente susceptible al ataque bioldgico Requiere

19 Cachimbo blanco Moderadamente susceptible al ataque biolégico Requiere

20 Cachimbo Moderadamente resistente Requiere

21 Requia Resistente No

22 Huayruro Moderadamente resistente al ataque biolégico Requiere

23 Manchinga Facilmente atacados por agentes biolégicos Requiere

24 Pumaquiro Resistente No

25 Yacushapana Resistente No

26 Capirona Moderadamente resistente No

27 Estoraque Resistente No

28 Shihuahuaco Resistente No

29 Tahuari Resistente No

30 Mashonaste Resistente No

31 Ana caspi Resistente No
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Cuadro 9
COMPORTAMIENTO TECNOLOGICO
TRABAJABILIDAD RESISTENCTA MECANICA
ESPECIE Deensidud Girung Compor-  Flexion Ccil cL Ciealls-  Tena- Compor-
Bainica Contenida _Durezs Texturs  wemente (M) (RAM) (EFLF) M
] P-!mﬁ - colormdo gl;ﬂil ER\' B gﬁﬂiﬂ C‘ﬁ:‘l M E:gu.lu i\g’lﬂdk gﬁ.h Bh'hd.. i Mofelim {nlhqlilﬂ Modis
2 rie buens I i LA b u] B a Hajs
i Husmansssmns  Baje R Baja M B ek Vied, e ol M bam  Baja
4 Curohismscn M. baja [} Gy M Hegular M. bajn M. baja  Ham Baja M. bagn Bap
5 Shiringarana Baja Ry E Baja M Regular Finga Hajn Bajn Baja Al Bepa
6 Cednllo Modim Oy R Medin M Huens Medin Medin Medin Mexlin Media Madia
T Quillosisn Modin Oy E Molodd i M Begular Media Medin Medin Mexlin Modi Mledlia
4 Andireba Media RvE Meilin M Hueno M. ol b mita Al Al Modin A
9 Mari mari Media E Media MyF Hegular Modia Al Abta Mladin Al Alia
10 Asucar husye  Alea Rﬁ E h* Regular M. sl M. aba M. alts  Ala M. alw
11 Punpga M. haja B, G Mu M. baja M. bagn M. bajn Baja M. baja M. b=
17 Pashaco blanco  Madia E Medin MyG Regular Madin Medin Modia Mo Bled in Mexdin
13 Ubos Hajn R¥S Baps Regular g Hojo Baja Baja j [
14 (¢ blanco Baja RyO R M Bigular Fiugs Modm Mudin Baja M. baja Bingn
15 O rosndo Modim CyE Medin M R grular LTV Ala Al Medin n Media
16 O renaca Medin i Finja M Regular M bajs  Bam Modin  Modin  Bap Baja
17 Hualapa Medin 13 Modin M i M Mji Medin Madin Bl in Medin Modia
18 Panpusnn Media H&- E Mudin M Hegular M. bajs Mudin Meddin Bedia Medin Medin
19 Cachsnbhao blanco Medin Haja M Bazno M. baja Media Madia Medd i 2as Medin
20 Cachamnbo Medin Rv& Mudin Fold Bucno{*}  Haj Medin Modia Media Alta Mdin
21 Bequin Media ﬂ Medin F i Flajrs Aia M Als Al Al
7 Husyraro Alrn E Alin G Mals Hirpn Alta Al Al Al Alin
21 Mamchings Al EvS Al F Regull*) B Bajn Alea Al Ala Al
A umisguiro Al Ey 5% Alua My F Regul(*) Maclin a Al Al Aha Alla
s ¥ pass Al EvS Alln Begull*s  Aln Alta Al Al M. ala Alla
2 Capirons M. aln O¥E M. ahs F Regul{*) M. alta M. alin M. afta M. alta M. altn M.oalts
27 Ewxoms ™ EvE M. ala F Begul*) M. ala M. alta M. aha M. ala M. sl A_alin
I8 Shihuahisaco M. sha lg M. slna E Hegul{*) AL aln M. alta M. alts M. ailta M. aits M.zl
28 Tahuari M. 6lia E M. alin F Hegull®) M. alia M. oalta M. ahs M. alta M. ala M2l
1 Mashonasis M. aha RES Aha M Regull* Al M, am M. oala M. eltn M oals M. alw
31 Ana caspi Alts E Al FvM Repul * M. aliia  Als Media - Al
4 = Lirano reclo % = Presencin de silice MOR = Mddule de ruptums EFLP = Esfuerzo de las fikbraa ol limite
o m Grano oblicue G = Textura grucsa Cf = Compressidn paralein proporcional
E = (irne enrecruzado M = Texturn media CL = Emwmifuperpﬂﬂhﬂhf (*} = Hequieren sirras estilitsdas,
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Cuadro 10

RELACION : DENSIDAD BASICA Y COMPORTAMIENTO
TECNOLOGICO DE LA MADERA

Especie Densidad Trabaja- Resist.  Secado  Aserrio Pr
Basica bilidad Mecénic.

si

si

Carahuasca muy baja R b
Punga < 0.30 gr/cm? M bb

I ®
W @

si
si
si
si
si

Maria buena Baja
Huamansamana

Shiringarana 0.30-0.40
Ubos gr/cm®
0jé blanco

si
si
si
no
albura
si
si
si
si
si
si
si
si
no

Pashaco colorado

Cedrillo

Quillosisa

Andiroba

Mari mari

Pashaco blanco

0jé rosadoMedia

Ojé renaco0.41-0.60
Hualaja gr/cm®
Panguana

Cachimbo blanco

Cachimbo

Requia

Mashonaste R (¥

VD0 WWOWWWWW®WIDHN DWW EmE

WWWWWIUNUIWIUPI| 000WD
TTPTOWP VI DWOWZOZ| 000D D
.
!

<

Azlcar huayo R
Huayruro M
Manchinga Alta R (*)
Pumaquiro0.61 - 0.75 R (*)
Yacushapana ghr/cm?® R (*¥)
Ana caspi R (*)

Qo
Qo

no
si
si
no
no
no

OO
WWw W@ wm
Pyl
STWLwL

Capirona Muy alta R (®) aa R
Estoraque =0.75 R (*) aa B
Shihuahuaco gr/cm® R (*) aa B
Tahuari R (*) aa B-R

no
no
no
no

03

M = Malo bb = Muy baja (*) = Problemas de desafilado de sierras
R = Regular b = Baja y cuchillos

B = Bueno m = Media

a = Alta aa = Muy alta
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Cuadro 11

USOS PROBABLES DE LA MADERA POR ESPECIES

opereceion [E fjop [Me fEf| L |Cd| MR O B8 Ce |CalA (P
E VIVTEN AR ] wa |ub [hi] & pa | ae| ai fue fa- |w r uw
€ B na|l m me ar| tram Jrs i (I L ip
W* BHPRCIES val €4 Pp |o TR " i ol ae] to Jm Jai |oe]e |me
e i @ 'TEET k) vd |1 [ L] ar as| o 11 av [an]s wl
gh v T ra | 0 L] in m| @ L] s |as |u .
Faw #* oq |2 " i d 1 di ] e Ll e |rd|m ¥
psam| 1h i | = tl a w ok i® im
ol PASHATO TOLORATC LRl x Hiiy| H X ¥
i1 MARLA BUERA X X LA X
W HLLANARSAM A Kih} il " E
o CARAHLASTA Xy i Eili X |x x
[ SHIRFROARANA X X X X
0 CEDRILL pauti | x X |x X
o PUILLOSSA i} X X X
4 ANTEROBA, o X X X X x
09 WARD MAR] p X ] X X
10 AFUCAR HUAYD i K S X ] X X X
11 FURNDA Xl X X
12 FAXHACT BLANIT i X X
ARE ®n X X ]
14 G BLANED Xil X X X |X
13 QE ROSA T i3 Xili K x ¥
16 OFF RENACO Xrey n X X
1T MEIAJALA piiza | Xoun x |x 4 X
18 PANCLLA KA ol | Ml X x| = X |x
19 CACHINEO BEAMNDD B X X E ] X x
2 CACHIRBO P x X K x X
20 REGUALA b X X i |x X | x
13 MRATHURD i ¥ X |X | X X I x
b MLANCHIROA I X ¥ - X ® X
34 PUMACLTRD o] X ] x X X X N
25 TACUSILATANA e K X X |x X | ¥ X
28 CaFROMA i X X X
1T ERTORAUE e X X X X
IF SHIHUAIUA TS o X x X X K
% Tanlarl [ X X X L x
M1 MASHOMASTE W b X X X X
3t ARA TAST p X X X X
{11 = Suutilizecion se limils previe preservados piceos coran. cojoncria de muchics interiones
& de viviendns, «icle meoo; b,

(T} = {onciertas Yempaciones,
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