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PRESENTACION






0s rios son la vida de la Selva. Cuando florece, cuando se mueve,

cuando tiene aliento es hijo del agua. De oriente a occidente, desde

eras geoldgicas arcaicas, fueron deslizandose corrientes de drenaje

del inmenso mar Mediterraneo de agua dulce que mas tarde
irrumpio en el Atlantico.

Llegaron probablemente sucesivas migraciones del norte y se fueron
asentando en la cuenca de modo disperso. Al pasar del tiempo elaboraron
modelos de cultura adecuados a los grandes interrogantes de la existencia y
a las complgiidades del medio. Alimentacion, transporte; fecundidad y
muerte; mito y magia, crecieron como arboles al borde de fluir
ininterrumpido de los rios. Y como éstos corren por una llanura hecha a
través de los siglos sobre suelos aluviales y cambian veleldosamente de
curso, también las comunidades humanas supieron acomodarse a ese ritmo
y navegaron identificadas con €l rio, o fueron desesperadas tras é cuando
se ahuyentaba, o salieron de los recintos mas ocultos en busca de caudales
mas anchos. Porque sin rio era imposible la vida.

Sglos, muchos siglos han transcurrido: no han variado en lo esencial las
condiciones. Ciudades florecientes de hace mil afios, con nutrida y
organizada poblacién como nos muestra la arqueologia y los primeros
cronistas, se apagaron al quedar mediterraneas. Al iniciarse € ciclo
extractivo-mercantil habia caserios que prometian afios de esplendor y se
guedaron reducidos al aislamiento, simplemente porque a su majestad, €
amazonas o0 sus grandes tributarios les dio € capricho de cambiar la ruta.

¢SQuién pudo jaméas escudrifiar los secretos planes del agua? Ni las mas
audaces técnicas de la hidrodinamica han sido hasta hoy capaces de
enfrentarse con la determinacién terca de la corriente mas caudalosa de la
Tierra
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A pesar de sus infulas de metrépoli, Iquitos no es excepcion. Desde que
naci6 vive a la sombra de esta amenaza de un r{o que cada cierto tiempo le
da la espalda en actitud displicente. Sabemos que antiguamente por donde
hoy se alza la ciudad solamente discurria €l Itaya, como lo relata Uriarte en
su Diario de un Misionero de Maynas (1761). Sucesivos desvios
preocuparon a los gobiernos y se tratd con los recursos y tecnologias en
uso, de procurar medios para conocer por dentro la voluntad aparentemente
caprichosa de las aguas. Asi por gemplo, en la década del treinta se
iniciaron las mediciones de nivel del Amazonas mediante una regla
limnimétrica instalada en €l area del terminal fluvial.

Por los afios 60 se realizaron estudios para intentar detener la erosion dela
margen izquierda, sobre todo en el tramo del edificio de la Prefectura. Entre
los principales pueden mencionarse los realizados por las consultoras
extranjeras Mc Kreary Koretekly y Engeniering Bruneiter. Existe ademas
otro estudio realizado por Hidrotecning Corporation, mencionado por
Oscar Angeles Caballero, de la UNAP, que recoge informacion sobre una
serie deniveles del r{o, a la altura de la actual refineria de Petroper U, desde
el afo 1933.

En 1971 se concluyé € armado de un dique de 114 metros de cortinas
tablaestacas frente al malecén de la misma zona, sufriendo un colapso
importante ames de la entrega de la obra. Poco més tarde, en 1972, se
realizd otro estudio a cargo de la firma Gallegos, Rios, Casabonne,
Ingenieros Consultores, que comenzo a gjecutarse pero fue repentinamente
detenido por € alto costo que significaba y probablemente porque €l rio
comenzaba ya de nuevo a algjarse.

Es lo cierto que en los Ultimos veinte afios de modo geométricamente
progresivo en la espaciosa ensenada de Belén, se ha ido formando una
gigantesca playa que poco a poco va ahogando el acceso del Amazonas al
costado de la ciudad. Al mismo tiempo €l Itaya tiende a buscar un curso mas
al norte, mientras la Isla de lquitos cambia precipitadamente de
configuracion al irse desmoronando por efecto de la erosion.

El inminente riesgo de algjamiento es € que nos llevd, en 1987, a ofrecer a

los técnicos y a la opinién publica de la region este ensayo que recogia,
primero, un breve recorrido histérico y, después, de modo mas amplio y
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técnico, € resultado de las investigaciones realizadas por € Servicio de
Hidrografia y Navegacién de la Marina, entonces al mando del entusiasta
Capitan de Corbeta A.P. Luis Amat y Ledn Negri.

Aquello, que era una amenaza patente, se ha ido convirtiendo desde
entonces en una realidad irreversible. El rio se va y parece no mostrar
interés en regresar. La sofiolienta ciudad debe decir/e un definitivo adiés, al
menos por un tiempo imposible de calcular. Por eso ofrecemos esta segunda
edicion con € capitulo histérico tal cual aparecié en la primera y un
segundo realizado por € Centro de Investigacién de Geografia Aplicada de
la Universidad Catélica (CIGA), bajo la direccion de la excepcional
profesional en geografia, Dra. Nicole Bernex, autora de los atlas regionales
del Per(. Esta segunda parte es un andlisis hecho por los medios méas
avanzados de la tecnologia, 10s sensores remotos, aplicados a la progresiva
erosion de la Isla de Iquitos en las Ultimas décadas.

No pretendemos dar siquiera una explicacién definitiva al fenémeno menos
aun queremos adelantar soluciones, impresionados por la fuerza de los
hechos. Nuestra intencién es abrir un debate serio y urgente sobre e
problema que concluya en una clara decisién politica, regional y municipal,
no sea que nos sorprenda en un futuro cercano e Iquitos haya de afrontar
encrucijadas urbanisticas, econémicas y sociales mayores aun de las que
viene sufriendo, desordenada, en el acelerado crecimiento de los Ultimos 20
aros.

Pretendemos asi, continuar con el ciclo iniciado en 1987. Es una voz de
alarma mas. Habrd instituciones y personas, memoria de sabios ancianos
gue tan de cerca conocieron € rio y sus desvarios, técnicos que con
entusiasmo y recursos suficientes estén en condiciones de dar respuesta a
estas premoniciones que cada vez hacen mas patente una realidad: € rio
sigue cambiando y, con su distancia, cambia para la historia e perfil de
esta mas que centenaria ciudad, cuya fuerza e identidad estuvieron siempre
medularmente vinculadas al curso majestuoso y solemne del "Monarca de
los Rios".

P. Joaquin Garcia Sanchez
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CAMBIO DEL CURSO DEL AMAZONAS:
estudio histérico

Joaquin garcia sanchez
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RELATOSDE LA HISTORIA

ADIE -ni los batiscafos de Cousteau- fue capaz jamés de
desentrafiar los misterios del corazén del Amazonas. Aguas
terrosas bajadas desde las estribaciones de los Andes, muyunas
voraces, toneladas de vegetacion en las crecientes y un volumen
de torrentadas inconmensurables forman all4 adentro una voragine imposible
de descifrar. Ese es el Amazonas: el "Monarca de los Rios', de Amézaga, el
cantado por la bohemia criolla loretana, € "Rio Mar", que ha sido desde
siempre la sangre viva de la casi ya vigja ciudad de Iquitos. Son muchas las
cosas que este gigantesco caudal llevé consigo; sin contarnodas, hasta
dejarlas en € Atlantico: € reflgjo de las antiguas imagenes de guerreros
ibéricos hambrientos de El Dorado; los bugues a vapor que surcaban
anhelantes en busca de caucho; el esplendor provinciano de la ciudad que
presumia de opulenta a nacer este siglo... Todo selo llevo para siempre.

Ahora guarda un enigma nuevo: ¢Se ird 0 no se ira del costado de nuestra
ciudad? Si hay algin lugar donde € céalculo de probabilidades se hace
aleatorio es aqui. Nadie tiene la palabra definitiva. Los cambios de curso de
los miles de afluentes y quebradas de la llanura amazoénica siempre se han
atribuido, en el sabio decir de las gentes, a "caprichos'. ¢Qué caprichos nos
tiene reservado nuestro inseparable amigo de todos los dias, € Unico que,
incluso en los tiempos peores, estuvo a nuestro lado? Un amplio reportaje de
T. V. que tuve la oportunidad de elaborar con la colaboracién del equipo del
Instituto de | nvestigaciones de la Amazonia Peruana, que fue transmitido por
el Canal 2 de T.V. en el programa Temas y Figuras del dia 24 de agosto de
1986, muestra e crecimiento imprevisto de las .playas a punto de juntar con
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laislalos arenales del rio Itaya. Parece que, al menos, se ha desencadenado
un debate de interés plblico a que hay que dar toda la amplificacion posible.
Me he propuesto hoy contribuir, en la medida de mi alcance de estudioso de
la historia, a que € asunto sea analizado también desde una perspectiva
quizés olvidada: ladel pasado, la delavidadel rio alo largo de varios siglos
de su historiaa partir de la colonia

1761: EL PRIMER DATO

Poco 0 nada supiéramos de todo esto de no haber pasado por agqui un
persongje jesuita que nos dejara una de las joyas de relatos y observacion
més hermosas de cuantas se conocen en o que entonces se llamaba Maynas.
Este misionero llegbé aqui por € afio 1750 y salié Unicamente cuando la
Pragmética Sancién del Rey Carlos Il expulsd a la Compafiia de los
territorios espafioles (1764). Su centro de accidon era San Joaquin de
Omaguas, en la margen izquierda del Amazonas, desde donde se abria un
corto varadero hasta el Itaya. Lo que hoy es Iquitos y alrededores fueron
testigos de los afanes de este cura andariego infatigable.

Uriarte relata como navegaba aguas abajo del Amazonas hasta encontrarse
con la boca del Nanay (que € llama Nanai), por € que surcaba hasta
encontrarse con e Itaya (Itayai), donde ya se iba perfilando el caserio de
Iquitos (San Pablo del Nuevo Napeanos). Es decir, que por €l costado de
Iquitos corria €l haya que desembocaba més abajo en el Nanay que, a su vez,
eratributario del Amazonas. Dice textualmente el pintoresco relato:

"... Comencé € camino de Nanai arriba. Como estaban los rios muy
crecidos, apenas hallamos donde comer ni dormir; vez hubo que los
Iquitos hicieron fuego en un pequefio raigdn que sobresalia en medio
del agua; por lo comin, yo dormia en la canoa, y los indios, atadas
sus hamacas en los arboles, sobre el agua; mas divertia la diversidad
de cafios por donde se metian y ahorraban camino; y los cantos de
diversos pdjaros; cogieron algun perico ligero. y los mitayo traian
sus pescadillos espinosos... Acuérdome que fue conmigo en su garitea
el Smoén Nicaricoro (que hacia la mia) y encontré en Muyui; éste
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quiso acompararme hasta la boca del Itayai que le entra al Nanai
como uno dia corto arriba; y es de advertir (lo que toqué en otra
parte) que un par de afios antes habla partido el Marafion cerca de
Amaonos una altisima barranca que llaman por donde comiéndose
muchas leguas de monte alto hizo un piélago parecido a los del mar.
y después en donde encontré més resistencia quiza de pefias ocultas
volvié a meter un brazo por dicho Itayai que lo agrandé como una
media legua en ancho y muy profundo y rapido salia al Nanai en el
puesto dicho extendiendo su boca y derribando el monte contrario;
tanto que formo6 una grande ensenada y asi crecido encontramos una
playa. que me acuerdo medi, de trescientos pasos via recta, y de
ancha mucho més de donde saltan como en la madre las charapas. y
por eso vino € Smén, porque son mas gordas y regaladas en esta
Laguna.

Con esta novedad del Marafion metido en el Nanai. lo hizo mas
abundante de todo pescado desde esta boca del Itayai y al salir al
Napeanos, afiadio fauces y arenales desmesurados, de modo que
cuando bajé el Marafién desaguaba e Nanai por la boca por donde
baja € Itayai e iba cerrando la antigua. Porque se vea qué bestia es
este gran rio, aun antes que le entra el Napa. Esta fue la Unica playa
de arena parda en que pudimos dormir y decir Misa, que las deméas
como dije, todo estaba cubierto, aun €l monte de agua, y apenas se
descubrian puntas de playa blanca de |a arena de rio Blanco.

Iban conmigo los mitayos un par de los Napeanos con e buen
Salvador Roece vigjo masamae de las orejas grandes que quisieron
de suyo acompafarme y sirvieron bien pues apenas velan monos o
patos les apuntaban con su virote y juntaron alguna caza, que
contamos todos; era también diversién ver golondrinas blancas,
como canarios que hacian su curso volatil de una vuelta a otra del rio
y era cosa de alabar a Dios como estos animalitos, y aun los anades,
iban adelantando a las canoas en corta distancia, a veces como
medio dia entero, como si nos quisieran entretener la vista.

Ya toqué en otra parte la destreza de los Iquitos en cortar ramazon,

en abrir caminos en esta selva aquatil, ya con hachas, machetes;
cuchillos, ya con los dientes; cosa que i no se ve, no se puede creer;
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meten la proa por donde saben que hay atajo, aunque esté todo
cerrado de palos, venas, arboles caldos y una corriente a veces como
herida de molino, y todos a un tiempo rompen, cortan, muerden, y
doblegandose como culebra, aguantan en espaldas desnudas los ras
pones de espinas, y abren camino a las canoas. Tardamos unos seis
dias hasta la desembocadura del rio Blanco, que le entra por la
izquierda, engrosado con el Chambira y otros menores, al Nanai, de
manera gque es mas caudal 0so que éste el otro solo.

Aqui hallamos tierra alta en donde dormir en €l pueblo viejo de Santa
Maria, donde yo ocho a los habla saqué a |os Necamumus, que (como
dije en otra parte) hostigados de sus supersticiones, por haber
enterrados aqui vigjos que tienen por brujos, obligaron al Hermano
Pedro a subirlos medio d{a méas arriba a sitio jjano, pero bajo, que
por anegadizo, tuvieron al cabo que dear. Hallaron los bogas
papayas (que son los melones de alla en arboles) y algunos platanos
en las chagras o purmas vigjas, de que llenaron las canoas. Al dia
siguiente, limpiando la dejada iglesia que entre el monte estaba
medio derribada, dije Misa (la que nunca dejé en e viaje), y
almorzando, adelantaron los mitayos a dar aviso al buen Hermano
Pedro, que estaba con ansias de mi llegada. Ya por aca arriba,
porque no alteaba el Marafion, estaba € rio Nanai mas bajo, y
descubria algunas playas, blancas o cubiertas de hierbas, y las copas
de los arboles de las orillas, que hadan como dosel igual, nos
defendian de los rayos del sol, que con tantas vueltecitas que tiene
por aca € rio, entre monte llano y cerrado, es muy activo y hace
sudar continuamente. Pero, gracias a Dios ya faltaban los zancudos y
mosquitos, plaga intolerable del Marafién, y el agua era mas fresca
para beber". (URIARTE, P. Manuel. Diario de un Misionero de
Maynas. Monumental Amazonica, Serie B 2, Iquitos: |IAP-CETA,
1987.686 pp).

En otro pasgje dice:
"Por Itayai, evitando los peligros del Marafion (del Amazonas
pasaban al ltaya por un varadero a la altura de Muniches) sali a

Nanai, que es profundisimo, mas no muy ancho. Y advierto que dicho
Marafion después ha roto por Itayai y hecho al Nanai un brazo
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considerable, habiendo tragado muchas leguas de mame alto...
"(URIARTE, Diario).

MAYNASEN LA SOLEDAD,
DE NUEVO HUYE EL RIO (1808).

La expulsion de los jesuitas dejo en vacio la regién. Pueblos abandonados a
su suerte, todo un programa de organizacién naciente abortado. Los pocos
vigjeros que recorren estas inmensidades nos describen |as condiciones de la
geografia. Francisco de Quecedo, transcribe literalmente un texto del
informe de la visita pastoral del Primer Obispo de Maynas, Fray Hipdlito de
Rangel, en que se dice:

"... El veintiocho (de marzo) llegué al pueblo de Iquitos en una
guebrada del rio Nanay, que desemboca en el Marafion, (el Nanay);...
y volviendo a buscar el Marafion segur mi navegacion arriba, sin
hallar apenas un palmo de tierra donde poner €l piey descansar, por
hallarse todos aquellos bosques de las orillas inundados'
(QUECEDQO. El llustrismo Fray Hipdlito Sanchez Rangel, p. 105).

De este relato se deducen dos cosas de interés, que un siglo mas tarde habria
de destacar €l conocido amazondlogo Avencio Villargjo: Primero, que por €l
afio 1808 Iquitos ya existia con el nombre actual y con totalidad censada de
15 familias y 81 habitantes. Segundo, que €l Marafién se habia desviado
nuevamente y habia dgjado a | quitos solo bordeado por €l fid Itaya.

OTRA VEZ AL LADO DE |QUITOS (1849)

Es estavez € relato de una visita pastoral realizada por Monsefior Arriaga €l
gue nos viene a mostrar como por este tiempo de nuevo € curso del
Amazonas habia roto en direccion a Itaya e iba a desembocar a Nanay,
aproximadamente en el mismo modo cua hoy sucede. La expedicién surco
desde Pevas y encontrd a Iquitos en su ruta de navegacion. Alli fueron
confirmadas ochenta personas. "El dieciséis, escribe el Preshitero Pedro
Ruiz, se dio e Sellar Obispo al remo en el puerto de Iquitosy a las diez y

21



tres cuartos de la mafiana y € siete de octubre arrib6 felizmente a la
Laguna, después de haber visitado los pueblos de Omaguas, Nauta, San
Regis, Parinari y el desamparado Urarinas"” (LARRABURE y CORREA,
Coleccion de Leyes...

Tomo XI, pags. 95y 115).

Afios mas tarde pasa por agui uno de los vigjeros mas ilustres de cuantos han
recorrido laregion. Antonio Raimondi. En un minucioso diario consigna sus
movimientos y observaciones de cuanto hay alrededor.

"Dia 16 de enero de 1869. De Iquitos a Pevas. Hora 8.07. Salida de Iquitos.
Se observa chacritas de platanos... 8.36. Llegada a la desembocadura del
rio Nanay, que tiene comunicacién con €l Lago Morona, situado a una legua
de Iquitos. 8.45. Acaba la Ida de Iquitos, que empieza mas arriba de la
poblacién, en la banda derecha del rio Amazonas' (RAIMONDI, A. El Perq,
[tinerario de Viajes. Tercer fasciculo. pag. 91).

MASINTENTOS DE FUGA

Dos testimonios he podido recoger de la escasa documentacion gque nos
gueda de los primeros afios de la vida de lquitos después de 1864, y que
tengan que ver con las variaciones del Amazonas.

El primero es de Carlos Fry, cuyo informe se recoge también en el Turno XI
delaobrade Larraburey Correa. Dice textual mente:

"NAVEGACION. Cas todas las casas comerciales tienen una a dos
lanchas a vapor. En invierno los buques de gran calado tocan las
playas de la ciudad naciente, pero en verano, cuando el brazo que la
riega disminuye, anclan a gran distancia los vapores y se hace un
dificil desembarque en canoa. Una obra verdaderameme Util y
patridtica fue iniciada por el Prefecto Benjamin Medina, con objeto
de romper una isla cercana, para formar un canal que diese agua a
este brazo de Iquitos, que lo hiciera navegable todo €l afio; pero no
se ha llevado a cabo tan laudable propdsito... "(Afio 1887. Diario de
Exploraciones.)
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El mismo Larrabure y Correa, en el tomo V, pagina 526 de la obra citada,
transcribe el tenor de una Ley promulgada por €l Presidente de la Republica,
Remigio Morales Bermtdez en 1892 y segiin la cual se asignaban "veinte
mil soles para abrir un cana que ponga en comunicacion €l rio Amazonas
con la quebrada Ytaya, aumentando de esta manera el caudal de las aguas
gue corren por ellas". No he podido comprobar si lleg6 a aplicarse laLey o
el mismo rio se encargd de volver a arrullar nuestra ciudad.

AHORA, (QUE PASARA?

La rapidez con que havuelto arepetirse el fendmeno de otros siglos obliga a
Iquitos a plantearse € problemay a tomar precauciones oportunas. Ni son
idénticas las circunstancias ni los recursos que ofrece la tecnologia son los
mismos, es cierto. De cualquier manera la experiencia histérica nos anticipa
cambios que pudieran variar nuestra perspectiva urbana y € modo de
plantearse los servicios en su relacion (la mas vita sin duda) con €
Amazonas, padre que origind su viday acompafio su desarrollo.

Este aporte histérico no pretende otra cosa que indicar los momentos mas
cruciales de este fendmeno fluvial, para que aquellos a quienes corresponda
enfrentarlo técnicamente lo hagan a tiempo y no caigamos todos una vez
més en el descuido y laimprovisacion.
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NTOS

El Amazonas en |la década de los sesenta. (P. Avencio Villarejo)
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INTEGRACION TELEDETECCION SIG
PARA EL ESTUDIO APLICADO DE LA
DINAMICA FLUVIAL EN MEDIO AMAZONICO:
estudio técnico

nicole bernex de talen
jean-philippe denux
veronicaorihuelade lacalle
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L érea de estudio se ubica en e departamento de Loreto (NE

peruano) y abarca una pequefia parte del sistema fluvial del rio

Amazonas. Este espacio fuertemente humanizado estd ocupado

por la ciudad de Iquitos y varios asentamientos rurales, es decir,
una poblacion del orden de 400,000 habitantes (figura 1).

El area pertenece ala ecorregion del bosque tropical amazénico o Selva Baja
y esta caracterizada por precipitaciones pluviales con promedios anuales de
2600 mm con mayor abundancia entre |os meses de diciembre a abril. Cabe
mencionar que el nivel de base del rio Amazonas tiene una variacion del
orden de 10 m que permanece estable de un afio al otro (figura 2).

Crecientes y estigies han favorecido el modelado de un relieve original
mediante una sucesion de elevaciones (restingas) y depresiones (bajiales).
Consecuentemente se han formado numerosas arrugas curvilineas que
cruzan lallanuraauvial.

EXPOSICION DEL PROBLEMA

Varios investigadores (Tricart J., 1977; Campos Serra C., 1980; Lamotte S.,
1988; Dumont, J. F. et al., 1988; Dumont J. F., 1988; 1991) han redlizado
estudios de geomorfologia dindmica en medio fluvial amazénico y tratado de
demostrar las correlaciones existentes entre evolucion de las riberas,
litologia, tectonicay cobertura vegetal. No obstante, 1o subrayado por Tricart
1. (op. cit.: 1) essiempre vaido hoy: "la Amazonia es todavia, desde muchos
puntos de vista, tierraincognita en el plano cientifico".
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Una de las variables més dificil de medir es la dinamica fluvia del mismo
rio Amazonas; es decir, el desplazamiento del curso del rio por migracién de
los meandros. Desde siglos, este proceso ha sido descrito por los vigjeros
cientificos, y luego por profesionales (cuadro 1), todos ellos preocupados por
los constantes cambios de recorrido del rio conocido por las poblaciones
locales como "el rio que se agja’. También crece la preocupacion por los
impactos ambientales que estos procesos significan en una region cuya
poblacién ha decuplicado en medio siglo.

CUADRO 1

Fuentes histéricas sobre la dindmica del rio Amazonas

EPOCAS COMPORTAMIENTO DEL RiO (REFERENCIA)

1761 “Por € costado de Iquitos corria el Itaya que desemboca méas abajo en €l Nanay, que
asu vez, eratributariadel Amazonas’ (P. Manuel Uriarte).

1808 El Marafion-Amazonas se desvié, dejando Iquitos bordeado por el Itaya (Fray
Hipdlito Sanchez Rangel).

1849 De nuevo el curso del Amazonas habia roto en direccion a Itaya e iba a desembocar
al Nanay (Mgr. Arriaga).

1869 Iquitos crece a borde del Amazonas, la desembocadura del Nanay se ubica a una
legua del puerto (Raimondi).

1887 Se algja de nuevo € rio: una obra fue iniciada con € objeto de romper una isla
cercana, para formar un canal que diese agua a este brazo de Iquitos, que lo hiciera
navegable todo €l afio... (Larraburey Correa).

1948 El brazo occidental se expande a costa de la ribera de lquitos. Informe sobre €l
Muelley Defensa de Iquitos (Ings. Young Bazoy M. Tenorio).

1962 Aceleracion del proceso de erosion. Defensa de laribera del rio Amazonas en Iquitos
(Hidrotecnis Corporation parael Fondo Nacional de Desarrollo Econémico).

La misma evolucion continda. Informe de las mediciones y observaciones del rio

1979 Amazonas (ENAPU con laasesoria de los Ing. Ronald Moor y Jan Koemingk).

FUENTE: Este cuadro hasido realizado segiin laobradel P. Joaquin GarciaS.: El rio que se aeja
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OBJETIVOS

Esta problemética exigia entender en forma rapida, facil y con bagjo costo €l
proceso de dindmica fluvial del rio Amazonas en la ribera de Iquitos para
poder orientar las decisiones para el desarrollo. Eso es factible mediante la
utilizacién del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) y el tratamiento
digital deimagenesy constituye € objetivo genera del estudio.

L os abjetivos especificos son los siguientes:

- Presentar laevolucion de la dindmicafluvial entre 1973y 1991.

- Establecer interrelaciones entre dinamica fluvial, vegetacion del suelo 'y
poblamiento.

- Intentar un documento de sintesis destacando la calidad de los impactos
ambientales.

METODOLOGIA
Reflexion conceptual

Aunque nuestra &ea de estudio se encuentra muy localizada, la
interpretacion de los efectos de la dindmica fluvial del rio Amazonas,
"tipica" de los rios con meandros, nos obliga a situamos en un marco mas
amplio, €l deladinamicafluvia en el medio amazénico.

Dos tipos de factores influyen principaimente en la morfogénesis del rio
Amazonas (TRICART, 1977): € marco estructural y las oscilaciones
climéticas.

Asimismo, la presencia de los rios con meandros tiene varias causas
interactuantes, entre otras:

- Un régimen contrastado de los rios, con crecientes rapida y elevada asi
como una erosion diferencia resultante de las variaciones de nivel del
agua. Estas Ultimas, a modificar la zona de impacto de la corriente,
aumentan €l efecto de la erosién en las riberas concavas, y permiten la
acumulacion de depdsitos de arena en las riberas convexas.
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- Un tipo de bosque en estrecha relacion con un suelo deficitario en
nutrientes (con sistema radicular superficial).

- Una textura de suelos que influye sobre los procesos de erosion,
sedimentacion y calidad del transporte fluvial, implicando de un lado, en
presencia de suelos arenosos, un desplazamiento regular de los
meandros; y de otro lado, en presencia de suelos limosos, un
ensanchamiento del lecho del rio, una acentuacion de los meandrosy la
aceleracion de sus recortes.

Esta dinamica explica porque se puede diferenciar dos comunidades
vegetales correspondientes a las restingas y los bgjiales, y siguen una
evolucion desde €l rio hasta tierra adentro. Lamotte (1988) describe tres
etapas sucesivas de colonizacion en las restingas mientras que no observa
ninguna relacion secuencial en los bajiales.

El procedimiento metodol 6gico

Este trabagjo va a limitarse a estudiar la evolucién del rio Amazonas en su
recorrido frente a la ciudad de Iquitos. Tal como seindicaen e cuadro 2, la
informacion proviene de -cuatro documentos de fechas, fuentes, soportes, y
escalas diferentes.

Esos documentos fueron integrados en e SIG raster IDRISI (Eastman,
1988), utilizado sobre un ordenador personal, PC 84386. A continuaciéon se
describe el procedimiento metodol 6gico (cuadro 3).

Para disponer de documentos compatibles se requeria un mismo sistema
georreferenciado, realizandose las correcciones geométricas en base a la
carta nacional. La escasez de puntos de control obligoé a fijar unos puntos de
manera empirica; es decir, decidir la estabilidad de estos a las escalas de
tiempo y de espacio utilizados. Las cochas Viejacocha y Moronacocha, a
este de laciudad, losrios Nanay e Itayay € malecon frente ala parte antigua
delaciudad de Iquitos fueron consideradas como tales.
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CUADRO 2

Documentos de trabajo
DOCUMENTO FECHA  SOPORTE  ESCALA OBSERVACION
Imagen
Landsat 17.12.73  papel 1:100 000 sin correccién geométrica
Carta
Nacional 1977-83  papd 1:100 000 con puntos de control IGN
Mapa
Planimétrico
en base a
Landsat 19.090.83  papel 1:250 000
Imagen con resolucién espacial
SPOT XS 141091 digital 20m x 20m

Asimismo, a pesar de presentar una fuerte dinamica, €l brazo derecho del rio
Amazonas y € area de Buenos Aires a este no tienen ningun punto de
control. En € andlisis multitemporal, elaborando mapas de comparacion
entre fechas secuenciales, se traté de ubicar cuatro tipos de espacios: tierra
sin cambio; agua sin cambio; zona de erosién y zona de depositos.

En el andlisis monotemporal, combinando € andlisis de laimagen SPOT xs

de 1991 y € trabajo de campo de 1992/93, se identifico la influencia de la
dindmicafluvial en latransformacion del paisgje.

LOSPRODUCTOSOBTENIDOS

Estudio multitemporal de la dindmica fluvial

Podemos determinar cuatro areas que tienen aspectos distintos en cuanto ala
dinamica del espacio de estudio (ver figura 1):
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CUADRO 3

Procedimiento Metodol égico

DEFINICION DE LOS OBJETIVOS

INVENTARIO DE LA INFORMACION
EXISTENTE

CEFINICION DE LA METODOLOGIA

i i 1

ANALISIS DE INFORMACION ANALISIS DE LA IMAGEN TRABAJO DF
GEORREFERENCIADA EXISTENTE DIGITAL SPOT XS (©ct. 1881) CAMPO

IMAGEN LANDSAY 1973
CARTA NACIONAL 1977-83
MAPA PLANIMETRICO 1983

l

CREACION DE MAFAS DE ANALISIS DIGITAL ANALISIS VISUAL

Reconocimiente de la
RED HIDROGRAFICA:

relacidn entre la ding-

- Clasificacian. - Observacién de fa in- mica fluvial, vegeta-
- integracidn de los datos po- - Mapa de Red Hidrogra- fluencia de ia dingmica cién v geomoriciogia.
placionales, red vial, puntas fica. fluvial sobre s vegeta-
de altitud, batimerrfa. - Frabajo de Campo citn. {transectost
{Verificacion].

- Digitalizacion de esta infor-
macidn.

ANALISIS DIGITAL

- Variacion de fos NDVl 3
lo targe de los transec-
105.

- Clasificacién no super-

visada de la imagen
NDVIL
ESTUDIO MULTITEMPORAL ESTUDIO MONOQTEMPORAL
DE LA DINAMICA FLUVIAL DE LA VFGFTACION

Integracién y comparacién de 4
fachas en 18 afios

SINTESIS
APROXIMACION DE UN MAPA
DE IMEACTO AMBIENTAL
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El &rea noroeste que esta conformada por € brazo izquierdo del rio
Amazonas, desde el puerto de la Marina de Guerra en Punchana, hasta
¢ limite norte de laimagen.

Padre Isla enfrente ala ciudad entre los brazos izquierdo y derecho.

El area sur incluyendo la desembocadura del rio Itaya y la ribera
izquierda del rio Amazonas aguas arriba.

El brazo derecho del Amazonasy €l area de Buenos Aires.

La precision espacial de los documentos utilizados no nos permite medidas
cuantitativas, pero podemos calificar los principales rasgos de la dinamica
fluvial de cada unade estas areas.

El area noroeste tiene una dindmica relativamente leve: las riberas del brazo
izquierdo son paralelas al sentido de la corriente; en laribera izquierda, hay
un sector de erosion a la derecha y otro de acumulacién alo largo de Padre
Isla, la cua esta fuertemente erosionada en su parte sur-sureste. En € sur, se
observa un depdésito regular alo largo de los 18 afios.

El &rea a este del brazo derecho del Amazonas tiene una dinamica fuerte y
compleja, caracterizada por tres etapas:

Primera etapa: 1973-1977/1983: una accién de deposicion dominante
con la creacion de unaisla partiendo €l brazo derecho del Amazonas en
dos.

Segunda etapa: 1977/1983 - 1983: la accion conjunta del depdsito y de
la erosién, la movilidad hacia €l este de la nueva Ida y €
ensanchamiento del brazo derecho.

Tercera etapa: 1983-1991: la desaparicion del cana centra tras

colmatacion y unién de la nueva Isla con Padre Isla. El canal derecho
parece ser casi de lamismaimportanciaque € canal izquierdo.
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Estudio monotemporal de la dinamica fluvial

El andlisis visual de la imagen SPOT xs resalta claramente las arrugas
curvilineales que testimonian de los cambios de riberas del rio. La creacién
de una banda de indices de vegetacion (NDVI=X3-X2/X3+ X2) permite
precisar la actividad de las comunidades vegetales. A lo largo de transectos
perpendiculares a rio, la construccién de perfiles de indices de vegetacion
permite diferenciar una sucesion de tipos de vegetacién. Con €l trabgjo de
campo se definié clases de vegetacion, caracterizadas por un indice y
representativas de un periodo de colonizacion (cuadro 4).

CUADRO 4
Comunidades vegetales

NIVELES

GEOMOREOLOGICOS ESPECIES OBSERVACIONES
Cocha Aguasin vegetacion
Bajides nive 1 Gramineas tipo Gramalote V egetacion flotante

Putus-putus (Eichhornia Kunth) (Foto1ly 2).
nivel 2 Cafia Brava (Gynerium sagitatum) Veg. De transicion

Amasisajovenes (Eritrina glauca) (Foto 1,2y 3).

Amasisajovenes (Eritrina glauca) Pocos érboles
nivel 1 Cafia Brava (Gynerium sagitatum) (Foto 4)

Cetico (Cecropia) )
Amasisa (Eritrina glauca) Arbolesjdvenes
P4jaro Bobo (Salix peruviana) (Foto 4)

Amasisa (Eritrina glauca)
Arbol del pan (Artocarpus altilis)

Arboles de |as familias de las Arboles grandes
Bombacaceae, Moraceasy (Fotos1y 2)
Sapotéaceas
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En los sectores de acumulacién, las clases de vegetacién muestran una
sucesion cuya direccion es perpendicular al rio. En las restingas, los indices
bajos corresponden a una vegetacion joven en terrenos recién depositados;
estos indices crecen cuando uno se algjade lariberadd rio y corresponden a
comunidades vegetal es mas desarrolladas sobre depdsitos més antiguos.

Aunque las clases de vegetacion de bajiales no presentan una sucesion clara,
subrayala presencia de restingas.

Sintesis

Para esta Ultima etapa se ha correlacionado las variables siguientes:
poblacién, tipos de vegetacion, expresiones espaciales de la dindmica fluvial
y efectos geomorfol 6gicos (erosion y deposicion). De este andlisis resultaron
tres espacios originales cuyas caracteristicas son las siguientes:

- Laciudad de Iquitos con densidades poblacionales muy altas e impactos
ambientales distintos: al norte, riesgo por erosion y al sur, molestiade la
comunicacion fluvial por rellenamiento.

- El &rea a oeste de la ciudad donde la dindmica fluvia no ha sido el
mayor factor de modificacién del paisaje en estos Ultimos 18 afios.

- Enlaterceraarea, se subraya una evolucién cualitativa de la edad de los
conjuntos (suelo vegetacion), productos de la actividad acumulativa del
rio. Ademés se represent los varios frentes de deposicién y de erosion
caracterizando la dinamica actual del rio.

Se destaca € resultado diferencial de la acumulacion como impacto de
calidad variable segin € tipo de uso de suelo: positivo como soporte de la
extension urbana de Belén; positivo como constituyente de los suelos
agricolas de los complgos de orilleras; negativo como traba a la
comunicacion fluvial.
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CONCLUSIONES

El estudio aplicado de ladindmica fluvial de las riberas del rio Amazonas en
e sector de lquitos permite insistir sobre la necesidad de elegir ventanas
digitales mas grandes abarcando espacios mayores aguas arriba; asi como un
mayor lapso de tiempo, siendo é considerado (18 afios) demasiado corto
paraidentificar verdaderos ciclos de evolucion hidrogeomorfol égica.

Esas limitaciones no permitieron plantear previsiones sobre la dinamica
futura del rio Amazonas. Sin embargo, cabe precisar que este trabgjo ha
permitido definir un procedimiento metodolégico adaptado a la baja
Amazonia Peruana y a las necesidades de obtener una informacién répida,
objetivayabajo costo.

La utilizaciéon conjunta del SIG IDRISI y de la teledeteccidon permite una
sintesis eficiente y actuaizable de la informacion disponible. Su ata
comunicabilidad facilita su lectura de parte del usuario no iniciado, en
especia el que tiene poder de decision, y puede jugar asi un papel orientador
decisivo en los proyectos de ordenamiento ambiental para el desarrollo.
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El brazo formado por el rio al romper en
dos la isla de lquitos (27.02.1994)

Detalles de la fuerte corriente del nuevo curso del rioc Amazonas
al mezclarse con las aguas del brazo occidental.
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Pasan los siglos, las décadas, los afios... e monarca de los rios sigue
cambiando de curso a su antojo. Como se ha podido observar en el
transecto N° 1, existia una zona de mayor debilidad en la isla de Iquitos, a
la merced de una erosién frontal muy agresiva.

Es ahi que € 21 de febrero de 1994, a unos dos kilémetros aguas abajo
del embarcadero fluvial "José Sifo Alvan ddl Castillo”, que el rio Amazonas
rompiod en dos la isla de Iquitos en su parte mas estrecha y abre un canal de
unos 30 metros de ancho. De esta manera, la ciudad de Iquitos corre €l
riesgo de ser abandonada nuevamente por €l rio, guardando para ella la
esperanza secreta de verlo volver algin dia.

Indudablemente, €l rio Amazonas es el gran "transformante del espacio
que € atraviesa, de un espacio continuamente creado a lo largo de su paso,
de unas tierras enriquecidas por sus limos y pérdidas por su violencia
erosiva. Intentemos descubrir no solamente los riesgos sino también la
capacidad existente en € medio ambiente. No olvidemos que la libertad
caprichosa de las aguas de este rey de los rios es fuente de gran riqueza
para sus tierras, permite gracias al aluvionamiento del complgo de
orilleras desarrollar una actividad agropecuaria apreciable y responder asi
a las necesidades de sus habitantes. Sepamos respetar la libertad de
nuestros rios. de lo contrario perderemos no solamente la fertilidad de las
tierras sino también con ello su esperanza: una mejor calidad de vida para
los hombres, un desarrollo a escala humana.

"Laley de nuestro curso ladicta
el corazdn: un rio siempre seralibre”.
P. Joaguin Garcia S.
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