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PRESENTACION

El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), con sede en la
ciudad de Iquitos, es conciente de la problemética relacionada con la depredacién de
los bosques, la cual pone en riesgo e equilibrio ecoldgico. Por eso, entre sus
lineamientos de politica esta la conservacion de los recursos naturales para evitar la
alteracion del medio ambiente. En este marco, la investigacion cientifica esta
encaminada al conocimiento de |os ecosistemas a un nivel suficiente como para normar
el uso racional y sostenido de los recursos, principalmente forestales. Se pretende,
entonces, encontrar tecnologias gque sean técnica y econdémicamente factibles y sobre
todo ecol 6gicamente estables.

Dentro de este contexto, € I|AP forma en 1983 un convenio con la: Cooperacion
Técnica del Gobierno Suizo (COTESU) e Intercooperation (IC) para desarrollar el
Proyecto" Apoyo a Programa de Investigaciones Forestales del Centro de
Investigaciones de Jenaro Herrera'. Este convenio busca fundamentalmente contribuir
a superar las deficiencias en € mangjo de los recursos forestales, mediante la
generacién de una tecnologia apropiada para su aprovechamiento racional, integral y
sostenible.

Con d estudio "Silvicultura en plantacion de especies forestales nativas' se
lograron, después de 20 afios, resultados que se plasman en la presente publicacion, la
cual es fruto del esfuerzo conjunto de los investigadores del Centro de Investigaciones
de Jenaro Herrera y de asesores de COTESU/IC. Se espera que esta obra cumpla un
papel importante en la ensefianza de la silvicultura de nuestras especies forestales
nativasy en los programas de reforestacion de la selva baja.

Nuestro especia reconocimiento a COTESU/IC, por sus aportes cientificos y
financieros que hicieron posible la publicacion, asi como a los trabajadores e
investigadores forestales del Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera (Cl1JH).

Iquitos, setiembre 1992
Roger Beuzeville Zumaeta
Presidente IIAP
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LA ZONA DE ESTUDIO

UBICACION

El Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera (CIJH) esta ubicado a 200 km
aguas arriba de lquitos, sobre la margen derecha del rio Ucayali, a 3 km del
poblado de Jenaro Herrera, tierra adentro. Se encuentra en e distrito de
Sapuena, provincia de Requena, region de Loreto, en las coordenadas 73°40'0 y
4°54'S (Fig.1)

73°50' 73044 e 73°38'

Fig. 1. Ubicacién geografica del Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera



CLIMA

Los datos climaticos recolectados entre 1970 y 1989 indican que la region
de Jenaro Herrera posee un clima tipicamente ecuatorial (Fig. 2):

- Las temperaturas medias mensuales oscilan
~ . . JENARO HERRERA (140 m)
muy poco alo largo del afio (25,2°C enjulio  te=0 26,4° 2687
y 26,9°C en noviembre y marzo) con un
promedio de 26,4°C. Las temperaturas
absolutas mas elevadas se registran de enero
amarzo y de agosto a octubre; las méas bajas
generalmente ocurren en julio.

- La precipitacion media anua es de 2687
mm, y puede variar entre 1700 y 4000 rnm,  zoee Lo v
con precipitaciones mensuales entre 54 y
758 mm. Aunque €l ritmo anual no esta bien Fig. 2. Climatograma segin
marcado, se da una temporada menos Waiter (1975) de la region
pluviosa de junio a  setiembre, de Jenaro Herera
correspondiente a la temporada més soleada
con 170 horas mensuales de sol (Marengo,

1983).

Un segundo periodo seco mas corto suele ocurrir entre los meses de
diciembre a marzo, lo que ubica la regién en la zona subclimatica oeste
amazonica, cercana al limite con el subclima de Manaus, caracterizado por una
sola estacion seca (Marmillod, 1982).

Parafines silviculturales, vale resatar que:

- La estacionalidad pluviométrica, aunque poco marcada, tiene gran
importancia en los fendbmenos que provocan la florescencia. EI 80% de las
especies del bosque de altura presentan ritmos de floracion correl acionados
con las precipitaciones y dispersan sus frutos siempre o una vez al afo entre
diciembrey abril (Gauthier y Spichiger, 1986).



- Las estaciones "secas' no afectan seriamente las relaciones hidricas de las
plantas, siendo la caida de las hojas un fendmeno poco visible. Durante los
20 afios de observacion meteorol6gica, no se observé un solo mes ecoseco
(P m< 30 mm, Aubréville, 1961); once afos tuvieron una precipitacion
mensual superior a 100 mm y siete afios uno o dos meses con P, < 100
mm. Los dos afos restantes presentaron, uno (1970) tres meses con P, <
100 mm y e otro (1979) cuatro meses con la misma condicion. No es
posible analizar € efecto de la sequia sobre €l prendimiento en estos afios,
ya que no hubo instalacion de plantaciones. Pero es en 1979 que ocurri6 €
anico incendio forestal serio no explicado en Jenaro (no fue un descuido en
la guema de una chacra, ya que no habia ninguna en el campo incendiado).

FISIOGRAFIA

Seguin Lopez Parodi y Freitas (1990), la regién de Jenaro Herrera muestra
dos paisgjes distintos:

- laplanicie duvid fluvidtil, inundada estacionalmente durante el periodo de
creciente del rio Ucaydli, y

- lallanurainterfluvial, o zona de altura ("tierra firme"), no influenciada por
las variaciones estacionales del nivel de aguas del rio principal.

Estos mismos autores reconocen en la zona de altura tres unidades
fisiogréficas: |a terraza baja, la terraza atay la colina bagja. Mientras la terraza
baja se formd durante e cuaternario, las otras dos unidades pertenecen
geol 6gicamente a la formacion fluviatil Sapuenilla del arco de Iquitos con edad
mio-pliocena, levantada posteriormente por una tectonica de fallas (Dumont et
al., 1988y 1990).

Salvo una, todas las plantaciones forestales descritas en € presente
documento han sido instaladas exclusivamente en sitios de laterraza alta, por lo
gue nos limitaremos, en la siguiente seccion, a profundizar la descripcion de
esta unidad.



RELIEVEY SUELOSDE LA TERRAZA ALTA

La terraza alta se presenta como una extensa llanura ubicada a unos 30 m
sobre el méximo nivel de aguas del rio Ucayali, a sureste del pueblo de Jenaro
Herrera. Es entallada por valles de 6 a 12 m de profundidad y 10 a 300 m de
ancho; esos valles se caracterizan por fondos muy |lanos (bajiales) recorridos
por quebradas que forman meandros, y laderas con pendientes de 10 a 20%
(Marmillod, 1982).

Los bgiales ocupan 25 a 30% de la superficie total de la terraza alta
Normalmente €l cauce de las quebradas es suficientemente grande como para
retener las aguas, sin embargo, Cuando caen lluvias fuertes se producen
inundaciones en todo e fondo, lo que sucede por lo menos cada 20 dias
durante un par de horas. Esta caracteristica determina el desarrollo de un tipo
especial de bosque, rico en palmeras, que se 'diferencia marcadamente de la
vegetacion del resto de laterraza.

La propia llanura presenta a su vez una vegetacion diferenciada; €l centro
de laterraza (10% de la superficie) esta ocupada por un bosgue xerofitico ralo
de pocos metros de altura, llamado chamizal y que aparece en forma de idlas
de 10-50 ha, mientras que en las éreas colindantes crece un bosque latifoliado
ato y denso (60-65% de la superficie). Veillon y Soria-Solano (1988) han
demostrado que esta variacion de la cobertura vegetal responde a una
diferenciacién pedol 6gica evolutiva.

Segun estos autores, la red hidrogréfica de la terraza es insuficiente, por 1o que
fendmenos de hidromorfia suelen ocurrir en la llanura. La cobertura pedol6gica
original de tipo acrisolica experimenta un empobrecimiento de arcilla e hierro,
iniciado en la superficie y progresando hacia abajo. Una acumulacién de arcilla
y limo tiene lugar en € horizonte profundo, incrementando la hidromorfia del
perfil. Una vez iniciado, € proceso de empobrecimiento crece en intensidad, y
la materia orgénica impregna todo el perfil. Cuando el contenido de arcilla es
demasiado bajo para retener los elementos solubles de la materia organica, estos
emigran hacia la profundidad, degjando un horizonte podzolico de 60 cm de
espesor aproximadamente. Este fendbmeno de podzolizacion, iniciado en los,
lugares centrales de la terraza con mayores problemas de drenaje, se extiende
lentamente de manera centrifuga.
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Actualmente, desde los bordes de la terraza hasta el centro, se encuentra
sucesivamente un suelo de color mayormente anaranjado-rojo { acrisol értico),
después un suelo amarillo-anaranjado con presencia creciente de un horizonte
superior grisaceo, luego un suelo dominado por los tonos grises y por fin un
suelo blanco (podzol ortico).

El suelo anaranjado (Abadie, 1976; Sabogal, 1980; Marmillod, 1982, “tipo
franco arcilloso") se caracteriza por ser fuertemente é&cido, franco areno
arcilloso a arcillo arenoso sin fragmentos gruesos y de color pardo oscuro (7.5
YR 4/4) arojo-amarillo (5YR 4.5/8) en profundidad. El porcentgje de arcillaen
los primeros 10 cm varia entre 10-30%, aumenta rdpidamente en profundidad
ya partir de 80-90 cm permanece constante en 50% aproximadamente. El suelo
es moderadamente suelto y presenta una estructura granular con intensa
presencia de raices hasta una profundidad de 60-70 cm, por debajo de la cual la
estructura se transforma en masiva. Es un suelo fresco, de alta permeabilidad y
donde la napa freatica se encuentra en profundidad. La capacidad de
intercambio catiénico es remadamente baja: menos de 5 meg/I00 g de suelo. La
disponibilidad nutrimentos es también muy baa con un 90-95% de Al
intercambiable. capa superficial de materia organica es sueltay con un espesor
menor de 2 cm.

El suelo gris (Sabogal, 1980, "tipo franco arenoso™) es un suelo fuertemente
&cido, areno-franco arcilloso sin fragmentos gruesos, el color va de pardo-gris
oscuro a pardo claro en profundidad. La permeabilidad es menor que en €l suelo
rojo, e nivel de la napa fredtica varia entre 60-100 cm de profundidad. La
disponibilidad de nutrimentos es muy baja, sin embargo € Al representa solo
60-70% de los iones intercambiables.

El suelo blanco o podzol (Garda et al., 1975, perfil 2) es un suelo écido, de
textura areno-franco limosa y color blanco, que presenta a partir de cm de 60
cm de profundidad una capa de arena cementad a con hierro de pocos
centimetros de espesor. La napa freatica se mantiene cerca de la superficie
algunos dias después de lluvias fuertes y desaparece solo durante las estaciones
mas secas. La disponibilidad de nutrimentos es aproximadamente la mitad de
los suelos anteriores 'y el espesor de la capa superficial de materia orgénicavana
entre 10-20 cm.
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Los suelos de los fondos de valle (bgjiales) poco se han estudiado hasta
lafecha. Segun Sabogal (1980), quien analizd un perfil arenoso franco de un
vale de 200 m de ancho, e pH es alln més bajo que en los suelos de la
[lanura, la disponibilidad de nutrimentos igualo algo mayor y la actividad
biologica peor hasta sensiblemente peor, debido probablemente a las
condiciones hidricas. Al pie de las laderas aparecen a menudo hondonadas
himedas profundas, llanas y alargadas, cuyos suelos presentan un marcado
horizonte arcilloso de color gris. Como consecuenciade lluvias cas diarias e
inundaciones periddicas, |a napa fredtica se mantiene continuamente cerca de
la superficie en los suelos arcillosos, mientras que en los de textura arenoso
franco fluctia entre la superficie y 50 cm de profundidad. Predominan
condiciones reductoras y no aparecen, por lo tanto, los tipicos moteados
rojizos sino colores que van desde gris amarillento palido a gris verde oliva
OSCUro.

L as plantaciones han sido instaladas mayormente sobre suelos amarillo-
anaranjados de las llanuras y laderas de la terraza alta, algunos con un
horizonte superior grisaceo bien desarrollado. El Cuadro 1 presenta algunas
de sus propiedades fisicas y quimicas.
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de suelos donde se

s

isicas y quimicas

’

Algunas propiedades f
establecieron plantaciones forestalesen Jenaro Herrera.
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HISTORIA DE LASPLANTACIONES

La historia forestal en Jenaro Herrera se inicidé por necesidades de la
colonizacion que tuvo lugar a partir de 1967, promovida por €l Ministerio de
Agricultura, con € apoyo técnico-financiero de COTESU. En esa época todos
los proyectos de desarrollo en la Amazonia peruana consideraban la ganaderia
como pilar econdmico del futuro; e bosgue era un estorbo que vencer y no un
componente Util. También era una época en la que el bosgue, cuya madera y
jebe habian contribuido a la prosperidad regional, parecia un ecosistema muy
complegjo e imposible de manegjar, mas alin tomando en cuenta que la industria
forestal transformaba solamente unas pocas especies y no estaba dispuesta a
ampliar su nimero.

Los incipientes conocimientos sobre el bosque nativo dependian
totalmente de la sabiduria de los materos; las primeras facultades forestales del
pais, recién creadas, propiciaban una silvicultura de plantacion con especies
exoticas. En este contexto, Ilega en 1967 el primer ingeniero forestal a Jenaro
Herrera (Juan Laurent), contratado para organizar € aprovechamiento y tala
del bosgue como paso previo a la creacion de pastizales, pero animado por la
conviccion de demostrar que e bosgue podia constituirse en un pilar
econémico para €l colono.

Logicamente, la historia de las plantaciones inicia con las especies de
madera noble; ya desde 1969 se instalan primeros experimentos con caoba y
cedro. En este periodo, e enfoque silvicultural del pais influencia también
Jenaro: se prueba la adaptabilidad de especies exdticas de los géneros Pinus y
Eucalyptus, ademas de Terminalia superba y Nauclea diderrichii. Las
plantaciones se establecen a campo abierto en chacras de primera tala, €
trasplante con pan de tierra. Las limpiezas son frecuentes y totales, se impide la
invasion de especies de purma.

A finales de 1971, las especies de madera noble y exética ocupan casi todas
las llanuras del campo abierto Laurent, pero presentan rapidamente serios
problemas de adaptacion a las condiciones de terraza alta; las plantaciones
fracasan a cabo de unos afos. Los responsables forestales (Nonna Revoredo,
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Joel Villegas, Daniel Marmillod) deciden no insistir en este camino, ya que no
existia, en € caso de las melidceas, un método comprobado de control de
Hypsiphylla cuando se trataba de introducir las especies fuera de su sitio, y
porque las dificultades logisticas (obtencion de semillas) para establecer
ensayos de proveniencias parecian insuperables en el caso de las exdticas.

No era posible que entre las 2500 especies arboreas que, se decia, pueblan
la selva peruana (Lao, 1969) no hubiera algunas que mostrasen a la vez una
madera de buena calidad y un crecimiento rdpido. Asi, en 1971 se inicia la
experimentacion con Cedrelinga catenaeformis, primera especie de madera
corriente; dos pequefias plantaciones (111-71, 117-71) establecidas en €
campo abierto Laurent constituyen las plantaciones més antiguas que se
controlan todavia.

A partir de 1973 se instala cada afio un ensayo de comportamiento de 12
especies bajo dos condiciones de luz: a campo abierto y bajo dosel. Todavia
no se conocian los nombres cientificos de las especies del bosque primario,
por lo que las especies ensayadas fueron en realidad "nombres comunes’
seleccionados con base en |os conocimientos del matero sobre su uso (madera
aserrada, madera de construccion rural, 1atex o resing, frutos, ...). Esto explica
por qué hoy, cuando ya se cuenta con los conocimientos botanicos, aparecen
tratamientos con una mezcla de dos especies; explica también la gran
heterogeneidad de usos conocidos de las especies ensayadas; |os criterios de
utilidad local tuvieron mucho peso en la selecciéon. Debe agregarse que la
necesidad de cumplir con e propdsito de ensayar 12 especies anualmente
conllevd a incluir especies de manera casual, por el ssimple hecho de contar
con semillas, en reemplazo de otras seleccionadas que no habian fructificado
ese ano. Sabogal (1981) presenta un historial de estos ensayos.

L os ensayos de comportamiento siempre fueron instalados por 1os alumnos
del Centro Educativo para Trabajadores Forestales (CETF) de Jenaro Herrera,
en el marco de sus précticas de aprovechamiento y plantacion. Al cerrarse este
centro en 1978 se interrumpen |os ensayos.
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Simultaneamente a los ensayos, se instalan a partir de 1972 las primeras
plantaciones experimentales silviculturales a campo abierto con las especies
consideradas méas promisorias (C catenaeformis'y en menor grado, Smarouba
amara) y con aquellas en que "se crefa’ (Hymenaea spp., Ptotium spp., Ocotea
aciphylla, por gjemplo).

El meor desarrollo de C catenaeformis y S. amara sembrados con alta
densidad inicial, comparado con el logrado en espaciamientos grandes influye
en los métodos de limpieza. Para bajar las densidades de siembra 'y a la vez
asegurar un buen crecimiento de las especies plantadas, a partir de 1975 se degja
crecer en las plantaciones a campo abierto una purma, controlando su
desarrollo amanera de rodal educador acompanante.

L os buenos resultados obtenidos en los ensayos bajo dosel mas antiguos
incitan a los nuevos responsables forestales (Guillermo Abadie, Ricardo
Redtegui, Andrés Schwyzer) a priorizar desde 1977 las plantaciones de
enriquecimiento. El bosque por enriguecer puede ser un bosgue intervenido o
un terreno agricola empurmado. La regulacion de la luz se efectia mediante
anillamiento después de la extraccion de unos cinco arboles por hectérea. Se
utilizan en una misma plantacion hasta 20 especies instaladas en funcion del
sitio sin disefio fijo, y se favorece e crecimiento de regeneracion natural de
especies seleccionadas en las lineas. Schwyzer (1980, 1981, 19823, sf/a, sf/b)
describe | as experiencias generadas durante este periodo.

Lamentablemente, a partir de 1980, dificultades institucionales conllevan
a paulatino abandono del mantenimiento de las plantaciones. La purma no
controlada en los campos abiertos logra muchas veces dominar el rodal
principal; el dosel "protector” de las plantaciones de enriquecimiento se cierra,
muchos plantones recién instalados mueren. Hasta parte de los archivos de
investigacion son quemados en el transcurso de este tiempo oscuro!

Es en esta situacion que el [1AP, habiendo asumido la responsabilidad del
continuar |as investigaciones forestales, busca €l apoyo financiero y cientifico
de COTESU para llevarlas adelante. A partir de 1983, nuevos ingenieros
forestales (Eloy Pezo un corto tiempo, Arturo Clauss y Jirgen Blaser) realizan
un diagnéstico del estado y documentacion de las plantaciones existentes para
decidir su grado de interés parala investigacion. Cuarentay cinco plantaciones
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instaladas hasta 1979 son elegidas y se establece en ellas una o varias parcelas
permanentes de control, generalmente de 7x7 arboles. Asimismo, se organiza
el archivo central de investigacion y se disefia un banco electronico de datos,
en el cua se grabalainformacion recuperaday las nuevas mediciones.

A partir de 1985, se planifican e instalan ensayos formales de manipu-
lacion de plantaciones a campo abierto (espaciamientos, podas, intensidad y
periodicidad de raleos), esenciamente con C. catenaeformisy S. amara. La
Fig. 3 muestra la ubicacién de la mayoria de las plantaciones bajo control en
1990. Las actividades estdn plasmadas en planes quinquenales de manegjo
(Blaser et al., 1985a; Clauss y Ardstegui, 1990).
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ANALISISSILVICULTURAL

TOMA DE DATOSEN EL CAMINO

Hasta 1983, las plantaciones establecidas por e proyecto PARI-JH se
subdividieron en dos grupos.
- Plantacién de seleccion de especies (ensayos de comportamiento).
- Plantacién de observacion del comportamiento silvicultural.

Las plantaciones del primer tipo siguen un disefio estadistico formal,
mientras que las segundas ninguno. Una evaluacion de las primeras con una
descripcién detallada del disefio estadistico fue realizada por Sabogal (1981).
Las mediciones incluyeron latotalidad de los individuos plantados para estimar
la supervivencia, pero Unicamente las ocho interiores de cada repeticion para
célcul os dasométricos.

A partir de 1983 se intentd clasificar las plantaciones establecidas, en
funcion del tamarfio del érea plantada de la manera siguiente:

Plantacion arboreto

Plantacion no experimental a pequefia escala con fines demostrativos. El
objetivo es obtener los primeros conocimientos sobre especies
silviculturalmente desconocidas, como elementos de juicio para la eleccion
de especies que podrian formar parte de ensayos formales. Se efectlan
mediciones periddicas en parcelas permanentes de control (PPC), salvo en
aguellas con tamafio muy reducido o que presentaron problemas de
recuperacion de informacion (disefio de instalacién desconocido, mezcla
irregular de especies,...). La duracion de la observacion de estas
plantaciones no esta definida.

Ensayos de seleccion
Plantacion experimental con repeticiones en escala pequefia, cuyo objetivo
es seleccionar mediante métodos cientificos especies forestal es promisorias
para € establecimiento de plantaciones en campo abierto, en fajas de
enriquecimiento, en sistemas agroforestales o silvopastoriles. Se efecttan
medi ciones periddicas en PPC; la disposicion en e campo sigue un disefio
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de cuatro bloques simples a azar con cuatro repeticiones. La duracion de
este tipo de ensayos es de diez afnos.

Plantacion experimental silvicultural
Plantacion en escala mediana (0,25-1 ha) de pocas especies elegidas,
establecidas con € fin de desarrollar técnicas silviculturales adecuadas
para su manejo. El objetivo, método y duracidn son especificos para cada
plantacion, y por lo tanto se definen para cada una por separado.

Plantacion de adaptacion
Plantacion experimental con repeticiones, en escala mediana, establecidas
con €l fin de probar el comportamiento de pocas especies en un amplio
rango dimatico y edéfico. El objetivo, método y duracion son especificos
para cada plantacion.

Ademas para cada una de | as plantaciones, se determind el ambiente donde
estaba establecida (luz) y grado de mezcla. Cada plantacion se caracterizo
mediante un codigo de tres digitos (Anexo 1), por g emplo:

122 Ensayo de seleccidn en faja protectora con mas de una especie

Las plantaciones experimentales silviculturales y de adaptacion se
monitorean mediante parcelas permanentes de control distribuidas
sisteméaticamente dentro de la plantacion. Estas PPC cuentan normal mente con
49 arboles (7x7), o 25 arboles (5x5) para respetar el efecto de borde en
plantaciones muy pequefias. Cada arbol posee un nimero de identificacion
para permitir mediciones individuales.

En las PPC, para cada &rbol se midieron las variables que se presentan en el
Cuadro 2, aunque no siempre se midieron todas las variables. Las mediciones
fueron clasificadas conforme se muestra en el Cuadro 3. Las evauaciones de
campo fueron fijadas en los Planes Quinquenales de Intervenciones
Silviculturales (Blaser et al., 1985a; Clauss y Ardstegui, 1990) segun la edad
de laplantacion y la secuencia que aparece en €l Cuadro 4.
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Cuadro 2. Descripcion delasvariables medidas

Variable* Simbolo Unidad  Descripcion

dac (v0) do mm Diametro a la altura del suelo (cuello de la
planta), también [lamado didmetro basal; se
mide hasta que sea posible medir e dap;
medicidn efectuada con una calibradora.

dap (v1) dis mm Diametro a la dtura ded pecho (1,3 m),
medido con cinta diamétrica.

aturatota (v2) h dm Altura hasta la cima; se mide con barra
telescopica hasta 15 m o con  hipsdmetro
justo para arboles mas altos.

aturadeinicio de hc dm Altura hasta la base del follaje; medicién

copa (v3) como v2.

aturacomercia (v4) hf dm Altura del fuste hasta primera ramificacion
fuerte; medicién como v2.

proyeccion de P dm Diametros cruzados en dos direcciones:

copa (v7 NS, v8 EO) norte/ sur y este/ oeste, medidos con cinta
métrica (winche).

tendencia del codigo  Caodigo cuditativo de tres cifras que indica

arbol (v6) la posicién de la copa con relacion ala luz,
la forma de copa y la calidad del fuste
(Anexo 2).

estado fitosanitario codigo  Apreciacién de la salubridad del érbol

(v9)

(muerto, débil, atacado por insectos).

* Lavariable v5 es el largo (profundidad, altura) de la copa que se calcula por diferencia entre altura total y

altura deinicio de copa.
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Cuadro 3. Tipos de medicion Cuadro 4. Periodicidad delas mediciones

Tippde  Variables Medicion Edad _ Tipode
medicion  medidas (afios) medicion
A Dap 6 dac 1 025 A
B Dap + alturatota 2 0,50 A
3 1 B
C Dap + adtura tota + 4 2 B
dtura comerciad +
tendencia + estado 5 3 B
fitosanitario
D Como C + proyeccion 6 S C.(E)
de copa 7 7 B
E Arboles raleados: dap +
altura total + medicién 8 10 D.(B)
del fuste en secciones 9 12 D.(E)
10 15 D,(E)
1 20 D,(E)
12 25 D,(E)
13 30 D,(E)
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Para la gecucion de las mediciones se desarroll6 un conjunto de
formularios orientados al almacenamiento electronico de la informacion. Los
tres més utilizados aparecen en el Anexo 3.

Por otro lado, se colectaron muestras boténicas de las especies de cada
plantacion, las que fueron identificadas en el Conservatorio y Jardin Boténicos
de Ginebra, Suiza, institucion gue viene estudiando la flora arbérea de Jenaro
Herrera desde 1973 (Spichiger et al. 1989 y 1990). La lista de todas las
especies en estudio se presentaen el Anexo 4.

Ademés, se describieron algunas calicatas de suelo, estudidndose las
muestras pedologicas recogidas en e Laboratorio de Andlisis de Suelos,
Plantas y Fertilizantes de la Universidad Nacional AgrarialLaMolina.

BANCO DE DATOS

A partir de 1983 se inicio la grabacion de la informacién en archivos
electronicos. Para permitir una maxima flexibilidad en € uso de los paquetes
de andlisis, los datos fueron registrados en ASCII. El formato de grabacion fue
orientado a uso del Palmer's Statistical Package* (PSP), en e cua cada
plantacion constituye un archivo que contiene todas las mediciones de todos
los arboles de todas las PPC instaladas en ella. Se describe la organizacién de
un archivo de datos en el Cuadro 5y un gjemplo se presentaen laFig. 4.

Antes de procesar los datos, se aplicaron varios controles |6gicos para
detectar errores de medicion. Se consideraron como posibles errores
crecimientos negativos, crecimientos extremadamente altos y arboles muertos
nuevamente vivos en mediciones posteriores. Después de haber detectado las
mediciones dudosas, se procedié a controles de campo para corregir o eliminar
datos.

* Heather J. Palmer, Tropical Forestry and Computing Ltd., Oxford, Inglaterra.

25



Cuadro 5. Organizacion de un archivo dentro del banco de datos

Columna Descripcion

1-46 Identificacion Codigo de pais, sitio y experimento

1-13 Codigo de la especie
14-16 Cadigo de plantacién. parcelay repeticion
17-28

Fecha de plantacion

29-34 Superficie de la parcela analizada
35-38 NUmero de &rboles analizados
39-41 . , .
Numeracion de los érboles en pie
42 - 44
Indicador antes/ después del raleo
45 - 46 .
Blogues de datos por fecha de medicion:
47 - 132 Datos de campo variables O hasta 9 segiin Cuadro 2

EVALUACION DE PARAMETROS
CUANTITATIVOSyY CUALITATIVOS

Los datos fueron procesados en un PC compatible IBM, mediante el
paguete PLOTSUM (Forestry Sample Plot Summary programs) del PSP.
PLOTSUM permite un control de los datos (sub-programa CHEKPLQOT),
establece la regresion atura/diametro (sub-programa PLOT-REG) y hace
resiimenes dasométricos por parcela permanente de control y fecha de medicién
(sub-programa PLOT-SUM). El programa permite luego la preparacion de
datos resumidos y € andlisis de modelos de crecimiento por especie; esta
evaluacion no se realiz parael presente trabajo.
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Fig. 4 Ejemplo de un archivo de datos
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Los siguientes resimenes dasométricos fueron calculados con e sub-
programa PLOT-SUM para cada parcela permanente de control, para cada
especie y cada medicion:

- Sobrevivencia (absolutay en porcentaje)

- NuUmero de gesresidual es por hectarea (N /ha)

- Numero de ges por arbol residual (Na)

- Mediaaritméticadel dap (mm), coeficiente de variacion, sesgo y kurtosis.

- Alturatotal promedio (dm)

- Regresion aturatotal/diametro para estimar mediciones que faltan.

- Alturadominante (dm).

- Factor de espaciamiento de Hart-Becking (S%)

- Areabasal promedio por &rbol (m?) y por hectérea (m*ha)

- Diametro (m m) del arbol con é&rea basal promedio (dg)

- Volumen total promedio por &bol (m®) y por hectérea (m*/ha), basado en €
factor de forma de Dawkins (0,53); en caso de C. catenaeformis, en la
funcion v = Exp (-8,359 + 2,3609 In (d))

- Distribucion del numero de arboles por clases diamétricas y por clases de
altura

Ciertos parametros cualitativos, como la supervivencia, son calculados por
PLOT-SUM, mientras que otros (tendencia del arbol, por gjemplo) requieren un
procesamiento con un paquete estadistico coman. Un gemplo de resimenes
dasomeétricos se presentaen laFig. 5.

PRESENTACION DE LOSRESULTADOS

La informacion sobre cada plantacion se presenta en forma de ficha con la
siguiente estructura:

Titulo. Indicael tipo de plantacién, nUmero y afio de plantacion.

Especie. Nombre cientifico y nombre comin usado en Jenaro Herrera.
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29



UBICACION. Lugar geogréfico de la plantacion, precisado solo para las
plantaciones situadas fuera de |os tres campos abi ertos principal es.

FECHA DE PLANTACION: Fecha exacta del trasplante a campo; s se
conoce Unicamente el mes de plantacion, se pone el dia 15.

AREA PLANTADA: Superficie plantada con indicacion del espaciamiento
inicial y nimero de plantones instalados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Ubicacion del &rea de la plantacion en las unidades
fisiogréficas (principamente terraza alta). Situacion del area respecto al
relieve local (principalmente llanura, ladera y bajial), con indicacion de la
pendiente y la exposicién. Se da la textura del suelo en los primeros 15 cm,
apreciada con prueba a mano por debajo de la capa organicay €l horizonte
Ah.

VEGETACION ANTERIOR: Se indica el uso anterior del érea de la
plantacion (bosque alto, purma, uso agropecuario).

ESTABLECIMIENTO: Procedencia de las semillas o semillones
(regeneracion natural repicada del bosque), manegjo en vivero y tipo de
trasplante.

MANTENIMIENTO: Replantes, limpiezas, podas, raleos, replantes.
M ediciones especiales. Historia de la plantacién en general.

DISENO DE CONTROL: NUmero, tamafio y ubicacion de las parcelas
permanentes de control instaladas en la plantacion. Descripcion de los
disefios estadisticos.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA: Cuadro con indicaciones de
las fechas de medicion y las variables medidas hasta 1990.

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS DE LA PARCELA: Evaluacion
de la supervivencia, crecimiento diamétrico y aturaen el tiempo.
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREA: Evaluacion
en el tiempo del nimero de arboles, érea basal y volumen por hectérea. En
ciertas plantaciones se presenta, ademas, la distribucion del nimero de
arboles por clases diamétricas en dos fechas sucesivas, la evaluacion de la
altura promedio por parcela y los modelos de andlisis de regresion entre
alturay diametro a edades dadas.

COMENTARIOS: Suscinta interpretacion de los resultados. Presentacion de
resultados publicados con anterioridad, si es del caso.
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DESCRIPCION SILVICULTURAL DE
LASPLANTACIONES

CAMPO ABIERTO LAURENT

El campo abierto Laurent debe su nombre a primer forestal suizo que
trabajo en Jenaro Herrera (Jean Laurent, 1967-71). Este campo esta situado a
unos 500 m a este del centro forestal, a lado del arboreto natural de terraza
alta. Es & campo abierto que contiene las plantaciones més antiguas del CIJH.

En los afios 1969/70 se corto € bosque primario para establecer chacras, las
cuales fueron remplazadas paulatinamente por plantaciones forestales. Las
primeras plantaciones se efectuaron en 1971 con especies exdticas, como Pinus
caribaea, Pinus montezumae, algunos Eucalyptus, Nauclea diderrichii y
Terminalia superba. Las primeras especies amazonicas sembradas fueron
Swietenia macrophylla, Cedrela odorata, Cedrelinga catenaeformis y la
palmera Euterpe precatoria. Por diferentes razones (no adaptabilidad de las
especies exoticas, ataques de Hypsiphylla en las meliaceas), los responsables se
dieron cuenta rapidamente que se debia trabajar con especies nativas; asi se
encuentran hoy en dia varias pequefias plantaciones de tipo arboreto con
especies locales.

Con una superficie de 5,2 ha, el campo abierto Laurent esta situado en su
mayor parte en llanuras y laderas de terraza alta con suelos franco-arenosos.
Una quebrada atraviesa el campo y ha formado una banda larga de unas 2 ha de
terreno parcialmente inundado (bajial); alli €l tipo de suelo dominante es arena-
franca. Latopografia es plana en laterraza misma; en las laderas hacia €l bajial,
las pendientes alcanzan de 5-15%.

Con excepcion de las palmeras, las plantaciones estan localizadas en las

[lanuras y laderas. Actualmente, 21 plantaciones con una superficie total de
3,76 ha estan en observacion.
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Plantaciones ubicadas en el campo abierto Laurent

N° d(_a, Tipo d_g Especies N° arboles
plantacion plantacion plantados
101-78 231 Ormosia sp3 336
102-78 232 Micropholis guyanensis ssp. guyanensis 119
Manilkara bidentata ssp. surinamensis 119
103-75 231 Cedrelinga catenaeformis 486
104-84 231 Guatteria elata 1092
105-72 231 Smarouba amara 56
106-72 231 Cedrelinga catenaeformis 70
107-72 211 Ocotea aciphylla 53
108-72 211 Protium aff. sagotianum 51
109-73 212 Cedrelinga catenaeformis 44
Ceiba pentandra 44
Hymenaea courbaril var. courbaril 44
110-78 231 Parkiaigneiflora 128
111-71 231 Cedrelinga catenaeformis 108
112-75 231 Cedrelinga catenaeformis 171
113-78 212 Micropholis guyanensis ssp. guyanensis 70
Naucleopsis amara 126
114-72 232 Cedrelinga catenaeformis 112
Euterpe precatoria 128
115-72 212 Ocotea aciphylla 77
Euterpe precatoria 84
116-78 211 Virola albidiflora 277
117-71 222 Cedrelinga catenaeformis 96
+ 10 ssp. Ensayo seleccion 1971 864
118-78 212 Macr ol obium acaciaefolium 104
Iryanthera juruensis 117
119-71 212 Euterpe precatoria 460
Mauritia flexuosa 216
120-72 211 Hymenaea courbaril var. courbaril 102
121-78 211 Parkia multijuga (70)
Parkia igneiflora ?
Parkia nitida ?
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Ubicacion de las plantaciones en e campo abierto Laurent
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Plantacion experimental silvicultural 101-78
Ormosia sp3 huairuro

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1978.

AREA PLANTADA: 42x48 m = 2016 m2, espaciamiento 2x3 m; se plantaron
en total 336 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, cortado y quemado para chacras en
1969. En abril 1971 se plantdé 0,45 ha de Pinus caribaea de origen
desconocido con un espaciamiento de 3x3 m, e cua mostré hasta €
25.5.76 una atura promedio de 7/3 my un diametro promedio de 4,5 cm.
En 1978 se plantaron |os huairuros sin cortar 10s pinos.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas provienen de un arbol semillero
desconocido de la zona de EI Copal. Germinacion y repique en cama de
vivero, trasplante al campo definitivo con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: No existen datos sobre el mantenimiento de la plantacién
hasta 1984. En julio 1984 se encontré una purma con restos de pinos de
muy mala calidad (arboles muertos en pie, sin copas o con cola de zorro).
Los huairuros quedaron bajo la purma. Se decidi6 limpiar la plantacion y
mantener |abores silviculturales para favorece los érboles de huairuro.

A partir de 1985 se efectuaron mantenimientos periddicos, incluyendo apertura
del borde perimétrico.

DISENO DE CONTROL: En julio 1984 se instal6 una parcela permanente de

control de 294 m? con 7x7 &rboles (PPC 01), ubicada en el centro de la
plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dacdap Altura Altura Altura  P. copa P.copa  Tend. Estado
medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
06.07.84 56 X X
05.07.85 6,6 X X
15.12.86 8,0 X X
15.12.88 10,0 X X X X X X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afos) N S d CVvD dg h hdom
Arb. (%) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
5,6 38 78 3.8 39 41 4,3 57
6,6 37 76 43 35 4.6 45 57
8,0 36 74 4,5 47 50 - 59
10,0 36 74 5,2 39 5,6 52 6,8

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?ha) V (m¥ha) iv (m¥haa™)
5,6 1293 1,43 37 0,66
8,0 1224 2,38 6,6 0,83
10,0 1224 3,01 9,4 0,94

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

] & anos
B 10 ofos

<2 3-4 8-6 7-8 >9

NAP.Alnealam)
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COMENTARIOS: A esta edad, € crecimiento es lento en didametro y en
alturay el incremento volumétrico inferior a1 m¥ha.

Se puede suponer gque lafalta de mantenimiento en la primera etapa de la
vida influyé en € desarrollo del huairuro. Sin embargo, la supervivencia
se mantiene bastante alta y estable desde 5 afios, periodo donde se
efectuaron las limpiezas; a pesar de esto, no se observa una reaccion
importante en el crecimiento. A los diez afios la mayoria de los fustes
son rectos, pero con copas pequefias y de mala forma; e aspecto del
rodal es el de unaplantacién juvenil.

Una discusion sobre € comportamiento de huairuro utilizando los

resultados de la presente plantacion se hace en los comentarios de la
plantacion 301-75.
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Plantacion experimental silvicultural 102-78
Micropholis guyanensis ssp. guyanensis balata gomosa
Manilkara bidentata ssp. surinamensis quinilla colorada

FECHA DE PLANTACION: 1 julio 1978.

AREA PLANTADA: 42x51 m = 2142 m?, se plantaron en total 238 &rboles con
un espaciamiento de 3x3 m: 7 filas de balata gomosa (119 arboles) y 7 filas de
quinilla colorada (119 arboles) en lineas alternas.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura con pendiente suave (-5% O);
suel o franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Véase plantacion 101-78. En 1978 se plantaron
las sapotaceas, sin cortar 10s pinos.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas de quinilla colorada provienen de un arbol
semillero desconocido de la zona del Supay, las semillas de balata gomosa del
arboreto de terraza alta. Germinacion y repique en cama de vivero, trasplante a
campo definitivo con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: No existen datos sobre el mantenimiento de la plantacién
hasta 1985. En junio 1985 se encontré una purma densa dominada por Cecropia
Sp. y otras especies del bosgue secundario.

A partir de esta fecha, se efectuaron limpiezas anuales para favorecer €
desarrollo de los érboles plantados.

DISENO DE CONTROL: En julio 1985 se instal una parcela permanente de

control de 540 m? con 60 &rboles (30 por especie) (PPC 01), ubicada en e
centro de la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dacdap Altura Altura Altura  P. copa P.copa  Tend. Estado

medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
08.07.85 7,0 X X

01.07.86 8,0 X X

01.07.88 10,0 X X X X X X X X
01.07.89 11,0 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Especie Edad N S d CVvD dg h hdom

(ahos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)

Micropholis 7,0 20 67 1,7 50 19 2,3 38
guyanensis 8.0 19 63 25 44 2,7 32 4,6
10,0 19 63 4,0 31 4.2 50 6,4

11,0 19 63 47 33 50 55 7,0

Manilkara 7,0 26 87 58 28 59 55 6,1
bidentata 8,0 21 70 6,7 27 7,0 57 6,8
10,0 21 70 9,2 23 9,5 6,5 74

11,0 21 70 10,3 23 10,6 7,1 8,2

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa?)
Micropholis 7,0 741 0,22 04 0,06
guyanensis 11,0 704 1,37 44 0,40
Manilkara 7,0 963 2,66 8,3 1,19
bidentata 11,0 778 6,84 26,4 2,40
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COMENTARIOS: A pesar de no haber recibido ninguna liberacion desde su
instalacion hasta 1985 (periodo de 7 afos), las dos especies muestran a esta
fecha buena supervivencia (67 - 87%), lo que indica un temperamento escidfita.
Vale resdtar que la alta supervivencia de Manilkara bidentata confirma su
caracter de escidfita total, mientras que Micropholis guyanensis sufrid més por
la competencia de la purma.

Las dos especies reaccionaron bien a las liberaciones aunque de manera
distinta. M. bidentata duplicd su crecimiento en diametro, alcanzando un dg de
10,6 cm alos 11 afios, mas no su crecimiento en atura, que no superd 0,5 m por
afio. La primera liberacion afectd la supervivencia que bajé a 70%.

M. guyanensis mantuvo su supervivencia, triplico su crecimiento en didmetro y
duplicé su atura. Estos resultados confirman un mayor requerimiento por laluz
gue M. bidentata.

La calidad de los fustes de M. bidentata es buena, las copas de ambas especies

muestran formas buenas a tolerables. Las dos especies demuestran una
capacidad de recuperacion que justifica continuar €l periodo de observacion.
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Plantacion experimental silvicultural 103-75
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANT ACION: 15 mayo 1975.

AREA PLANTADA: 54x81 m = 4374 m?, espaciamiento 3x3 m; se plantaron
en total 486 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO.: Terraza dta, llanura (PPC 11), con pendiente suave
(-5% N) (PPC 12); suelo franco-arenoso en los primeros 10 cm y arcillo-
arenoso de 10 a 30 cm de profundidad.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, cortado y quemado para chacras en
1969. En marzo de 1971 se plantaron Pinus montezumae y Terminalia superba;
en 1975 fueron eliminadas por su crecimiento deficiente.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas provienen de diferentes arboles semilleros
locales desconocidos. Germinacién y repique en cama de vivero, trasplante a
campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Se limpi6 la plantacion varias veces hasta 1983, pero no
se efectuaron podas ni raleos. En e periodo 1986-90 se efectuaron tres
limpiezas y un raleo de tipo sanitario en 1988; se cortaron en total 55 &rboles en
todael &rea.

DISENO DE CONTROL: En julio 1984 se instalaron dos parcelas permanentes

de control de 441 m? cada una (PPC 11y PPC 12), con 7x7 &rboles, ubicadas en
el centro de la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dacdap Altura Altura Altura  P. copa P.copa  Tend. Estado
medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
30.11.79 4,5 X
05.07.84 9,1 X X X X X X X
15.05.86 11,0 X X X X X
15.05.88 13,0 X X X X X X
20.08.90 15,3 X X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Parcela Edad N S d Cvd dg h hdom
(ahos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 11 45 40 80 12,2 22 12,5 - -
9,1 40 80 16,2 25 16,7 15,5 18,9
11,0 40 80 17,4 27 18,0 18,5 21,2
13,0 34 69 19,6 24 20,2 20,0 22,7
15,3 34 69 21,0 27 21,8 20,0 22,9
PCC 12 45 42 84 11,1 20 11,3 - -
91 42 84 14,6 23 15,0 16,3 18,1
11,0 40 80 16,3 22 16,7 17,8 19,6
13,0 36 71 18,1 20 18,4 19,2 21,0
15,3 36 71 19,6 23 20,0 20,2 22,2

CROQUISDE LA PARCELA:

I

PCll

]

B o x % x % x8
}gxx-xnxxﬁl

%ok o % % ok x|

[ ose % % x % x % |
‘X x % X % X X5
x % X X X X Mg
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CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (m¥haa™)

PPC 11 45 907 11,08 83,8 18,62
91 907 19,90 168,2 18,48
11,0 907 22,42 194,9 17,72
15,3 771 28,70 17,53

PPC 12 45 952 9,62 69,9 15,53
9,1 952 16,84 135,8 14,92
11,0 907 18,88 158,2 14,38
15,3 816 25,05 224.8 14,69

DISTRIBUCION DE LOS ARBOLES POR CLASES DIAMETRICAS:
Edad 15 afios

20

13

10

<1

13-17

le-22  e3-27
DAP - closs {cm)

MODELO PARA EL ANALISIS DE REGRESION DE ALTURA, DAP Y EDAD EN

ANOS:

Tipo de modelo: h =atb Ind

Edad (a)

9
11
13
15

a

1,3
13
1,3
13

b

5,5422
6,1109
6,3529
6,1637



COMENTARIOS: El tornillo muestra un buen crecimiento en esta plantacién
gque se caracteriza por una alta homogeneidad: no existen diferencias
significativas entre las dos parcelas permanentes de control. A los 15
anos, la atura dominante estd alrededor de 22,5 my el dg variaentre 20 y
22 cm.

L os voltimenes por ha a la misma edad estén entre 225 m*/ha (PPC 12) y
268 m’ha (PPC 11); la existencia de algunos &rboles de Jacaranda
copaia (huamansamana) dominantes alrededor de PPC 12 han influido en
el menor crecimiento de esta parcela.

A los 15 afos, la distribucién de los &rboles por clases diamétricas es
bastante regular; e 87% tienen entre 15y 25 cm. Los fustes muestran una
calidad entre aceptable y defectuoso, debido al desarrollo de pudricion en
las axilas de ramificacion principal. Raleos educativos efectuados en
tiempos oportunos hubieran probablemente permitido controlar este
defecto.
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Plantacion experimental silvicultural 104-84
Guatteria elata carahuasca

FECHA DE PLANTACION: 15 noviembre 1984.

AREA PLANTADA: 52x84 m = 4368 m?, espaciamiento 2x2 m; se plantaron
en total 1092 érboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura ligeramente concava, con
pendientes suaves (-5% N a -4% S); suelo franco-arenoso en los primeros
10cmy arcillaarenosa de 10 a 30 cm de profundidad.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto cortado y quemado para chacras en
1969. En febrero 1971 se sembré caoba (Swietenia macrophylla) que fue
destruida completamente por Hypsiphylla. En 1978 se plantd tomillo
(Cedrelinga catenaeformis); esta plantacion se empurmé por fata de
limpiezas, en 1984 se determind la sobrevivencia de tomillo en 8%; se
decidi6 entonces cortar y quemar la purma en julio 1984 y plantar
carahuasca.

ESTABLECIMIENTO: Plantones repicados del arboreto de terraza alta (debajo
del arbol semillero 7/56) a vivero en marzo 1984; plantones criados en
cama de vivero y repicados en bolsa plastica en julio 1984; trasplante a
campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Hasta marzo 1987 se efectuaron cinco limpiezas. A partir
de esta fecha, no se efectla limpieza alguna; la cobertura de copas de la
especie impide la instalacion de la vegetacion secundaria. En mayo 1990 se
efectud un raleo sistematico con intensidad de 50%.

DISENO DE CONTROL: En enero 1985 se instadaron seis parcelas

permanentes de control de 196 m? cada una, con 7x7 arboles (PPC 01 a PPC
06), distribuidas regularmente en la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
15.02.85 0,3 X X
15.05.85 0,5 X X
15.11.85 1,0 X X X
15.11.86 2,0 X X
15.11.87 3,0 X X X X
15.11.88 40 X X X X X X
15.11.89 50 X X X X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Parcela Edad N S a* Cvd dg h hdom
(afos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 01 0,3 46 94 (0,6) (25) - 0,6 -
0,55 46 94 (1,0 (39 - 1,0 -
1,0 44 90 10 51 1,2 1,3 16
2,0 42 86 44 33 4,6 3,6 4.6
3,0 42 86 6,3 24 6,5 6,0 71
4,0 42 86 7,3 26 74 74 8,6
50 42 86 79 26 81 81 9,6
PCC 02 0,3 45 92 (0,6) (30) - 0,6 -
0,55 41 84 (0,9 (42) - 09 -
1,0 35 71 0,9 42 0,9 1,3 1,3
2,0 35 71 41 37 44 33 4,0
30 34 69 6,5 25 6,7 6,0 6,9
4,0 34 69 74 29 7,6 7,5 8,7
50 34 69 8,0 28 8,3 79 9,3
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Parcela Edad N S a* Ccvd dg h hdom
(afnos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 03 0,3 49 100 (0,6) (24) - 0,6 -
0,5 48 98 (1,0 (37) - 1,0 -
1,0 46 94 0,9 63 1,0 1,3 14
2,0 43 88 4.4 33 4,6 3,5 4.4
3,0 43 88 6,7 30 7,0 6,0 7,4
4,0 43 88 7.9 31 8,2 7,6 9,2
50 43 88 8,7 30 9,1 8,2 9,8
PPC 04 0,3 49 100 (0,6) (20) - 0,6 -
0,5 49 100 (1,2 (31) - 1,2 -
1,0 49 100 12 40 1,3 14 2,0
2,0 48 98 53 22 55 4.6 53
3,0 48 98 6,8 20 6,9 6,6 7,6
4,0 48 98 7,8 22 8,0 8,2 9,5
50 48 98 8,7 22 8,9 9,3 10,8
PPC 05 0,3 48 98 0,9 (29) - 0,9 -
0,5 48 98 1,3 (23) - 1,3 -
1,0 48 98 14 40 15 1,6 2,6
2,0 48 98 5,6 20 57 49 57
3,0 48 98 7,0 18 71 6,7 7,7
4,0 48 98 8,0 19 8,1 8,1 9,2
50 48 98 8,7 19 8,9 9,2 10,4
PPC 06 0,3 49 100 (0,6) (24) - 0,6 -
0,5 49 100 1,1 (27) - 1,1 -
1,0 48 98 1,0 44 1,1 1,3 15
2,0 46 94 49 28 51 39 4.6
3,0 46 94 6,8 25 7,0 6,2 7,3
4,0 46 94 7,7 25 8,0 7,7 89
50 46 94 84 25 8,6 8,3 9,6

* Valoresen ()= diametro basal (dac)
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CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv (m¥haa™)
PPC 01 1,0 2347 0,16 0,1 0,10
3,0 2245 7,12 23,6 7,87
5,0 2245 11,69 53,1 10,62
PPC 02 1,0 2041 0,08 0,1 0,10
3,0 1990 6,11 20,5 6,83
5,0 1990 10,83 482 9,64
PPC 03 1,0 2398 0,14 0,1 0,10
3,0 2245 8,53 29,3 9,77
50 2245 14,53 67,4 13,48
PPC 04 1,0 2551 0,32 0,3 0,40
3,0 2500 9,17 33,1 11,03
5,0 2500 15,66 80,0 16,00
PPC 05 1,0 2500 0,42 0,4 0,40
30 2500 9,79 35,8 11,93
50 2500 15,54 77,7 15,54
PPC 06 1,0 2449 0,21 0,2 0,20
3,0 2347 9,12 31,7 10,57
5,0 2347 13,70 62,8 12,56
* Ejesha

CROQUISDE LASPARCELAS:

—E

e 4
pCcOl PCO2

PCO4 PC 03

X 2 3 X X X
X X X X X X X
x 3 X X K X X

X X X X % X x
[meom oo %o
[ %o mmoxox x

I

PCO3 PC OS
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

[0 24 meses
60 meses

3
K KA, B ma
<3 -6 7-9 10-12 1518

DAP-clase{cm)

DESARROLLO DE LA ALTURA PROMEDIO POR PARCELA:

a (2 meses
0 24 meses

him) * 36 meses

O 48 meses

CE N I L Y

COMENTARIOS: Carahuasca fue seleccionada como especie promisoria sobre la
base de un ensayo de seleccion en 1973 (plantacion 205-73). La presente
plantacion tiene como objetivo comprobar cientificamente € comportamiento
silvicultural de la especie (crecimiento, reaccién apodasy raleos).

A la edad de cinco afios, la sobrevivencia de los &rboles es muy ata con
valores entre 86 y 98%, a excepcién de la parcela PPC 02. El crecimiento
promedio en diametro y altura es de 8,5 cm y 8,5 m, respectivamente.
Arboles de carahuasca con estas dimensiones son aprovechados en
construcciones locales como madera redonda. Los incrementos
volumétricos por hectdrea muestran valores entre 10 y 16 m®/ afio;
comparando con los valores a los tres afios, se puede suponer que los
incrementos en |os proximos afos serén aln mayores.

De la figura que grafica el desarrollo de la altura promedio por parcela
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sobresale un crecimiento rdpido durante los primeros 36 meses. A |os tres
anos se observan valores entre 6 y 7 m; a partir de esta edad, el incremento
en atura culmina en todas las parcelas. Entre cuatro y cinco afos, €
incremento anual baja a valores arededor de 1 m.

Ladistribucion de los arboles por clases diamétricas a los dos afios muestra
una gran homogeneidad: 66% de los &rboles estén en la clase de 4-6 cm. A
los cinco afos, la competencia entre los arboles ya es muy pronunciada; se
observan didmetros entre 3 y 15 cm; solamente 47% de los arboles estan en
la clase mas representativa (7-9 cm).

La calidad de los fustes es buena, rectos con pocos nudos, aspecto sano y
copas con buenaforma.
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Plantacion 104-84: Guatteria elata a los seis meses de edad; atura total
promedio de los arboles 1,1 m. Obsérvense los trocones de Cecropia de la

purma.
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Plantacion 104-84: Guatteria
elata a los seis afios de edad.
Obsérvese la rectitud de los
fustes y e buen desarrollo de
las copas. Fotografia tomada
después del raleo sistemético
de mayo 1990 (intensidad de
raleo de 50%, 1250 é&rb/ha
remanentes).



Plantacion experimental silvicultural 105-72
Simarouba amara marupa

FECHA DE PLANTACION: 15 febrero 1972.

AREA PLANTADA: 21x24 m = 504 m?, espaciamiento 3x3 m; 56 &rboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, ladera con pendiente -15% NO; suelo de
textura arena-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, cortado y quemado en 1971 para
plantar marupa.

ESTABLECIMIENTO: Plantones procedentes del bosgue repicados en cama de
vivero, trasplante al campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: En 1975 se efectud un raleo (30% de los arboles en pie).
En 1984, la plantacion estaba fuertemente empurmada. Desde 1986 se
realizaron varias limpiezas. En un raleo sanitario en febrero 1986 se elimind
el 10% delos érboles en pie.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984 se instal6 una parcela permanente
de control de 225 m? (PPC 01), con 5x5 &rboles, ubicada en el centro de la
plantacion.

PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
20.12.80 8,8 X

05.07.84 12,4 X X X X X X X X

15.02.86 14,0 X X

15.02.87 15,0 X X X X X X X X

15.02.88 16,0 X X

15.02.90 18,0 X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)

8,8 20 80 16,1 21 16,4
124 18 72 18,4 20 18,7 17,3 19,3
14,0 17 68 19,2 22 19,6 18,1 20,2
15,0 16 64 19,9 22 20,3 18,6 20,7
16,0 15 60 21,6 22 22,0 194 215
18,0 14 56 23,3 24 239 20,5 22,6

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
12,4 800 22,09 207,8 16,76
15,0 711 23,03 233,3 15,55
18,0 622 27,95 27,95 17,36

CROQUISDE LA PARCELA:

e

L PCOl

xxxlxxsw
oX X X X X6
X x X x xis
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

of[1

O 9 ofos

B 18 ohos

<ig 13417 18-22 £3-27 Re.32 33-37

DAP - ciase {cm)
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COMENTARIOS: Marupa muestra un buen desarrollo en esta plantacion,
ubicada en una ladera. Esta especie se caracteriza por un crecimiento inicial
muy alto. Los incrementos de altura 'y didmetro ya han culminado a los 12
anos de edad. A los 18 afios € dg es de 24 cm y la altura dominante
alrededor de 23 m. Marupa, helidfita durable de crecimiento répido (Manta,
1989), muestra una buena reaccién a los raleos efectuados en 1975: las
copas estan bien desarrolladas y laforma de fuste es por 1o general buena.

En la comparacién de la distribucién de los arboles por clases diamétricas
en dos edades sobresale la competencia fuerte entre los individuos. mientras
gue alos 9 afios, € rodal esta todavia homogéneo, alos 18 afios el 40% de
los arboles estén dominados por sus concurrentes.
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Plantacion experimental silvicultural 106-72
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTAOON: 15 febrero 1972.

AREA PLANTADA: 21x30 m = 630 m?, espacia miento 3x3 mi 70 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera con pendiente -15% NO; suelo de
textura arena-franca.

VEGETAOON ANTERIOR: Bosgue ato, cortado y quemado en 1971 para
plantar tornillo.

ESTABLECIMIENTO: Procedencia de las semillas desconocida;
probablemente se plantaron brinzal es repicados.

MANTENIMIENTO: Tratamientos silviculturales desconocidos hasta agosto
1985. Desde 1986 se realizaron varias limpiezas incluyendo |a apertura del
borde de la purma de quebrada sobre 10 m. En un raleo sanitario en febrero
1987 se elimind el 20% de los &rboles en pie.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984 se instal6 una parcela permanente
de control de 225 m? (PPC 14), con 5x5 &rboles, ubicada en el centro de la
plantacion

PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
20.01.80 79 X X

06.07.84 12,4 X X X X X

15.02.86 14,0 X X

15.02.87 15,0 X X X X X

15.02.88 16,0 X X

20.08.90 18,5 X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d cvd dg h hdom

Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)

7,9 21 84 14,3 28 14,7 9,7 99
124 21 84 20,1 32 21,0 184 21,1
14,0 21 84 20,8 34 21,9 20,4 23,6
15,0 20 80 22,1 32 231 21,7 24,8
16,0 14 56 26,0 24 26,7 235 259
185 14 56 27,7 27 28,6 245 27,1

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa?)
12,4 933 32,48 300,8 24,26
15,0 889 35,48 340,5 22,70
18,5 622 39,88 409,5 22,13

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;

R —

<17 16-22 23-21 2832 333 >3

DAP-class {cm)
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COMENTARIOS: Sobre este sitio de ladera, €l tomillo muestra un mejor
crecimiento que en la plantacion 103-75. A los 18 afios, e dg es de unos 29
cm y la atura dominante sobrepasa los 27 m. El incremento en volumen
entre 15 y 18 afios es todavia alto (>22 m*ha.a™), lo que deja suponer que
el turno éptimo todavia no se ha a canzado.

La calidad de los fustes y la distribucion de los arboles por clases
diamétricas es muy irregular. A los seis afios, Schwyzer (sf/e) notaba que
33% de los individuos presentaban atagues de hongos en las bifurcaciones.
A los 15 afios sobresalen algunos individuos con didmetros entre 26 y 30
cm y fustes de muy buena calidad.
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Plantacién arboreto 107-72
Ocotea aciphylla canela poena

FECHA DE PLANTACION: 15 febrero 1972.

AREA PLANTADA: 21x27 m = 567 m? espaciamiento 3x3 m; se plantaron
total 63 &rboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera con pendiente -10% N; suelo
areno-arcilloso en los primeros 10 cm, franco-arenoso en los siguientes
10cm.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto cortado y quemado en 1969.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas provienen de un é&bol semillero
desconocido del arboreto de terraza alta. Germinacion y repique en cama
de vivero, trasplante al campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: La plantacion se cuidd irregularmente entre 1972-86. A
partir de 1987 se efectuaron labores de limpieza. En febrero 1989 se
realizé un raleo selectivo sanitario con unaintensidad de 40%; el producto
del raleo fue de mala calidad.

DISENO DE CONTROL: En julio 1985 se instalé una parcela permanente de
control de 315 m? con 5x7 &boles (PPC 01), ubicada en € centro de la
plantacion.

PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.

21.01.80 79 X

04.07.85 13,4 X X

15.02.87 15,0 X X X X
15.02.89 17,0 X X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
7,9 24 69 9,8 31 10,2
134 22 63 12,5 32 131 12,6 15,0
15,0 22 63 13,3 33 14,0 13,2 15,8
17,0 22 63 14,4 34 151 14,7 17,6

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
13,4 698 9,36 66,8 4,98
15,0 698 10,78 80,8 5,39
17,0 698 12,57 104,8 6,16

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;

4
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COMENTARIOS: Se trata de la Unica plantacion pura en Jenaro Herrera de
canela moena, especie de valor comercial. A los 17 aflos el dg esde 15cmy
la altura dominante sobrepasa 17 m. El incremento en volumen es de 6
m*/haa’. Estos valores son muy promisorios para una especie escidfita
parcial.

A partir de los ocho afios mantiene una supervivencia bastante ata (63%) y
estable hastalos 17 afios, con fustes de regular calidad
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Plantacion arboreto 108-72
Protium aff. Sagotianum copal

FECHA DE PLANTACION: 15 febrero 1972.

AREA PLANTADA: 459 m?, en forma irregular con espaciamiento de 3x3 m.
Se plantaron 51 arboles en total.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera con pendiente -10% NE; suelo
arenoso-franco.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1969.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas provienen de un &bol semillero
desconocido. Germinacién y repique en camas de vivero, trasplante a campo
definitivo con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: No se efectuaron raleos ni podas hasta 1987, limpiezas
desconocidas. A partir de este afio se efectuaron limpiezas que incluyen bordes.
En febrero de 1989, se realizd un raleo de tipo selectivo sanitario, con una
intensidad de 15%. El producto del raleo fue de mala calidad.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instal6 una parcela permanente
de control de 189 m?y 21 &rboles (PPC 01) en el centro de plantacion.

PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
15.12.79 78 X

05.07.85 134 X X

15.02.87 15,0 X X X X

15.02.89 17,0 X X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
7,8 20 95 9,0 26 9,3
134 20 95 10,9 29 11,3 10,5 12,2
15,0 20 95 12,0 24 12,3 11,9 13,6
17,0 20 95 131 23 134 131 14,9

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
13,4 1058 10,69 62,8 4,69
15,0 1058 12,63 82,6 5,51
17,0 1058 14,99 108,2 6,36

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;
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COMENTARIOS: A partir de los ocho afios, la especie mantiene un porcen-
taje de supervivencia muy alto (95%); sin embargo, su crecimiento en
diametro y altura hasta los 17 afos es relativamente lento y comparable con
el crecimiento de canela moena (107-72). A los 17 afos, la distribucion de
arboles por clases diamétricas es regular, el 70% de los arboles estén entre
10y 15 cm. Laforma de las copas es buena a tolerable, los fustes muestran

unacalidad de buenaaregular.
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Plantacion arboreto 109-73

Cedrelinga catenaeformis tornillo
Hymenaea courbaril var. courbaril azucar huayo
Ceiba pentandra lupuna

FECHA DE PLANTACION: 15 agosto 1973.

AREA PLANTADA: 22x24 m = 528 m?, espaciamiento de 2x2 m, 44 &rboles
por especie en lineas alternas, se plantaron en total 132 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, zona de transicion ladera - bajidl,
pendiente suave (-10% S); suelo de transicion, franco-arenoso en la parte alta,
franco-arcilloso de color gris con manchas de reduccién y oxidacion en la parte
baja.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato cortado y quemado en 1970.
Siembra de caoba en febrero 1971, la cua fue destruida completamente por

Hypsiphylla.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas provienen de é&rboles semilleros
desconocidos. Germinacién en camas de vivero y trasplante al campo definitivo
con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido. La plantacion fue afectada severamente
por los arboles del bosque gue la rodeaban. Por falta de labores silviculturales
se instal6 la purma; € tornillo logré sobrepasar a la purma, no asi lupuna y
azlcar huayo.

Desde 1985 se realizaron limpiezas periddicas que incluyen la apertura e los
bordes.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instal6 una parcela permanente

de control de 324 m?, con 81 .arboles, 27 por especie (PPC 01), ubicada en el
centro de la plantacion.
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PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
29.01.80 6,5 X
08.07.85 11,9 X X
30.11.88 15,3 X X X X X
21.0890 17,0* X X X
* Evaluacion anicamente del tornillo
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Fechade Edad N S d Ccvd dg h hdom
medicion (afos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Hymenaea 6,5 22 81 29 39 31 - -
courbaril 11,9 14 52 18 62 2,0 24 3,6
15,3 14 52 2,9 39 31 29 43
Cedrelinga 6,5 23 85 16,1 15 16,3 - -
catenaeformis 11,9 21 78 18,9 15 191 19,1 20,5
15,3 21 78 21,0 18 214 20,9 225
17,0 21 78 22,0 19 224 215 23,3
Ceiba 6,5 15 56 12,7 34 134 - -
pentandra 11,9 2 7 - - - - -
15,3 0 0 - - - - -
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CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
Hymenaea 11,9 1296 0,42 0,8 0,07
courbaril 15,3 1296 0,95 1,9 0,12
Cedrelinga 11,9 1944 55,85 5749 48,31
catenaeformis 15,3 1944 69,66 787,0 51,44
17,0 1944 76,43 890,0 52,35

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;
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COMENTARIOS: Lafata de un mantenimiento regular durante los primeros
diez afos ha afectado fuertemente a la plantacion. De las tres especies,
Cedrelinga catenaeformis es la que muestra un crecimiento aceptable, alos
17 afios con didmetros de 22 cm y altura dominante alrededor de 23 m,
manteniendo una supervivencia altay muy estable a partir de los 11 afios
(78%). Sin embargo la calidad del fuste es de regular a mala, con copas de
tolerables a pobres. Schwyzer (sf/ c) estima que el crecimiento lento del
tornillo en esta plantacion a los 2,5 afios (4,6 cm didmetro y 4,5 m altura
total) era consecuencia del uso anterior del terreno (plantacion fracasada de
caoba).

A los siete afos, Criba pentandra mantenia todavia una supervivencia de
56% y mostraba un didmetro de 13 cm. Sin embargo, todos los arboles
murieron durante |os cinco afios siguientes, seguramente por el factor sitio,

ya que lupuna es una especie del bosque riberefio de la planicie aluvia

fluviétil.

Hymmaea courbaril muestra un crecimiento muy lento a los 15 afios de

edad (dg de 3 cm y una atura dominante de 4,3 m). Esta especie no es
recomendabl e para plantaciones forestales.
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Plantacion experimental silviculturalllO-78
Parkia igneiflora goma pashaco

FECHA DE PLANTACION: 30 junio 1978.

AREA PLANTADA: 24x32 m = 768 m?, espaciamiento de 2x3 m; se plantaron
128 &rboles en total.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera con pendiente suave (-10% S);
suelo franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. En
diciembre de 1971 se plant6 un total de 102 plantones de Pinus caribaea
con un espaciamiento 3x3 m. Hasta 1976, la mayoria de estos arboles
habian muerto (atura promedio de los sobrevivientes. 1,5 m),
probablemente a causa de una procedencia inadecuada. En 1978 se
plantaron los arboles de goma pashaco bao e dosel de una purma
dominada por Jacaranda copaia y Parkia multijuga.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas provienen de arboles semilleros locales.
Germinacion y repique en camas de vivero, trasplante a campo definitivo
con pan detierra.

MANTENIMIENTO: No se efectuaron limpiezas, podas ni raleos hasta junio
1985, cuando dos estudiantes de la Universidad Naciona de Ucayali
limpiaron y midieron la plantacion como parte de su préactica.

La plantacion fue atacada por €l "tomeador" (insecto cerambycidae que
troza ramas y fustes de hasta 5 cm de diametro, mediante un corte anular
levemente conico), notdndose en la actualidad arboles trozados que
posteriormente rebrotaron.

En lalimpieza de junio de 1986 se cortaron todos los arboles de la purmay

otros del borde. En agosto de 1990 se realiz6 en toda la plantacién unaraea
sanitaria; se cortaron 32 é&rboles.
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DISENO DE CONTROL: En Junio de 1985 se instalo una parcela permanente
de control de 168 m* (PPC 01), con 4x7 &boles, ubicada en e centro de la
plantacion.

PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
30.06.85 7,0 X X X X X
30.06.86 8,0 X X
30.06.88 10,0 X X X X X X X X
28.08.90 12,2 X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afos) N S d cvd dg h hdom
Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
7,0 27 96 7.9 21 81 7.8 8,8
10,0 25 89 9,9 23 10,2 9,2 10,5
12,2 19 68 121 20 12,4 10,7 11,7

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
7.0 1607 5,21 22,4 3,20
10,0 1488 12,10 61,4 6,14
12,2 1131 13,55 78,8 6,46
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
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COMENTARIOS: La supervivencia hasta los 10 afios se mantiene estable y
alta (89%), a pesar de la falta de mantenimiento en ese periodo.

Ladistribucion de arboles por clases diamétricas a los 12 afios es regular, €

70% estan comprendidos entre 10 y 15 cm. A esta misma edad la calidad de
los fustes es de buena aregular, laforma de las copas tolerable a pobre.
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Plantacion experimental silvicultural 111-71
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1971.

AREA PLANTADA: 18x54 m = 972 m?, espaciamiento de 3x3 m; se plantaron
en total 108 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, plano a pendiente suave (-5 a -10% O):
suelo franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Proveniencia de las semillas y tipo de trasplante
desconocidos.

MANTENIMIENTO: Tratamientos silviculturales desconocidos hasta 1983; se
tolerd, o hasta quizas se favorecio la regeneracion natural de jacaranda
copaia y Parkia multijuga. En 1989 tenian € mismo tamafio que los
tomillos de la plantacion. El efecto de borde del bosque primario es muy
pronunciado.

A partir de octubre de 1985 se realizaron limpiezas periodicas que
incluyeron apertura del borde de 10 m de ancho.

En el raleo sanitario de 1990 se cortaron todas | as especies invasoras.
DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instal6 una parcela permanente

de control de 360 m? (PPC 16), con 4x10 &rboles, ubicada en el centro de la
plantacion.
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Plantacion 111-71: Cedrelinga
catenaeformis acampo abierto alos 19
anos de edad; alturatotal promedio
21,8 my 292 m*ha de volumen
promedio.
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PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.

17.12.80 9,0 X

05.07.85 13,6 X X X

15.12.86 15,0 X X X X X X X

15.12.88 17,0 X X

15.12.89 18,0 X X

21.08.90 18,7 X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afios) N S d Ccvd dg h hdom
Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)

9,0 34 85 17,6 20 18,0 - -
13,6 33 82 19,0 24 19,5 19,2 21,6
15,0 29 72 19,5 26 20,2 19,3 219
17,0 29 72 20,5 30 21,3 20,3 234
18,7 28 70 21,3 32 22,4 21,8 25,3

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa?)
13,6 917 26,62 237,7 17,48
15,0 806 25,69 233,2 15,55
17,0 806 28,83 2694 15,85
18,7 778 30,54 292,0 15,61
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CROQUISDE LA PARCELA:
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COMENTARIOS: A los 19 afios tomillo mantiene un alto porcentgje de
supervivencia (70%), a pesar de un efecto de borde importante del bosgue
primario y de la falta de mantenimiento.

El crecimiento es aceptable, con diametros de 21 cm y altura dominante
alrededor de 25 m; se mantiene todavia un alto incremento volumétrico
(15,6 m*ha.a™). Lacalidad de los fustes es de aceptable aregular. Debido
a la alta competencia de las especies de purmay al efecto de borde del
bosque primario, las copas no se desarrollaron muy bien; sus formas
fueron clasificadas entre tolerables y pobres. La gran amplitud de los
didmetros (dmin 13,1 cm, dmax 43,6 cm) indica fuertes condiciones de
competencia.
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Plantacion experimental silvicultural 112-75
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 6 mayo 1975.

AREA PLANTADA: 27x57 m = 1539 m?, espaciamiento de 3x3 m; 171 &rboles
plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera de pendiente suave (-5 a-10% E);
suel o franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, cortado y quemado en 1970. En
marzo de 1971 se plantaron 290 arboles de Terminalia superba con un
espaciamiento de 3x3 m (0,26 ha), que fueron remplazados por tornillo en
1975.

ESTABLECIMIENTO: Proveniencia de las semillas y tipo de trasplante
desconocidos.

MANTENIMIENTO: Tratamientos silviculturales desconocidos hasta 1983; se
permitid la instalacién de regeneracion natural de yesca caspi (Qualea
paraensis), de la cual se mantienen seis &bholes en la parte SO de la
plantacion.

Se realizaron limpiezas periodicas desde 1985, incluyendo la apertura de
una fagja perimétrica de 10 m de ancho. Se favorecio tanto a tomillo como
alayesca caspi, ya que esta Ultima especie crece por debajo del dosel dela
primera.

DISENO DE CONTROL: En setiembre de 1984, se instad una parcela

permanente de control de 441 m? (PPC 13), con 7x7 &rboles ubicada en el
centro de la plantacion.
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PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.

06.09.84 9,3 X X X X X X X

06.05.86 11,0 X X X X X X X

06.05.88 13,0 X X X X X X X X

20.08.90 15,3 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afos) N S d cvd dg h hdom
Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)

9,3 36 73 16,4 18 16,6 15,4 16,9
11,0 34 69 17,6 18 17,9 17,4 19,0
13,0 34 69 18,8 22 19,2 18,8 21,0
15,3 34 69 19,8 24 20,4 19,3 21,7

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
9,3 816 17,75 147,9 15,90
11,0 771 19,30 165,1 15,01
13,0 771 22,25 196,3 15,10
15,3 771 25,17 228,2 14,91
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
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COMENTARIOS: Ladistribucion de los érboles por clases diamétricas a los
nueve anos presenta una gran homogeneidad. A los 15 afios, los arboles
dominantes y codominantes crecen bien, con una clara agrupacion en las
clases 23-31 cm, lo que demuestra el poder de reaccion del tomillo a
intervenciones de liberacion.

A los 15 afios, los valores de crecimiento son muy similares a los de la
parcela 111-71 con un dg levemente superior a 20 cm, hdom cercana a 22
m y un incremento volumétrico alrededor de 15 m*ha.a’. Siendo € sitioy
la historia de estas dos plantaciones muy similares, el tomillo demuestra
una gran homogeneidad en su patron de desarrollo.

La calidad del fuste a los 13 afios es buena, la forma de las copas es
tolerable, debido a una fuerte competencia por parte de la vegetacion
secundaria hasta |os nueve afios.

El 76% de los &boles a esta misma edad muestra un aspecto exterior sano,
vigoroso y de buenaforma.
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Plantacion arboreto 113-78
Micropholis guyanensis balata gomosa
SSp. guyanensis
Naucleopsis amara capinuri dealtura

FECHA DE PLANTACION: 15 agosto 1978.

AREA PLANTADA: De balatagomosa: 10 x 28 m = 280 m? con espaciamiento
de 2x2m,total 70 arboles plantados.

De capinuri de altura: 18 x 28 m = 504 m? con un espaciamiento de 2 x 2 m,
total 126 arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera de pendiente suave (-5% E); suelo
de textura franco-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue dto, cortado y quemado en 1970.
Plantacion de Parkia multijuga empurmada. No existen datos de esta
plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros desconocidos. Plantones
producidos en vivero y trasplantados con pan de tierra. Cada especie
ocupa un érea independiente.

MANTENIMIENTO: No existen datos sobre intervenciones silviculturales
anteriores. A partir de 1985 se efectuaron limpiezas periddicas, ambas
especies muestran una recuperacion aceptable.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instalaron dos parcelas
permanentes de control de 168 m? y 144 m? con 42 y 36 arboles (PPC 01
capinuri de aturay PPC 02 balata gomosa) ubicadas en el centro de la
plantacion.
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PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
05.07.85 6,9 X X

15.08.88 10,0 X X X X X X
15.08.89 11,0 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Especie Edad N S d Cvd dg h hdom
(afos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Naucleopsis 6,9 31 74 21 40 2,2 29 4,6
amara 10,0 21 50 51 24 53 6,3 7,7
11,0 20 48 6,0 22 6,1 6,9 8,3
Micropholis 6,9 22 61 21 35 2,2 3,0 45
guyanensis 10,0 18 50 39 41 4.2 59 85
11,0 18 50 4,6 38 49 6,5 9,0

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?ha) V (m*ha) iv (m¥haa™)
Naucleopsis 6,9 2024 0,79 15 0,22
amara 10,0 1429 3,13 11,0 1,10
11,0 1369 4,00 15,3 1,39
Micropholis 6,9 1528 0,59 11 0,16
guyanensis 10,0 1250 1,73 6,3 0,63
11,0 1250 2,37 9,3 0,84
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COMENTARIOS: A pesar de haber estado cubiertas por e bosque
secundario hasta los siete afios por falta de mantenimiento, ambas especies
mantienen un porcentaje de supervivencia alrededor de 50%.

A los 11 afios Naucleopsis amara muestra un mejor desarrollo (diametro de
6,0 cm y adtura total de 7,0 m) que Micropholis guyanensis (didmetro de
4,6 cm y alturatotal de 6,5 m). Debe destacarse la muy buena reaccion de
N. amara alaliberacion de 1985.

La distribucion de &boles por clases diamétricas a los 11 afios es
homogénea para las dos especies con dos clases bien marcadas entre 3-6

cm para M. guyanensisy 5-8 cm para N. amara. La calidad de los fustes a
esta misma edad es buena; con copas de buenas a tolerables.

En 1988 empezo lafructificacion de N. amara.
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Plantacion experimental silvicultural 114-72
Cedrelinga catenaeformis  tornillo
Euterpe predatoria huasai

FECHA DE PLANTACION: 1 agosto 1971 (E. precatoria),
15 agosto 1972 (C. catenaeformis)

AREA PLANTADA: 24 x 49,5 m = 1188 m?, en un sistema triangular con 3x3
m entre arboles de la misma especie; especies plantadas en lineas alternas,
7 x 16 = 112 arboles detomilloy 8 x 16 = 128 &rboles de huasai.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, pie de ladera con pendiente suave
(-10% E); suelo franco-arcilloso, més pesado que otros suelos de laderas
del campo abierto Laurent.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: En agosto 1971 se plantaron 672 arboles de huasai en
0,65 ha (plantaciones 114-72, 115-72 Y 119-71); procedencia de los
plantones y tipo de trasplante son desconocidos. Un afio después se planto
tomillo, con plantones con pan de tierra, provenientes de semillones
cultivados en €l vivero.

MANTENIMIENTO: Fechas de limpieza desconocidas hasta 1983, no se
efectuaron podas ni raleos. A partir de agosto de 1985 se efectuaron
limpiezas periddicas que incluyen 15 m de borde de bosgue.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instalaron dos parcelas

permanentes de control de 405 m2 cada una con 45 érboles, 25 de tomillo
+ 20 de huasai (PPC 06y 07), ubicadas en el centro de la plantacion
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PARAMETRO MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad (afios) dap Altura  Altura  Altura P.copa P.copa  Tend. Estado
medicion total copa com. N-S E-O arbol sanit.
20.11.79 73 83 X
03.07.85 129 13,9* X X X X X X X
15.08.87 15,0 16,0* X X X X X X X
15.08.89 17,0 18,0* X X
20.08.90 18,0 19,1* X X
* Edad de E. precatoria
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Parcela Especie Edad N S d Ccvd dg h hdom
(afos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (M) (m)
PPC 06 Cedrelinga 7,3 19 76 18,9 22 19,3 - -
catenaeformis 12,9 19 76 234 21 239 213 235
15,0 18 72 24,6 21 252 223 245
17,0 18 72 255 21 26,0 232 253
18,0 18 72 26,5 22 27,1 239 264
Euterpe 8,3 8 40 14,2 14 14,3 - -
predatoria 13,9 7 35 143 14 144 119 125
16,0 7 35 144 14 145 133 139
19,1 7 35 14,7 15 149 141 146
PPC 07 Cedrelinga 7,3 15 60 18,7 27 19,3 - -
catenaeformis 12,9 15 60 240 21 245 198 214
15,0 13 52 257 24 264 21,3 232
17,0 13 52 274 26 283 233 255
18,0 13 52 27,7 28 287 243 27,0
Euterpe 83 6 30 13,0 26 134 - -
precatoria 13,9 6 30 14,0 19 142 115 123
16,0 6 30 14,2 18 14,4 120 128
19,1 6 30 145 16 146 128 13,7
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CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Especie Edad N/ha G(m?ha)  V(m¥ha) iv(mihaa
(afios) )
PPC 06 Cedrelinga 12,9 844 35,87 415,3 32,19
catenaeformis 15,0 800 39,77 481,1 32,07
18,0 800 46,24 601,4 3341
Euterpe 13,9 389 6,31 - -
predatoria 16,0 389 6,42 - -
19,1 389 6,74 - -
Cedrelinga 12,9 667 27,21 292,3 22,66
catenaeformis 15,0 578 29,11 338,9 22,59
PPC 07 18,0 578 37,31 499,9 21,77
Euterpe 13,9 333 5,25 - -
precatoria 16,0 333 543 - -
19,1 333 5,58 - -

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
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COMENTARIOS: Se trata de una plantacion mixta, donde €l tornillo a los 18
afnos mantiene una supervivencia de 62%, mientras que huasai solamente
33%.
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Sobre este suelo franco-arcilloso el tomillo muestra un buen crecimiento a los 15
anos (dg 25,7 cm y hdom 24,1 m), superior a observado en las plantaciones 111-
71y 112-75; ambas sobre suelos arenosos (dg 20 cm y hdom alrededor de 22 m).
Sin embargo, no se puede descartar que la diferencia se deba también, o mas bien,
a un efecto positivo del huasai (inhibidor de la instalacion de especies helidfitas
efimeras,’ educador del tomillo), en vez del factor suelo.

La distribucion de los arboles por clases diamétricas es muy irregular,
notandose todavia una fuerte competencia, 1o que se explica por la falta de
raleos.

L os incrementos volumétricos se mantienen altos, con 28,3 m°/ha.a’.

Lacalidad de los fustes es de buena aregular.

La produccion de chonta (palmito) y de ripas de huasai han sido evaluadas
después de 15 afos en la plantacion 115-72. Los resultados, pocos
satisfactorios en cuanto a la calidad de las ripas, han conllevado a decidir
mantener por mas tiempo los individuos de esta especie en la presente
plantacion, afin de permitir una nueva evaluacion a una edad mayor
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Plantacion 114-72 Cedrelinga
catenaeformisy Euterpe predatoria a
campo abierto alos 18 afos de edad.
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Plantacion arboreto 115-72
Ocotea aciphylla canela moena
Euterpe precatoria huasai

FECHA DE PLANTACION: 1 agosto 1971 (huasai), 15 agosto 1972 (canela
moena).

AREA PLANTADA: 22,5x36 m = 810 m* en un sistema triangular con 3x 3 m
entre &rboles de la misma especie; especies plantadas en lineas alternas. En
total 84 arboles de huasai y 77 de canela moena.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terrazaalta, pie de ladera con pendiente menor a5 %
y bajial. Suelo de textura franca, a 30 cm de profundidad franco-arenoso
con manchas de oxidacién y reduccion.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Desconocido para € huasai. Para canela moena
semillas de un &bol semillero del arboreto. Plantones producidos en vivero
y trasplantados al campo definitivo con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: No existen datos sobre limpiezas, podas ni raleos hasta
1985. A partir de este afio se efectuaron limpiezas periddicas que incluyen
apertura de bordes.

Para evaluar la produccién de palmito y ripas, en noviembre 1986 se cortaron
los 14 &boles de huasai que quedaban en la plantacion. A partir de esta
fecha la plantacion se maneja como pura.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instal6 una parcela permanente

de control de 450 m? con 95 &rboles (45 de canela moena + 50 de huasal),
PPC 01, ubicada en el centro de la plantacién
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afios) total copa  com. N-S E-O arbol  sanit.
05.12.79 74 - X
05.02.80 - 8,5* X
06.07.85 129 13,9* X X X
13.11.86 - 153* X X
15.08.89 170 - X X X X X X X
* Edad de Euter pe precatoria
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Especie Edad N S d Cvd dg h hdom
(afios) Arb. (0 (cm) (%) (cm) (m) (m)
Ocotea 74 16 36 7,3 39 7,8 - -
aciphylla 12,9 15 33 10,6 36 11,3 10,4 13,8
17,0 14 31 14,4 36 15,3 13,8 18,4
Euterpes 85 10 20 19,1 13 19,2 - -
precatoria 13,9 10 20 19,5 13 19,6 12,8 13,0
15,3 10 20 19,6 13 19,7 151 154

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
Ocotea 7.4 420 1,99 - -
aciphylla 12,9 395 3,94 25,1 1,95
17,0 346 6,34 53,9 3,17
Euterpes 8,5 222 6,46 - -
precatoria 13,9 222 6,71 - -
15,3 222 6,78 - -

* Ejes/ha para Ocotea aciphylla solamente
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COMENTARIOS: A los 17 afios, la supervivencia de canela moena en esta
plantacién no es mas que la mitad de la observada en la plantacion 107-72.
Ya que dg y hdom son similares en las dos plantaciones (15 cm, 18 m), las
razones de esta diferencia no son evidentes. ¢Quizas eliminacion errénea de
individuos en labores de limpieza durante el periodo 1978-19851 (se
encontrd tocones podridos en lugares donde se instal 6 la especie); ¢fata de
adaptabilidad de la especie a condiciones de bajial? De cualquier modo, €
crecimiento observado refuerza la apreciacion favorable emitida sobre O.
aciphylla en los comentarios de la plantacién 107.

A los 15 afios, un arbol de huasai rinde en promedio 8 ripas de 4 m de largo
y 2,1 kg de chonta tal como se vende en e mercado regional (solamente un
20% (410 g) es comestible). Mientras las chontas producidas sobrepasan los
requerimientos de calidad del mercado o sea no hubiera sido necesario
esperar 15 afos para cosecharlas, las ripas son alin muy débiles para €l uso
tradicional que se les da (pisos 'y paredes). En conclusion, la produccién de
ripas y chonta en una sola plantaciéon de "doble proposito” no es
aconsgjable: € silvicultor debe decidir el producto que persiguey regular €l
turno de aprovechamiento en funcién del producto.
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Plantacion arboreto 116-78
Virola albidiflora aguano cumala

FECHA DE PLANTACION: 1 agosto 1978.

AREA PLANTADA: Aproximadamente 24 x 72 m = 1731 m?, espaciamiento
de 3x2 m; 277 &rboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, bajia en la parte oeste, ladera con
pendiente media (-15% NE) en la parte este. Suelo hidromérfico de arena
gue se inunda después de fuertes lluvias hasta 20 cm en €l bgjial; arena-
francaen laladera.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto hasta 1970. Bosgue secundario
(purma) de 1971-1978. Dos a tres aguajes grandes estan instaladas en el
bajial de la plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Los plantones proceden de regeneracion natural de
arboles semilleros locales desconocidos, cultivados en vivero vy
trasplantados en campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: No existen datos sobre intervenciones silviculturales
anteriores a 1984. A partir de octubre 1985 se redlizaron limpiezas
periédicas que incluyen apertura de bordes.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instalaron dos parcelas

permanentes de control de 144 m? cada una, con 6 x 4 &boles, la PPC 01
ubicada totalmente en el bagjial y la PPC 02 mayormente en laladera.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
08.07.85 6,9 X X

20.11.86 8,3 X X

01.08.88 10,0 X X X X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Ubicacion Edad N S d Cvd dg h hdom

(afios) Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)

Bajial 6,9 13 54 45 64 53 33 50
83 13 54 58 51 6,5 41 5,6

10,0 13 54 6,0 61 6,9 4.2 6,0

Ladera 6,9 20 83 29 25 29 2,6 3,0
83 17 71 37 23 38 2,8 3.2

10,0 17 71 4,2 36 4.4 31 3,7

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Ubicacion Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
Bgjial 6,9 903 151 35 0,51
8,3 903 2,05 53 0,64
10,0 903 2,62 7.2 0,72
Ladera 6,9 1389 0,52 0,8 0,12
8,3 1181 1,03 16 0,19
10,0 1181 1,70 31 0,31
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
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COMENTARIOS: A pesar de (¢0 gracias a?) la fata de limpiezas en la etapa
iniciadl de crecimiento, aguano cumala muestra aqui la mayor
supervivencia observada en las tres plantaciones de la especie en Jenaro
(221-87 y 302-76). De la misma manera que en la plantacion 221-87,
establecida en condiciones de sitio similares, la supervivencia es mayor en
el pie de ladera que en €l bajial, debido probablemente a que los plantones
requieren una edad mayor para establecerse bien en las zonas del bajial.

Pero es en e bgjial gque aguano cumala muestra el mayor crecimiento,
aunque su poblacion es mucho mas heterogénea que en la ladera (CVd
duplicado). Sin embargo, este crecimiento es inferior a observado en la
plantacion 302-76 (a los 10 afios diametro de aproximadamente 10 cm y
altura media cercana a 6 m). Ya que aguano cumala es en la terraza ata
una tipica especie del bgjia y que la plantacion 302-76 esta ubicada en
una llanura alta con suelo franco-arenoso, este resultado [lama la atencion
y sera explicado en los comentarios de esa plantacion.

Las copas, en genera tolerables, presentan formas ligeramente mejores en
el bajial.
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Plantacion de seleccion de especies 117-71

Cedrelinga catenaeformis tornillo
Eucalyptus camaldulensis eucalipto
Eucalyptus diversicolor eucalipto
Eucalyptus grandis eucalipto
Eucalyptus kirtoniana® eucalipto
Eucalyptus maculata eucalipto
Eucalyptus robusta eucalipto
Nauclea diderrichii
Pinus caribaea pino
Pinus montezumae pino
Swietenia macrophylla caoba

FECHA DE PLANTACION: 15 febrero 1971.

AREA PLANTADA: 48 x 80 m = 3840 m?, espaciamiento de 2 x 2 m; 960
arboles plantados, 96 por especie, salvo E. kirtoniana y E. robusta (48).

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dlta, ladera suave (-10% O, -10% N). Suelo
de textura franco-arenosa hasta arena-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas de las especies exdticas fueron traidas de
la Universidad Nacional Agraria La Molina. Cedrelinga y Swietenia provienen
de arboles semilleros locales, germinados y repicados en vivero y trasplantados
en campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: En los primeros afos de la plantacién se efectuaron
limpiezas y mediciones regulares. Entre 1976-1985 se desarrollé un bosque
secundario (Jacaranda copaia, Cecropia spp. entre otras); Unicamente el
tornillo sobrevivio.

! Unica especie en observacion alafecha
2 En realidad, hibrido de E. robusta + E. tereticornis
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En febrero de 1986 se efectud un raeo con 50% de intensidad en las
parcelas de tomillo para favorecer a los arboles de mejor forma de fuste y
copa.

EI9 de octubre 1989 se cortaron cinco &boles para un estudio de ren-
dimiento y costos de extraccién de tornillo con bufalos. Se midieron los
arboles en secciones para elaborar tablas de volumen. Se incluyo todavia
en lamedicion ordinaria del 15 de febrero 1990 los valores de dap y altura

de estos cinco arboles, medidos €l diadelataa.

DISENO DE CONTROL: Se instalaron 4 bloques simples a azar con 4
repeticiones por especie; cada repeticion de 12 x 8 m (6 x 4 &boles). En
julio de 1985, se decidi6 seguir con €l control de las cuatro repeticiones de
C. catenaeformis, como estudio de productividad méxima.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
09.07.85 14,4 X X X X X

15.02.86 15,0 X X X X X

15.02.88 17,0 X X X X X X
15.02.90 19,0 X X X

20.08.90 19,5 X X
CROQUISDE LA PARCELA:

)

\ fﬁ'at | /\‘\‘

1IX X K X X K8
hi2X X X X X X7
13X X X X X X1
baX X X X X X)

93



CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Resultado de 4 repeticiones

Especie Edad N (%) d Cvd dg h hdom
(afios) Arb. (cm) (%) (cm) (m) (m)

Cedrelinga 14,4 72 75 25,2 32 26,5 19,4 22,6
catenaeformis 15,0 69 72 26,1 32 27,4 20,5 23,7
17,0 40 42 32,2 26 33,3 239 26,8

19,0 40 42 36,4 28 37,7 25,1 27,8

19,5 35 36 34,5 29 35,9 24,5 27,7

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:
Resultado de 4 repeticiones

Especie Edad (afios) N/ha G (m?ha) V (m*ha) iv (m¥haa™)
Cedrelinga 14,4 1875 103,18 1043,3 72,45
catenaeformis 15,0 1797 105,71 1081,5 72,10
17,0 1042 90,48 9825 57,79
19,0 1042 116,08 1321,1 69,53
195 911 92,11 1035,3 53,10

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

; H
. b,

< i3 16-20 2128

DAP - clase ( cm)
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COMENTARIOS: Esta plantacion se establecié en el marco del proyecto
“Ensayo de comportamiento de especies forestales', suscrito en julio
1970 entre e Ministerio de Agricultura y la Universidad Nacional
Agraria La Molina, para determinar la adaptabilidad a las diferentes
zonas del Per( de especies forestales exéticas y nativas que se consideren
potencialmente aptas. Recibio € nombre de "Experimento VIII-2";
detalles de su instalacion estan descritos en Rossl et al. (1971).

Sabogal (1981), utilizando informacion generada por ese proyecto, da los
resultados que aparecen en la pgina siguiente.

Con excepcion de Pinus montezumae, todas las especies mostraron un
buen prendimiento después de tres meses y buena sobrevivencia después
de siete meses. Sin embargo, a un ano de edad, solamente N. diderrichii
y C. catenaeformis presentaron un buen estado general. S macrophylla
fue atacado por Hypsiphylla grandella. A los seis afios N. diderrichii
empezo a secarse. Actualmente no se encuentra ningun arbol en pie, ni
restos de | as especies exoticas.

C. catenaeformis, la Unica especie sobreviviente de este ensayo, presenta
alos 15 afos un crecimiento similar alo observado en la plantacion 205-
73 alamisma edad (26,1 cm diametro y 23,9 m altura). La menor atura
de la presente plantacion se explica por la supervivencia mayor y la
existencia de muchos individuos suprimidos (todavia no se ha realizado
el raleo sanitario, € cual ya habiatenido lugar en la 205-73).

Los dos raleos gecutados desde esta fecha muestran que e tornillo
mantiene su alto incremento volumétrico anual con una masa arededor de
1000 m*ha. Sin embargo, e incremento observado no es por nada
representativo para plantaciones a mayor escala: los individuos han
crecido en parcelas peguefias, con escasa competencia real por sus cuatro
bordes y con densidad de siembra alta de 2 x 2 m, que fue decreciendo
naturalmente, o sea en condiciones de productividad méaxima posible.
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Especie Edad S d h
(@hos) (%) (cm) (m)

Eucalyptus grandis 0,6 98 - 2,1
1,8 88 - 4,7
6,0 5 6,0 7,8
Eucalyptus maculata 0,6 100 - 1,2
1,8 99 - 2,8
6,0 53 4,7 55
Nauclea diderrichii 0,6 100 - 1,1
1,8 100 - 4,4
6,0 46 4,6 10,0
Swietenia macrophylla 6,0 100 - 1,2
18 82 - 1,6
6,0 43 44 3,7
Eucalyptus Kirtoniana* 0,6 - - 19
1,8 - - 3,8
6,0 46 45 7,2
Eucalyptus Diversicolor 0,6 100 - 1,9
18 78 - 39
6,0 47 7,0 84
Cedrelinga catenaeformis 0,6 97 - 3,0
1,8 84 - 2,1
6,0 - 14,2 12,3
Eucalyptus camaldulensis 0,6 96 - 2,0
1,8 55 - 29
6,0 3 5,7 4,8
Pinus montezumae 0,6 - - 0,1
1,8 61 - 0,1
6,0 0 - -
Pinus caribaea 0,6 - - 0,4
18 40 - 0,5
6,0 6 2,0 2,5
Eucalyptus robusta* 0,6 - - 24
1,8 - - 3,3
6,0 23 7,2 9,8

* Egpecies presentes solo en dos blogues cada una
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La distribucién de érboles por clases diamétricas a los 20 afios es irregular,
observandose dos clases representativas. una en 26-30 cm y otra con
diametros mayores de 36 cm; 40% de los &boles estan oprimidos. La
calidad de los fustes es de muy buena a buena; copa buena a tolerable y
estado sanitario de sano a vigoroso.

En febrero 1987 se constatd que algunos arboles se encontraban con frutos
(arbol 13 PPC 17).
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Plantacion arboreto 118-78
Macrolobium acaciaefolium aguano pashaco
Iryantherajuruensis cumala colorada

FECHA DE PLANTACION: 15 julio 1978.

AREA PLANTADA: 39 x 51 m = 1989 m?, espaciamiento de 3 x 3 m, en lineas
alternadas, 9 filas de cumala colorada (117 arboles) y 8 filas de aguano pashaco
(104 arboles).

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, llanura, a oeste cumbre de ladera con
pendiente suave (-10% NE). Suelo de textura arena-franca hasta franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970. Desde
1971, plantacion de seleccién de especies 117-71. En 1978, la parte sur del
ensayo (12 tratamientos) contaba con muy pocos sobrevivientes, por lo que se
toma esa area para establecer esta plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Las semillas de aguano pashaco provienen de bosques
inundables del Supay; semillas de cumala colorada de un arbol semillero
desconocido del arboreto. Plantones cultivados en vivero y trasplantados con
pan detierra.

MANTENIMIENTO: No se efectuaron tratamientos silviculturales hasta 1985,
cuando se encontré una purma que dominaba las dos especies plantadas. A
partir de octubre 1985 se realizaron limpiezas que incluyen apertura del borde
del bosgue.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instal6 una parcela permanente

de control de 504 m? (PPC 01), con 56 &rboles, 28 por especie, ubicada en el
centro de la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
15.07.85 7,0 X X

15.07.86 8,0 X X

30.11.88 10,4 X X X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Especie Edad N (%) d Cvd dg h hdom

(afhos) Arb. (cm) (%) (cm) (m) (m)

Iryanthera 7,0 20 71 41 43 45 38 49
juruensis 8,0 19 68 50 44 54 4.2 55
10,4 19 68 6,7 46 7.4 53 6,9

Macrolobium 7,0 17 61 24 54 2,7 2,8 41
acaciaefolium 8,0 14 50 30 49 34 31 4,2
10,4 14 50 51 34 54 43 51

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) Iv (m*haa™)
Iryanthera 7,0 794 1,07 25 0,36
juruensis 8,0 754 1,56 4,2 0,52
10,4 754 3,20 10,7 1,03
Macrolobium 7,0 675 0,33 0,7 0,10
acaciaefolium 8,0 556 0,46 0,9 0,11
10,4 556 1,19 30 0,29
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DISTRIBUCION DE ARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
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b) Iryantherajuruensis

COMENTARIOS: Las especies fueron afectadas por la competencia de
especies de purma durante los primeros afnos a pesar de ello mantuvieron
hasta su liberacion una supervivencia arriba de 60%, 1o que muestra su
tolerancia ala sombra.

A los diez afos, cumala colorada presenta fustes mas rectos y copas mejor
formadas que aguano pashaco. Las dos especies han reaccionado de
manera similar alaliberacion de 1985, con incrementos anuales de 8 mm
en diametro y de 40 cm de altura, que pueden calificarse de regular.

En 1988 Iryanthera juruensis empezé a producir frutos.
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Plantacion arboreto 119-71
Mauritia flexuosa aguaje
Euterpe precatoria huasai

FECHA DE PLANTACION: 1 agosto 1971 (E. precatoria), 15 agosto 1972
(M. flexuosa).

AREA PLANTADA: Forma irregular, aproximadamente 0,4 ha (216 palmeras)
de agugjey 0,65 ha (460 palmeras) de huasai.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, bajial con una quebrada; suelo arenoso-
franco hasta arcillo-franco de color gris; muy variable; suelo inundado
después de fuertes lluvias.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.
ESTABLECIMIENTO: Desconaocido.

MANTENIMIENTO: Desconocido; supuestamente no se efectuaron limpiezas.
En 1980 se hizo un levantamiento de la regeneracion natural de aguaje
gue es muy abundante; hoy dia no se puede distinguir entre los arboles
plantados y los de la regeneracion natural.

COMENTARIOS: No se ha instalado todavia ninguna parcela permanente de
control. En mayo de 1976 los agugjes tenian una altura promedio hasta la
yema terminal de 3,0 my huasai 3,6 m con un dap de 5,0 cm. En 1989 se
estiman las alturas entre 14-16 m
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Plantacion arboreto 120-72
Hymenaea courbaril var. courbaril azucar huayo

FECHA DE PLANTACION: 15 enero 1972.

AREA PLANTADA: 18x51 m = 918 m?, espaciamiento de 3x3 mi 102 &rboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera con pendiente suave (-10% S);
suel o franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Regeneracion natural repicada a camas de vivero,
trasplante al campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Se efectuaron limpiezas en los primeros afios (intensidad
desconocida). Después se empurm0 la parcela completamente. En 1985 antes
de lalimpieza, se observo un dosel denso a unos 10-12 m de atura con nispero
(Bellucia sp.), rifari (Miconia spp.), zancudo caspi (Alchornea sp.),
huamansamana (Jaranda copaia) y cetico (Cecropia spp.)

En enero de 1986 se cortaron todas las especies invasoras, incluyendo arboles
del borde.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instal6 una parcela permanente

de control de 540 m? (PPC 01), con 4x15 &rboles, ubicada en el centro de la
plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
06.07.85 135 X X
15.01.87 15,0 X X
15.01.89 17,0 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d Cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
135 43 72 1,7 31 18 2,6 3,7
15,0 38 63 2,3 35 24 29 4,0
17,0 37 62 2,8 30 29 34 4,3

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m%ha) Iv (m*haa™)
135 796 0,17 0,3 0,02
15,0 704 0,28 0,5 0,03
17,0 685 0,39 08 0,05

COMENTARIOS: Los incrementos anuales durante los Ultimos cuatro afios
(3 mm en diametro y 23 cm en altura) indican que H. courbaril es una
especie de crecimiento muy lento; similar a observado en la plantacién
109-73, lo que ratifica la recomendacién de no utilizar esta especie en
plantaciones.
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Plantacion arboreto 121-78

Parida multijuga pashaco curtidor
Parkia nitida pashaco curtidor
Parkia igneiflora goma pashaco

FECHA DE PLANTACION: 20 diciembre 1978.
AREA PLANTADA: 14x30 m = 420 m?, espaciamiento de 2x3 m; 70 &rboles.
TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, llanura, suelo arcill oso-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. En
enero de 1972 se plantaron 60 &rboles de Pinus caribaea de procedencia
desconocida; en 1976 ya todos habian muerto. El area se empurmd desde
entonces hasta 1978.

ESTABLECIMIENTO: Regeneracion natural repicada a camas de vivero,
trasplante al campo definitivo con pan detierra.

La intencion aparente era crear una plantacion pura de P. multijuga, pero por
problemas ligados a nombre comln se mezclaron tres especies de Parida sin
ninguin disefio. No se conoce la cantidad de érboles plantados por especie.

MANTENIMIENTO: No se efectuaron limpiezas hasta 1985. La plantacion
tenia el aspecto de bosgue secundario, los arboles de pashaco se notaban
bastante afectados debido al efecto de borde del bosque alto.

A partir de esafecha, se realizaron limpiezas cada dos afios.
DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instal6 una parcela permanente

de control de 150 m? (PPC 01), con 5x5 &rboles ubicada en e centro de la
plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
08.07.85 6,5 X X
20.12.88 10,0 X X X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d Cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
6,5 20 80 6,5 32 6,8 73 8,7
10,0 15 60 81 42 8,7 8,0 9,5

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m%ha) Iv (m*haa™)
6,5 1333 4,85 20,3 3,12
10,0 1000 5,97 28,4 2,84
*Ejesha

COMENTARIOS: Por ser una mezcla de tres especies, los resultados no se
prestan amayor andlisis.

Recién se esta realizando una identificacion botanica de cada individuo,

para poder diferenciar en el futuro las caracteristicas de crecimiento de
cada especie
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CAMPO ABIERTO EL PINAL

El campo abierto debe su nombre a uso inicial del &rea como chacras de
trabajadores del Centro para la produccion de plétanos, yucay pifias. Se ubicaa
600 m a norte del Centro de Investigaciones; en é se encuentran plantaciones
antiguas (1973-76) y plantaciones nuevas (1984-88).

Con una superficie de 12 ha, e campo abierto esta situado en terraza alta
con suelos de tipo franco-arenoso y franco-arcilloso. Las laderas presentan
pendientes de 3 a 15%. El &rea es atravesada por cuatro quebradas, tres de este a
oeste y una de norte a sur, formandose bajiales periddicamente inundados con
una superficie total de 4 ha.

El &reatotal plantada es de 6,9 ha, la mitad con Cedrelinga catenaeformis.
Actualmente 24 plantaciones estan en observacion.

En setiembre de 1979 un incendio no controlado destruy6 parcialmente las

plantaciones 203-73 (yacushapana), 206-74 (pashaco curtidor), 207-76
(andiroba), el ensayo de seleccién de 1974 y una plantacion de lupuna.
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Plantaciones ubicadas en el campo abierto El Pifial

N° de Tipo de Especies N° érboles
plantacion plantacién plantados
201-73 211 Hymenaea oblongifolia var palustris 356
202-73 231 Cedrelinga catenaeformis 252
203-73 211 Gordonia fruticosa (240)
Buchenavia grandis ?
Buchenavia tomentosa ?
204-73 231 Cedrelinga catenaeformis 214
205-73 222 Cedrelinga catenaeformis 96
Simarouba amara 96
Guatteria elata 96
Iryanthera elliptica 96
Parkia multijuga 96
+ 7 spp. ensayo de seleccién 1973 672
206-74 211 Parkia multijuga 126
207-76 211 Carapa guianensis 72
208-84 212 38 ssp. 608
209-74 231 Cedrelinga catenaeformis 1264
210-75 231 Cedrelinga catenaeformis 564
211-75 212 Cedrelinga catenaeformis 187
Simarouba amara 186
Aspidosperma schultesii 174
212-84 231 Simarouba amara 900
213-75 231 Cedrelinga catenaeformis 286
214-85 231 Cedrelinga catenaeformis 165
215-85 231 Simarouba amara 176
216-74 231 Cedrelinga catenaeformis 180
217-74 231 Smarouba amara 100
218-85 231 Cedrelinga catenaeformis 784
219-85 222 Guatteria hyposericea 196
Sclerolobium aff. tinctorium 196
Ocotea cuprea 196
Iryanthera elliptica 196
220-87 231 Cedrelinga catenaeformis 176
221-87 231 Virola albidiflora 625
222-88 231 Simarouba amara 176
223-88 231 Cedrelinga catenaeformis 176
224-86 131 Guatteria elata 464
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Plantacion arboreto 201-73
Hymenaea oblongifolia var. palustris ~ azlcar huayo

FECHA DE PLANTACION: 10 diciembre 1973.

AREA PLANTADA: 46x48 m = 2208 m?, espaciamiento de 2x2 m; total 556
arboles plantados. :

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, llanura con pendiente suave (-5% N);
suelo de textura franco-arenosa en los primeros 15 cm, arcilloso-arenosa en los
siguientes 15 cm.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Semillas o semillones provenientes del arboreto y de la
zona de Aucayacu. El trasplante se efectud con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido hasta 1983. En 1985 se cortd un total de
5x15 arboles en el lado sureste de la plantacion para preparar un depdsito de
madera. El efecto de borde del bosgue alto fue muy pronunciado hasta 1985.

A partir de julio de 1985 se efectuaron limpiezas permanentes, que incluyen
apertura de bordes.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984, se instal6 una parcela permanente

de control de 196 m?, con 7x7 &boles (PPC 01), ubicada en el centro de la
plantacion.
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CROQUISDE LA PARCELA
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PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
10.07.84 10,6 X X
12.07.85 11,6 X X
10.12.86 13,0 X X
10.12.88 15,0 X X X X X
10.12.89 16,0 X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afios) N S d Cvd dg h hdom
Arb. (o) (cm) (%) (cm) (m) (m)
10,6 34 69 48 36 51 4.8 6,3
11,6 32 65 52 35 55 52 6,7
13,0 31 63 54 34 57 5,6 7.2
15,0 30 61 57 37 6,1 6,1 8,0
16,0 29 59 6,0 38 6,4 6.4 84
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m*ha) iv (m¥haa™)
10,6 1837 3,50 10,0 0,94
13,0 1684 4,28 13,9 1,07
15,0 1633 4,75 17,0 1,13
16,0 1582 5,09 19,2 1,20
* Ejes/ha

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS

O 14 offos

B 16 ofos

- e s ND

DAP - clase {cm)

COMENTARIOS: Hastalos 16 afios, la especie muestra un crecimiento lento,
70% de los arboles estan sanos, con fustes de calidad regular y copas
pobres. La distribucion de arboles por clases diamétricas a esta misma
edad no es muy irregular, un 60% de los individuos estan en la clase 5-6
cm.

El incremento volumétrico a los 15 afios es de 1,13 m¥haa®, muy
superior al de Hymenaea courbaril var. courbaril (0,12 m*haa* en la
plantacion 109-73 durante e mismo periodo y con e mismo
espaciamiento).
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Plantacion experimental silvicultural 202-73
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 10 diciembre 1973.

AREA PLANTADA: 28x36 m = 1008 m?, esparcimiento de 2x2; se plantaron
en total 254 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura con pendiente muy suave
(-2% N); suelo de textura franca a franco-arcillosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales desconocidos,
plantones cultivados en vivero y trasplantados con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Se efectuaron limpiezas regularmente hasta 1979. En
diciembre 1976 se realiz6 un raleo selectivo positivo de poca intensidad
(25%, Schwyzer, sf/c). Entre 1979 y 1983 la plantacion se espurmo
ligeramente. En 1985, Lamprecht y Blaser realizaron un raleo selectivo
positivo. Se midieron los arboles en secciones como primeros datos para
establ ecer tablas de volumen.

A partir de julio 1985 se efectuaron limpiezas periddicas, incluyendo la
apertura de borde.

En octubre de 1989 se cortaron seis arboles para un estudio de rendimiento
y costos de extraccion de tomillo con bufalos. Se midieron los &rboles en
secciones para elaborar tablas de volumen.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984, se instal6 una parcela permanente

de control de 196 m?, con 7x7 &rboles (PPC 01), ubicada en el centro de la
plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.

26.11.79 6,0 X

27.06.84 10,5 X X X X X X X

10.12.86 13,0 X X

10.12.88 15,0 X X X X X X X X

10.12.89 16,0 X X

21.08.90 16,7 X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afios) N S d Cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)

6,0 32 65 15,8 20 16,1 - -
10,5 32 65 18,6 25 191 19,0 21,3
13,0 24 49 20,8 23 213 21,2 23,5
15,0 24 49 217 24 22,3 225 251
16,0 23 47 214 24 22,0 22,8 257
16,7 23 47 219 25 22,6 233 26,3

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m’haa™)
6,0 1633 33,12 272,9 45,48
10,5 1633 46,81 4141 39,44
13,0 1224 43,82 402,2 30,94
15,0 1224 47,88 4481 29,87
16,0 1173 42,48 395,3 24,71
16,7 1173 46,92 4417 26,45
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Plantacion 202-73: Cedrelinga catenaeformis a campo abierto alos 17 afios de
edad después de ralear; alturatotal promedio 23,3 my 442 m*/ ha de volumen
promedio.

Plantacion 202-73: Patio de acopio de trozas de Cedrelinga catenaeformis,
producto de un raleo selectivo.
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS

N Rld L,

e 12 rs.&  17-20  21-24 28-28  29-32 >33

COMENTARIOS: El crecimiento de la especie en esta plantacion es
aceptable, pero menor que en otras parcelas de tornillo en campo abierto.

En 1977, un afio después del primer raleo, 8% de los individuos eran érboles
mochados, por |o que Schwyzer (sf/c) estimé que el raleo habia debilitado |a
estructura del rodal.

A los 17 afos, la distribucién de arboles por clases diamétricas es irregular,
los individuos presentan diametros entre 14 y 33 cm. A la misma edad, €
90% de los érboles tiene copas de tolerables a pobres y fustes de calidad
buena aregular.
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Plantacion arboreto 203-73

Buchenavia tomentosa yacushapana
Buchenavia grandis yacushapana
Gordonia fruticosa yacushapana

FECHA DE PLANTACION: 20 diciembre 1973.

AREA PLANTADA: 24x40 m = 960 m?, espaciamiento de 2x2 m; se plantaron
en total 240 arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, llanura con pendiente suave (-2% N);
suelo de textura franco-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Semillas o semillones de origen local desconocido.
Trasplante con pan detierra.

La intencion fue crear una plantacion pura de "yacushapana'.
L amentablemente detras de este nombre comun se ocultaban tres especies.
No se conoce la cantidad de arboles plantados por especie.

MANTENIMIENTO: Desconaocido. El incendio de 1979 afecté parcialmente la
plantacion, luego se empurmo compl etamente hasta la fecha.

COMENTARIOS:. Se redlizara una evaluacion de esta plantacién antes de

decidir su futuro, tomando en consideracion que es la Unica plantacion estas
especies en Jenaro Herrera.
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Plantacion experimental silvicultural 204-73
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 9 diciembre 1973.

AREA PLANTADA: 1712 m2 (aproximadamente 20x88 m, irregular en los
bordes); espaciamiento entre los &rboles de 4x2 m; 214 érboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dlta, llanura y ladera con pendiente suave
(-5% E); suelo de textura franca-arenosa (arena muy fina) en los primeros
15cm, arcillo-arenosa en los siguientes 15cm.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de &boles semilleros locales desconocidos.
Plantones cultivados en vivero y trasplantados con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Se efectuaron regularmente limpiezas en los primeros
afios. En 1976 se realizd un raleo de intensidad desconocida. El borde del
bosque alto tuvo fuerte influencia hasta 1985; los arboles plantados no se
desarrollaron normalmente. En julio de 1985 se corté el borde en una fga
de 15 m de ancho. Ademés se cortaron las dos lineas de tornillo a lado
oeste de la plantacién (gje del nuevo camino). De tres arboles cortados se
tomaron muestras para determinar |as propiedades fisicas y mecanicas de la
madera.

A partir de octubre de 1985 se efectuaron limpiezas periddicas que incluyen
bordes del bosque alto. En octubre de 1989, se cortaron cinco arboles para
un estudio de rendimiento y costos de extraccion de tornillo con bufalos; se
midieron los arboles en secciones para el aborar tablas de volumen.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984, se instal6 una parcela permanente

de control de 392 m?, con 7x7 &rboles (PPC 15), ubicada en el centro de la
plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
16.11.79 59 X
09.07.84 10,6 X X X X X X X
09.12.86 13,0 X X
09.12.86 15,0 X X X X X
21.02.90 16,7 X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afios) N S d cvd dg h hdom
Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
59 30 61 15,1 29 15,7 - -
10,6 22 45 21,6 31 22,5 19,0 21,4
13,0 21 43 239 32 25,0 20,6 231
15,0 21 43 25,0 32 26,2 21,7 24,2
16,7 19 39 26,0 27 26,9 22,7 24,8

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
59 791 12,88 107,1 18,15
10,6 587 22,39 212,3 20,03
13,0 561 26,33 259,6 19,97
16,7 510 27,58 277,1 16,59
* Ejeha
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS

9
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COMENTARIOS: A los 17 afios, |a especie muestra un mejor crecimiento en
diametro que en la plantacién 202-73; sin embargo, sus alturas son menores,
quizéas debido a efectos negativos del bosgue alto colindante.

La distribucion de érboles por clases diamétricas a esta edad es totalmente
irregular con dos clases representativas en 17-20 cm 29-32 cm y
respectivamente, notandose una gran competencia.

L os &rboles presentan fustes de calidad malay copas de formas tolerables.
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Plantacion de seleccion de especies 205-73

Hymenaea courbaril var. courbaril
Hymenaea oblongifolia var.
palustris
Ceiba pentandra
Cedrelinga catenaeformis*
Parkia multijuga*
Clarisia racemosa
Guatteria elata*
Simarouba amara*
Euterpe precatoria
Buchenavia tomentosa
Buchenavia aff. tomentosa
Sloanea eichleri
Sloanea spl
Calycophyllum spl
Iryanthera elliptica*

azlcar huayo (1)

azucar huayo (1)
lupuna (2)

tornillo (3)

pashaco curtidor (4)
guariuba (5)

car ahuasca (6)
marupa (7)

huasai (8)
yacushapana (9)
yacushapana (9)
cepanchina (10)
cepanchina (10)
capirona (11)
cumala colorada (12)

FECHA DE PLANTACION: 20 diciembre 1973.

AREA PLANTADA: 48x96 m = 4608 m? espaciamiento de 2x2 m, 1152
arboles plantados, 96 por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-5 a -10% E); suelo de textura
franca hasta franco-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.
ESTABLECIMIENTO: Semillas y semillones provenientes de érboles

semilleros locales. Plantones cultivados en vivero y trasplantados con pan
detierra

* Especies evaluadas hasta la fecha
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La mezcla de semillas de varias fuentes de azlcar huayo, yacushapana y
cepanchina conllevd a producir involuntariamente plantones de dos
Hymenaea, dos Buchenavia y dos Sloanea. La instalacion se ejecutd
creyendo que habia una sola especie en cada caso, y se desconoce la
cantidad de arboles plantados por especie.

MANTENIMIENTO: Se efectuaron regularmente limpiezas en los primeros
cinco anos, después se empurmo; en 1983 se realizd6 una limpieza
completa. En el periodo 1985-1990 se realizaron limpiezas periodicas.

En 1986 se g ecut6 un raleo selectivo positivo en las parcelas de tornillo y
marupa. En noviembre de 1990 se gjecutd un raleo sanitario.

DISENO DE CONTROL: Se instalaron cuatro bloques simples a azar con
cuatro repeticiones por especie, cada repeticion de 12x8 m (6x4 arboles
incluido bordes).

En julio de 1984, se decidio limitar € control futuro a las cinco especies
marcadas con * como estudio de productividad maxima.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
11.03.74 0,3 X

17.12.74 10 X

18.12.75 2,0 X

09.08.76 2,7 X X X

24.12.77 4,0 X

29.12.80 71 X X

07.10.83 9,8 X X X X X X
16.07.84 10,6 X X
20.12.87 14,0 X X

20.12.88 15,0 X X

22.08.90 16,7 X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Resultado de 4 repeticiones

Especie Edad N S d Cvd dg h hdom
(afios) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Cedrelinga 0,3 32 100 - - - 04 -
catenaeformis 1,0 31 97 - - - 25

2,0 31 97 - - - 7,2 -

2,7 30 94 10,8 17 10,9 10,3 11,7
40 29 91 - - 11,8 -

7,1 28 87 18,8 21 19,1 15,8 17,3

9,8 28 87 21,7 24 22,2 18,6 20,9

10,6 28 87 22,0 24 22,5 - -

14,0 16 50 255 21 260 230 257
15,0 16 50 26,1 22 26,7 239 270
16,7 16 50 27,7 21 283 257 289

Guatteria 0,3 22 69 - - - 0,2 -
elata 1,0 11 34 - - - 18 -
2,0 11 34 - - - 3,7 -

2,7 11 34 8,2 20 8,3 51 55
40 11 34 - - - 6,1 -

71 11 34 17,1 21 17,4 11,3 12,2

9,8 11 34 20,0 29 20,8 14,3 16,2
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Especie Edad N S d Cvd dg h hdom
(afnos) Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
10,6 11 34 20,7 30 216 - -
14,0 11 34 23,3 33 24,4 18,1 20,8
15,0 11 34 24,2 33 25,4 18,8 21,7
Iryanthera 0,3 30 94 - - - 0,3 -
dliptica 1,0 29 91 - - - 0,7 -
2,0 29 91 - - - 14 -
2,7 29 91 1,7 42 1,8 2,1 3,3
40 29 91 - - - 42 -
7,1 29 91 73 28 7,6 8,0 9,6
9,8 29 91 8,4 29 8,7 10,3 12,4
10,6 29 91 8,7 31 9,0 - -
14,0 29 91 9,4 30 9,8 12,9 16,1
15,0 29 91 9,8 30 10,2 135 16,8
Parkia 0,3 31 97 - - - 0,4 -
multijuga 1,0 31 97 - - - 14 -
2,0 31 97 - - - 4,0 -
2,7 31 97 9,2 27 95 55 6,2
40 24 75 - - - 772 -
71 24 75 13,5 33 14,1 10,5 23,3
9,8 21 66 14,8 35 15,6 13,2 15,5
10,6 19 60 15,5 35 16,4 - -
14,0 14 44 18,8 36 19,9 17,4 20,5
15,0 12 37 20,5 35 21,7 18,5 21,4
Smarouba 0,3 32 100 - - - 0,5 -
amara 1,0 32 100 - - - 2,2 -
2,0 31 97 - - - 49 -
2,7 31 97 91 29 9,5 73 8,6
40 29 91 - - - 8,9 -
71 24 75 18,2 30 18,9 13,9 16,0
9,8 24 75 20,6 34 21,7 16,6 19,3
10,6 24 75 21,7 36 23,0 - -
14,0 19 59 23,1 44 25,1 19,0 23,2
15,0 17 53 25,5 40 27,4 20,0 23,8
16,7 17 53 26,5 43 28,7 20,4 24,5
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Resultado de 4 repeticiones

Especies Edad (afios) N/ha G(m?ha) V(m¥ha) iv(m¥haa™)
Cedrelinga 2,7 2344 22,06 123,4 45,70
catenaeformis 7,1 2188 47,22 405,4 57,10
9,8 2188 63,70 649,3 66,25
14,0 1250 66,60 831,0 59,36
15,0 1250 70,16 913,2 60,88
16,7 1250 73,64 1026,0 61,44
Guatteria 2,7 859 4,69 12,9 4,78
elata 7,1 859 20,53 125,8 17,72
9,8 859 29,08 131,2 23,59
14,0 859 40,32 406,9 29,06
15,0 859 43,38 456,2 30,41
Iryanthera 2,7 2422 0,60 0,8 0,30
Elliptica 71 2422 10,15 46,1 6,49
9,8 2422 13,53 78,7 8,03
14,0 2422 17,71 129,2 9,23
15,0 2422 19,15 146,0 9,73
Parkia 2,7 2422 17,06 52,0 19,25
multijuga 71 1875 29,46 1751 24,66
9,8 1641 31,56 237,1 24,19
14,0 1094 33,89 335,1 23,93
15,0 938 34,53 361,7 24,11
Smarouba 2,7 2422 16,60 68,3 25,30
amara 7,1 1875 43,94 340,8 48,00
9,8 1875 57,90 5425 55,36
10,4 1484 73,48 817,8 58,41
15,0 1328 78,43 900,7 60,05
16,7 1328 85,98 1014,3 60,74

COMENTARIOS: El ensayo formal de seleccion fue egecutado bgjo dos
condiciones .de luz: en campo abierto, la .presente plantacién y bajo dosdl, la
plantacion 501-73. La evaluacion del ensayo en si fue hecha por Sabogal (1981)
quien presenta los siguientes resultados para las especies no seleccionadas:
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Especie Edad S d Ccvd h

(afios) (%) (cm) (%) (m)

Hymenaea courbaril 1,0 93 - - 0,7
Hymenaea ablongifolia 32 81 2,0 45 1,8
7,1 79 42 48 4,2

Ceiba pentandra 1,0 93 - - 2,2
32 92 91 45 53

7,1 52 13,6 43 7,3

Clarisia racemosa 1,0 57 - - 0,5
32 35 - - 1,6

71 31 3,7 49 4,0

Euterpe precatoria 1,0 98 - - 0,7
3,2 69 - - 2,4

7,1 60 11,7 27 8,8

Buchenavia tomentosa 1,0 63 - - 0,5
Buchenavia aff. tomentosa 32 52 2,3 - 15
7,1 50 2,8 57 25

Soanea eichleri 1,0 52 - - 0,3
Soanea spl 3,2 24 19 - 31
71 24 6,9 - 7,4

Calycophyllum spl 1,0 14 - - 1,2
3,2 10 - - 29

7,1 5 6,4 - 6,0

Tomando ademés en consideracion caracteristicas de desarrollo de las especies,
como calidad de fuste, forma de la copa y estado fitosanitario entre otras,
Sabogal (1981) concluye:

- Seis especies merecen pasar a la fase de experimentacion silvicultural: C.
catenaeformis e Iryanthera dliptica, sin ninguna restriccién; Ceba
pentandra y Euterpe precatoria no se adaptan a condiciones bajo dosedl;
Smarouba amara y Guatteria elata ramifican desde temprana edad.
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- Parkia multijuga muestra fustes malformados, sinuososy con bifurcaciones,
ademés es susceptible a dafios bi 6ticos.

En 1984, Ceiba pentandra habia précticamente desaparecido también en campo
abierto. Esta especie, a igual de Calycophyllum spl, son tipicas los bosgues de
la planicie auvial fluvidtil; el intento de introducirlas en la terraza alta fracaso
rapidamente.

C. catenaeformis muestra a los diez afios, antes de cualquier intervencion de
raleo, la misma supervivencia alta (87%) en campo abierto y bago dosdl. Es la
especie que mejor ha crecido, acanzando a los 15 afios didmetro 26,1 cm en
campo abierto y 28,8 cm en fga. A esta edad, la altura en los dos ambientes es
cas igua (24 m). Fustesy copas son claramente mejores bajo dosel.

S amara presenta a los diez afios también una supervivencia ata y pargja,
aungue levemente inferior ala del tornillo (75% en campo abierto y 81 % bgo
dosel). Su crecimiento es similar en los dos ambientes; a los 15 afios, muestra
bajo dosel un cociente de elongacion todavia cercano a 100, superior a de
campo abierto; este es un claro indice de que € roda acompafiante sigue
influyendo favorablemente (25,5 cm diametro y 20,0 m altura en campo abierto;
22,8cmy 21,6 m alturabajo dosel). Fustesy copas son mejores bajo dosel.

S. amara ha empezado una escasa produccion de frutos a partir de los afios.

G. elata sufri6 fuertes pérdidas inmediatamente después de su instalacion en
campo abierto, resultado contradictorio con lo observado en la plantacion 104-
84 (supervivencia de 34% y 92% respectivamente). Tomando en consideracion
gue la supervivencia bajo dosel después de un afio alcanza solamente 81%, cifra
de nuevo muy inferior a lo reportado en la plantacion 224-86 (98%) también
bajo dosel, se puede asumir que hubo algin problema en la calidad de los
plantones. De todos modos, condiciones de plenaluz en lainstalacion afectan la

especie.

A los 15 afios, G. elata muestra mejor crecimiento en campo abierto que bao
dosel (24,2 cm didmetro y 18,8 m altura; 16,9 cm diametro y 17,3 m altura,
respectivamente). Sin embargo, los individuos bajo dosel son marcadamente
més esbeltos y presentan fustes y copas de mucha mejor calidad; las copas en
campo abierto estan fuertemente desarrolladas.
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G. elata ha empezado una escasa produccion de frutos a partir de los ocho afios.

A los 15 afios, P. multijuga crece levemente mejor en campo abierto que bajo
dosdl (20,5 cm diametro y 18,5 m altura; 16,6 cm diametro y 15,0 m altura
respectivamente), pero su supervivencia a los diez afnos es superior bajo dosel
(84%) alaobservada en campo abierto (60%).

Esta mediana supervivencia en campo abierto a la misma edad se reporta
también en la plantacion 206-74 (entre 44 y 52%) y es probablemente resultado
de la manera caracteristica en que P. multijuga forma su copa, tratando de
expanderse "horizontalmente’, lo que provoca una fuerte competencia
interespecifica espacial.

De las cinco especies seleccionadas, 1. elliptica muestra la mejor supervivencia
(91 % en campo abierto y 87% bajo dosel), pero €l peor crecimiento. Esla Unica
cuyo crecimiento se ve marcadamente afectado por las condiciones de sombra
(9,8 cm diametro y 13,5 m de altura en campo abierto; 5,9 cm didmetroy 7,8 m
alturabajo dosdl).

Sin embargo, mantiene en los dos ambientes clara tendencia a priorizar su
crecimiento en altura, con cociente de elongacion de 137 y 132 respectivamente.

En conclusion., C. catenaeformis y S. amara se ven favorecidas bajo un dosel
correcta y oportunamente aperturado; G. elata engrosa mas en campo abierto,
pero a sacrificio de su calidad de fuste; P. multijuga prefiere condiciones de
plenaluz, pero falta conocer mejor las relaciones de competencia interespecifica
gue regulan su crecimiento en plantaciones puras; I. eliptica es una escidfita
parcia que frena su cimiento en condiciones de sombra.

En cuanto a rendimiento, C. catenaeformis alcanza en campo abierto un
volumen de 1026 m® /hay S. amara 1014 m*ha. Ambas especies mantienen
incrementos altos (>60 m*/ha.a’). Se trata de las especies méas promisorias para
plantaciones en Jenaro Herrera hasta el afio 1990. Sin embargo, los incrementos
observados no son por nada representados para plantaciones a mayor escala: los
individuos han crecido en parcelas pequefias, con escasa competencia real por
las cuatro bordes con densidad de siembra alta de 2x2 m, que fue decreciendo
naturalmente, o sea en condiciones de productividad maxima posible.
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Plantacion 205-73 de seleccién de
especies a campo abierto alos 12 afios
de edad. Smarouba amara en la parte

central.
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Plantacion arboreto 206-74
Parkia multijuga  pashaco curtidor

FECHA DE PLANTACION: 15 abril 1974.

AREA PLANTADA: 28x36 m = 1008 m? espaciamiento de 4x2 m; 7x18 =
126 arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera con pendiente suave (-5 a-10 %
E); suelo franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970.

ESTABLECIMIENTO: Desconocido; semillas o semillones de fuentes locales.
Plantado con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido hasta 1983. En 1979 un incendio afect6 casi
toda la plantacion. En 1985 se cortaron tres lineas de plantacion para ampliar €l
camino CIJH-Aguajal.

En el periodo 1985-1990 se realizaron limpiezas periddicas y un raleo sanitario
en abril 1989.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instal6 una parcela permanente
de control de 216 m? con 3x9 &boles (PPC 01), ubicada en el centro de la
plantacion.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
22.11.79 5,6 X

11.07.85 11,3 X X X X X X X

15.04.89 15,0 X X X X X X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d Cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
5,6 14 52 154 20 15,6 - -
11,3 12 44 24,2 24 24,8 17,6 19,7
15,0 12 44 28,5 29 29,5 194 23,0

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m’haa™)
5,6 648 12,43 - N
11,3 556 26,84 264,8 2343
15,0 556 38,07 4255 28,37

COMENTARIOS: Parkia multijuga es la especie de Parkia que mejor se
desarrolla en Jenaro Herrera. A los diez afios, presenta crecimientos dos
veces superiores a P. igneiflora, cuyo dg no supera 12 cmy su hdom 12 m
(plantaciones 110-78 y 302-76).

Sin embargo, P. multijuga ha sido atacado por chancros en el fuste que no
parecen afectar su vigor, pero cuyo efecto sobre la madera aln se

desconoce.
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Plantacion arboreto 207-76
Carapa guianensis andiroba

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1976.

AREA PLANTADA: 18x32 m = 576 m?, espaciamiento de 2x4 m; 9x8 = 72
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, parte inferior de ladera (-15% E); suelo
de textura franca a franca-arcillosa en la parte baja.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970. El &rea
se empurmo y volvio a ser cortado y guemado en 1976. I

ESTABLECIMIENTO: Semillas provenientes del arboreto. Plantones
cultivados en vivero y trasplantados con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido hasta 1983; el incendio de 1979 afecto la
plantacion en la parte norte y este. Se observan fuertes atagues de Hypsiphylla.
A partir de julio de 1985 se efectuaron limpiezas anuales. En diciembre 1986 se
realiz6 un raleo sanitario, se cortaron nueve arboles. También se apllco una
poda de ramas hasta 4 m de aturaen 24 arboles. ;
DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se instal6 una parcela permanente
de control de 336 m?, con 6x7 &boles (PPC 01), ubicada en el centro de la
plantacion.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
09.07.85 8,6 X X

15.12.86 10,0 X X X X

15.12.88 12,0 X X

15.12.89 13,0 X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d Cvd dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
8,6 34 81 17,7 27 7,9 6,8 7.9
10,0 33 79 7,9 26 8.1 71 8.2
12,0 29 69 8,7 23 89 7,6 8,7
13,0 29 69 8,8 23 9,0 7,7 8,8

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (m’haa™)
8,6 1012 4,85 18,4 2,14
10,0 982 511 20,3 2,03
13,0 863 5,48 233 1,79

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS

>
%

LR RIITKT,

O 9 ofos

7

0%

B 13afics

LRI

R

-3 1496
DAP -clase (cm)

< a4 8-7 .-

3

COMENTARIOS: Los fuertes atagues de Hypsiphylla y € incendio han
influido en el crecimiento de andirobaj; sin embargo la especie a los 13
afos mantiene un ato porcentaje de supervivencia (70%), a pesar de no
haber tenido un mantenimiento adecuado durante los primeros afios de
instalacion. Por tratarse de una especie de alto valor comercial se
continuara con intervenciones silviculturales periodicas.

En diciembre 1986 |a especie empez6 a producir frutos.
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Plantacion arbor eto 208-84

Parkia igneiflora
Ocotea marmellensis
Chrysophyllum prieurii
Ocotea amazonica
Humiriastrum excelsum
Pouteria aff. Lucuma
Ocotea cuprea

Ocotea aciphylla
Cedrelinga catenaeformis
Simarouba amara
Iryantheratricornis
Guatteria elata
Helicostylis elegans
Parkia multijuga
Dialium guianensis

goma pashaco (1, s, pt)
moenanegra (2, rn, pt)
coto quinilla (3, rn, pt)
moena amarilla (4, rn, pt)
uchumullaca (5, rn, pt)
quinilla (6, rn, pt)
cashamoena (7, rn, pt)
canelamoena (8, rn, pt)
tomillo (9, s, pt)

marupa (10, rn, pt)
pucuna caspi (11, s, pt)
carahuasca (12, rn, pt)
misho chaqui (13, rn, pt)
pashaco curtidor (14, rn, pt)
palo de sangre (15, s, pt)

FECHA DE PLANTACI ON: 21 diciembre 1984.
AREA PLANTADA: 240 m?, quince especies, 16 plantas/ especie.

Mezlaurus synandra
Ormosia sp3

Virola albidiflora
Lauraceae indet

Swietenia macrophylla
Guatteria hyposericea
Sclerolobium aff. tinctorium
Cedrela odorata

Iryanthera elliptica

palto moena (16, m, pt)
huairurodealtura (17, s, pt)
aguano cumala (18, s, rd)
moena amarilla (19, m, pt)
caoba (20, s, pt)

carahuasca (21, s, pt)
tangarana de altura (22, s, pt)
cedro (23, s, pt)

cumala colorada (24, s, rd)

FECHA DE PLANTACION: 14 noviembre 1985.

AREA PLANTADA: 144 m?, nueve especies, 16 plantas/especie

S= semilla, rm= regeneracion natural
Pt= pan de muestra, rd= raiz desnuda
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Aspidosperma schultesii quillobordon (25, s, pt)
Couma macrocarpa leche caspi (26, s, pt)
Lauraceae spl afnuje moena (27, s, pt)
Ormosia spl huairuro del bajo (28, s, pt)
FECHA DE PLANTACION: 15 noviembre 1986.
AREA PLANTADA: 64 m?, cuatro especies, 16 plantas/especie.

Otoba parvifolia cumala aguanillo (29, s, rd)

Duguetia tessmannii tortuga caspi (30, s, rd)
Minquartia guianensis huacapu (31, s, rd)
Duguetia tessmannii tortuga caspi (32, s, rd)

Carapa guianensis andiroba (33, s, rd)
FECHA DE PLANT ACION: 23 diciembre 1987.
AREA PLANTADA: 80 m? cinco especies, 16 plantas/especie.

Protium aff. Sagotianum copal colorado (34, rn, rd)
Hevea nitida shiringa (35, rn, rd)
Qualea trichanthera moenasin olor (36, rn, rd)
Pourouma ovata chullachaqui blanco (37, rn, rd)
Protium gallosum lacre (38, rn, rd)

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1988.
AREA PLANTADA: 80 m? cinco especies, 16 plantas/especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera con pendiente suave (-5 a -10%
NE); suelo franco-arenoso.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, cortado y quemado en 1970.
Plantacion de lupuna (#6 del ex proyecto PARI) quemada en 1979 en un
incendio no controlado. Purma de 1979 hasta 1984; en agosto de 1984 se
cortay se quema.
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ESTABLECIMIENTO: Del total de plantulas (608), € 47% fueron tomadas de
regeneracion natural y 53% de semillas germinadas en e vivero. El
trasplante fue gecutado en un 68% con pan de tierra 'y € resto con raiz
desnuda.

MANTENIMIENTO: El érea se limpia periédicamente (2-3 veces afio). Se
cuidan los aspectos demostrativos, como rétul os, senderos.

CROQUISDE LASPARCELAS
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COMENTARIOS: No se efectian evaluaciones. Esta plantacion tiene como
objetivo presentar material educativo para la identificacion de campo de
brinzales y latizales de las especies forestales de Jenaro y, de paso, detectar
posibles especies de interés que servirian luego para ensayos formales de
seleccion. Fue concebida como parte del estudio "Conocimiento de las
formas juveniles de las especies arbéreas de Jenaro”.
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]

Las especies que muestran mejor crecimiento pertenecen a los géneros
Cedrelinga, Smarouba, Guatteria, Sclerolobium, Aspidosperma, Couma.
Minguartiay Duguetia.
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Plantacion experimental silvicultural 209-74
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 8 junio 1974.

AREA PLANTADA: 100x102 m = 10112 m? espaciamiento de 4x2 mi 1264
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-10% S). Suelo de textura
franco-arenosa en los primeros 20 cm, franca de 20 a 50 cm.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, cortado y quemado en 1970. Entre
1970y 1974 se uso €l terreno como chacra particular (yuca, platano, pifia).

ESTABLECIMIENTO: Preparacion de terreno desconocido. Semillas
provenientes de un solo arbol semillero. Plantones cultivados en €l vivero 'y
trasplantados con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Regular, aunque no existe informacion escrita. .En
febrero 1977 se realiz6 un raleo con cuatro intensidades. Segun Schwyzer
(1982b), se realizo otro raleo con intensidad desconocida en setiembre de
1979.

A partir de setiembre 1985, se efectuaron limpiezas anual mente, incluyendo
apertura de bordes.

En octubre de 1989, se cortaron cinco arboles para un estudio de
rendimiento y costos de extraccion de tomillo con bufalos. Se midieron los
arboles en secciones para elaborar tablas de volumen.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984, se instalaron cuatro parcelas

permanentes de control de 392 m? cada una, con 7x7 &boles (PPC 07, 08,
09,10), distribuidas regularmente en la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
27.12.79 5,6 X

03.07.84 10,1 X X X X X X X

08.06.86 12,0 X X X X X X X X
20.10.88 14,4 X X

22.08.90 16,2 X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Parcela Edad N (%) d Cvd dg h hdom
(afios) Arb. (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 07 56 34 69 17,2 14 17,4 - -
10,1 34 69 22,1 22 22,6 19,7 21,6
12,0 33 67 24,5 25 25,2 18,9 21,0
14,4 33 67 26,1 28 27,0 19,7 22,1
16,2 33 67 27,2 29 28,3 219 24,8
PPC 08 5,6 32 65 16,2 18 16,4 - -
10,1 32 65 20,7 26 214 19,0 214
12,0 32 65 22,8 30 23,8 19,7 22,3
144 32 65 23,0 27 23,8 20,5 22,8
16,2 32 65 24,5 34 25,8 21,8 25,2
PPC 09 5,6 28 57 15,8 15 16,0 - -
10,1 28 57 20,3 18 20,6 20,1 21,6
12,0 28 57 22,8 21 22,9 20,5 22,3
14,4 28 57 23,0 24 245 21,3 235
16,2 28 57 245 26 25,8 225 25,2
PPC 10 5,6 32 65 15,8 18 16,0 - -
10,1 31 63 20,3 23 20,5 19,6 21,7
12,0 30 61 23,0 21 23,5 20,8 231
144 29 59 24,5 24 25,2 22,0 24,5
16,2 29 59 25,7 26 26,5 231 26,0
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) Iv (m*haa™)
PPC 07 5,6 867 20,03 168,9 30,16
10,1 867 34,91 327,1 32,39
12,0 842 42,15 4125 34,37
14,4 842 46,88 473,2 32,86
16,2 842 53,03 545,8 33,69
PPC 08 5,6 842 17,31 1435 25,62
10,1 842 30,15 2789 27,61
12,0 842 32,83 318,2 26,52
14,4 842 30,54 2935 20,38
16,2 842 43,94 4418 27,27
PPC 09 5,6 714 14,29 116,8 20,86
10,1 714 23,81 214,2 21,21
12,0 714 28,31 265,7 22,14
14,4 714 31,24 301,9 20,96
16,2 714 37,28 369,0 22,78
PPC 10 5,6 842 16,93 139,0 24,82
10,1 816 27,01 2440 24,19
12,0 765 32,00 3039 25,32
14,4 740 36,85 360,5 25,03
16,2 740 40,89 409,7 25,29
* Ejesha

139



CROQUISDE LASPARCELAS:

Bojicles de inicio
e avebvodo

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
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COMENTARIOS: Se trata de la plantacion pura de tomillo méas grande del
CIJH. A los 16 afios muestra un didmetro medio de 25,6 cm y una atura
total media de 22,3 m, sin mucha diferencia entre las cuatro parcelas. Las
¢distintas? intensidades de ralea, que no difieren sustantivamente entre si,
no explican las pocas diferencias.
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Plantacion 209-74: Cedrelinga
catenaeformis a campo abierto alos 16
anos; alturatotal promedio 22,3 my 442
m*/ha de volumen promedio.
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Asi, es la parcela con € raleo maés leve la que presenta el didmetro medio
mas alto, y la parcela con raleo mas fuerte la que muestra la altura total
media mayor, en contradiccion tanto con la finalidad del raleo como con
resultados en otras plantaciones (por eiemplo a los 16 afos, la 202-73, con
espaciamiento inicial de 2x2 m, presenta un diametro medio de 21,4 cm,
mientras que la 216-74, con espaciamiento del 5x5 m, uno de 31,2 cm).
Obviamente son otros |os factores que influyeron en €l crecimiento de estas
cuatro parcelas. Llama la atencién que las dos parcel as ubicadas en la parte
superior de la ladera presentan un mejor desarrollo que las situadas en la
parte inferior. Menos notoria es la diferencia entre las dos parcelas
ubicadas, en la parte oeste, teniendo como lindero a bosque alto, y las
situadas en la parte este. Se requieren mayores andlisis para precisar €l
efecto de la posicién en laladera y de la duracién de la iluminacién solar.
Analizando la distribucién espacial de la mortandad en esta plantacion,
Schwyzer (sf/c) ya habia concluido que €l tornillo necesita suelo con buen
drengje, el que se encuentraen lomasy laderas.

L os tratamientos permitieron mantener una supervivencia superior o igual
(en el caso del raleo més fuerte) ala observada en la plantacion abandonada
210-75; e incremento volumétrico, siempre alto en las cuatro parcelas,
presenta valores que oscilan entre 34 y 23 m*/ha.a™.

La distribucién de arboles por clases diamétricas a los 16 afios es muy
dispersa, con valores entre 17 y 40 cm. La calidad de los fustes, en cambio,
es buenay € 75% de los arboles son sanos externamente. Entre los afios 5 y
7, un hongo gue se manifiesta por una pudricion cada vez mas pronunciada
en la base del fuste y se propaga de un! &rbol a otro por las raices, maté 3%
de los individuos (Schwyzer, sf/c). En la actualidad el problema no es tan
serio como se temia.
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Plantacion experimental silvicultural 210-75
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 27 marzo 1975.

AREA PLANTADA: 50X90 m = 4512 m? espaciamiento de 4x2 m; 564
arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, parte ata de ladera (-10% SO), con una
depresién en € centro de la plantacion; suelo de textura arcilla-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. En
febrero de 1972 se plantaron un total de 224 arboles de tamamuri
(Moraceae) y 1975 plantas de pifia, que fueron reemplazadas en 1975 por
tomillo.

ESTABLECIMIENTO: Semillas provenientes del arbol semillero 674-03
(camino a aguagal). Los plantones se cultivaron en e vivero y se
trasplantaron con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido. No se hicieron raleos. Los &boles en el
borde norte y oeste de la plantacion se vieron afectados por € borde del
bosque alto colindante.

En 1985 se decidi6 no efectuar limpiezas, podas, ni raleos para comparar €l
crecimiento de un rodal sin ningun tipo de mango (testigo) con rodales
manejados. La plantacion estaba empurmada, y a lado del tomillo se habian
instalado especies de Cecropia, Alchornea, Miconia y Jacaranda.

DISENO DE CONTROL: En junio de 1984 se instalaron dos parcelas

permanentes de control de 392 m?, con 7x7 &rboles cada una (PPC 02 y 03),
ubicadas en €l centro de la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
26.11.79 47 X
28.06.84 9,3 X X X X X X X
27.03.86 11,0 X X
27.03.88 13,0 X X X X X X
27.03.90 15,0 X X X
22.08.90 154 X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Parcela Edad N S d Cvd dg h hdom
(afios) arb. (%0 (cm) (0 (cm) (m) (m)
PPC 02 47 31 63 135 16 13,7 - -
9,3 31 63 18,2 19 185 17,7 19,3
11,0 31 63 19,5 18 19,8 194 211
13,0 30 61 20,1 20 20,5 20,9 23,0
15,0 29 59 21,2 23 21,7 22,4 25,0
PPC 03 47 29 59 14,9 12 15,0 - -
9,3 29 59 19,8 18 20,1 18,6 20,2
11,0 29 59 21,3 23 219 20,1 22,2
13,0 29 59 22,2 25 229 217 24,2
15,0 29 59 22,5 29 234 231 26,4
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)

PPC 02 47 791 11,63 90,2 19,19
9,3 791 20,59 178,4 19,18
15,0 740 27,48 254,6 16,97

PPC 03 47 740 13,00 103,5 22,02
9,3 740 23,51 209,9 22,57
15,0 740 28,59 275,1 18,34

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS

10 O 9 afios

B 15 afos

e

26-30 31-35 38-40

DAP -clase {cm)

COMENTARIOS: A los 15 afos, la especie mantiene un porcentaje de
supervivencia muy estable y medio (60%), a pesar de que no se efectlian
trabgos de limpieza. Sin embargo, a esta edad € dg (22,6 cm) es
marcadamente inferior a de la plantacion 209-74 (25,7 cm), instalada con
un espaciamiento idéntico y mantenida libre de competencia de otras
especies forestales; y comparable con el de la plantacién 202-73 (22,3
cm), instalada a 2x2 m y mantenida densa (1224 arboles/ha alos 15 afios).
El comportamiento de las alturas respectivas es inverso: esta plantacion y
la 202-73 tienen casi 1,5 m més de dtura que la 209-74. A mayor
competencia, el tomillo presenta mayor crecimiento en atura, Sempre y
cuando no esté sobrecimado.
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Esta condicion desfavorable pudiera provocar una mortandad fuerte en €l
futuro, tomando en cuenta que a los 15 afios el 70% de los arboles
presentan fustes de buena calidad, pero copas entre tolerables a pobres.
Didmetros y numeros de arboles residuales relativamente bajos conllevan
a incrementos volumétricos entre los mas bagjos observados en las
plantaciones de tornillo en Jenaro: las intervenciones silviculturales
oportunas tienen su importancia.

La distribucién de arboles por clases diamétricas a los 15 afios demuestra

la gran competencia existente en el rodal, con individuos menores y
mayores de 13,2 y 39,6 cm de dap.
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Plantacion arboreto 211-75

Aspidosperma schultesii quillobordon
Cedrelinga catenaeformis tornillo
Simarouba amara mar upa

FECHA DE PLANTACION: 12 febrero 1975.

AREA PLANTADA: 5470 m? de una parcela de 75x82 m = 6150 m* (los 680
m? restantes son de bajial). Espaciamiento de 2,5 m entre filas de especies y
4 m entre individuos de la misma especie (2,5x4 m); 547 &rboles plantados
en filas alternas puras de cada una de las especies: 187 de tomillo, 186 de
marupd y 174 de quillobordén. Segin un informe del 18.3.76 se plantd
inicialmente un total de 1 ha (333 arboles por especie) que incluyeron 4530
m’ del bajial; actuamente no se encuentra ninguna planta en este sitio
peri6dicamente inundado.

TOPOGRAFIA, SUELO: Teraza dta. Llanura ligeramente concava, de
pendiente suave (-3% S) con ladera por el lado sureste, donde se encuentra
un bajial extenso. El suelo es de textura franco-arenosa hasta arena-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. En
enero 1973 se plantaron 100 arboles de quinilla (Sapotaceae), 100 arboles
de tamamuri (Moraceae) y 200 plantas de platano. No existen datos de esta
plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Origen de semillas/semillones desconocido. Trasplante
al campo definitivo con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido. No se realizaron podas ni raleos. La
plantacion tenia en julio 1985 €l aspecto de una purma alta, dominada por
Cecropia spp.

A partir de agosto 1985 se realizaron limpiezas que incluyeron apertura de
bordes. En febrero 1987 se realiz6 un raleo sanitario en toda la plantacion.
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DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instal6 una parcela permanente
de control de 1200 m2, con 120 arboles, 40 por especie (PPC 01), ubicada

en el centro de la plantacion.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
29.11.79 4.8 X
17.07.85 10,4 X
12.02.87 12,0 X X X X X
12.02.89 14,0 X X
22.08.90 155* X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Especie Edad N S d Cvd dg h hdom
(afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Smarouba 48 30 62 14,4 23 14,8 - -
amara 10,4 28 57 19,8 30 20,6 - -
12,0 24 47 22,7 31 23,7 16,7 18,7
14,0 23 45 251 27 26,0 185 20,4
Aspidosperma 4.8 10 20 - - - - -
schultesii 104 10 20 8,0 13 8,0 - -
12,0 10 20 94 9 9,4 8,7 8,9
14,0 10 20 11,4 7 11,5 10,2 10,3
Cedrelinga 4,8 30 70 14,5 26 15,8 - -
catenaeformis 10,4 29 67 232 29 24,2 - -
12,0 25 62 26,7 20 27,2 19,6 211
14,0 25 62 28,6 20 29,2 20,6 22,3
15,5 25 62 294 21 30,0 22,0 239
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
Simarouba 10,4 700 19,95 169,2 16,27
amara 12,0 600 20,97 196,0 16,33

14,0 575 25,15 256,4 18,31
Aspidosperma 10,4 250 1,27 52 0,50
schultesii 12,0 250 1,39 6,5 0,54

14,0 250 2,06 11,1 0,79
Cedrelinga 10,4 725 33,25 347,6 33,42
catenaeformis 12,0 625 36,29 384,3 32,02

14,0 625 41,81 467,0 33,36
COMENTARIOS: Después de las intervenciones silviculturales, las especies

muestran una recuperaci én aceptable, especialmente quillobordén que fue
la especie més af ectada por lainvasién del bosque secundario.

A los 14 afos, tomillo mantiene un porcentgje medianamente alto de
supervivencia (62%), mientras que marupa no supera 45% y quillobordon
apenas acanza 20%, lo cual indica que la falta de mantenimiento afectd
en diferente grado a las especies. La plantacion presenta hoy dos estratos
bien diferenciados. el superior con tomillo y marupa y e inferior con
quilloborddon. Vae sin embargo aclarar que los individuos de
quilloborddn que todavia sobreviven, reciben todos luz superior directa.
En funcion de la supervivencia 'y estado actual, se puede asumir que las
tres especies son helidfitas; que tomillo y marupa logran competir, €
primero con mayor grado de éxito, con especies de purmainstaladas alos
pocos afios del establecimiento; quilloborddn, por su parte, carece de
agresividad y no soporta una competencia inicial fuerte. Liberado a los
diez afos, muestra sin embargo un buen poder de reaccion.

La calidad de los fustes es buena para tomillo, buena a regular p marupa

y buena para quillobordén. Tomillo y marupa presentan copas entre
buenas atolerables, quillobordén copas buenas.
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Mas informacion sobre la mezcla tomillo-marupa puede leerse en los
comentarios de las plantaciones 401-74 y 402-73.

Por su comportamiento en esta plantacion, el excelente crecimiento
observado en la plantacion 208 y e valor de su madera, quillobordon
merece ser investigado a nivel de plantacion experimental correctamente
mantenida. Su muy pobre incremento volumétrico en esta plantacion es
més e resultado de una ausencia de labores culturales que una
caracteristica de la especie.
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Plantacion experimental silvicultural 212-84
Simarouba amara marupa

FECHA DE PLANTACION: 12 octubre 1984.

AREA PLANTADA: 60x60 m = 3600 m? espaciamiento de 2x2 m; 900
arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera de pendiente suave (-3% O),
suel o de textura arena-franca hasta arena-arcillosa, muy liviano.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. En
febrero de 1973 se plantaron, en un total de 2 ha (plantaciones 2.6 y 2.7 €
ex-proyecto PARI), 450 arboles de lupuna (Ceiba pentandra), 250 arboles
de ungurahui (Jessenia bataua) y 200 arboles de agugje (Mauritia flexuosa).
L as pameras sobreviven Unicamente en los bajiales. En 1983, la mayoria de
los &rboles de lupuna estaban muertos en pie por causas desconocidas; 10s
sobrevivientes crecian practicamente sin copa bajo una purma densa de
Cecropia.

En 1984 se cortd y quemo la purma para preparar la plantacion de marupa.

ESTABLECIMIENTO: Se usaron semillones (regeneracién natural) del
bosque, repicados en bolsas plasticas en marzo de 1984. Se cultivaron los
plantones en el vivero, realizando un corte de las raices y un repique n junio
de 1984. El trasplante se efectud con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: Cuatro limpiezas hasta octubre de 1986, después de la
ultima no han sido necesarias mas limpiezas. Se realizaron dos podas en
julio 1987 (tipo A) y octubre 1989 (tipo C) en la unidad de tratamiento que
incluye las PPC 03 y 04. En octubre de 1987 se realiz6 un raleo sanitario en
toda la plantacion, se cortaron 66 arboles. En octubre 1990 se efectud otro
raleo sistematico con intensidad de 50%.

DISENO DE CONTROL: En enero de 1985, se instalaron cuatro parcelas

permanentes de control de 196 m® cada una, con 7x7 arboles; unidad de
tratamiento con poda (PPC 03y 04) y testigo (PPC 05y 06).
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.

21.01.85 0,3 X X
19.04.85 0,5 X X
19.10.85 1,0 X X X
19.10.86 2,0 X X
19.10.87 3,0 X X X X X
19.10.88 40 X X X X X X
19.10.89 50 X X
CROQUISDE LA PARCELAS:
PCO4
L)
\ Unided de 1X X X X X X X7
PCO3 PCO4 d fretamiento WX X X X X X X8
con H8X X X X X X Xy
podas X X X X K X Kg
e 28X X X X X X Xp§
Unidad do 42X X X X X X Ny
FC OB - :::'omlomo 3 X X X X N e
podas

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

120 B
10
100
X |
- ¢
70
N “ % [ 2 ahos
850 s E3 5 afos
o K3
30 % <
20 % 2
o S
o e .1 ER 3 d._ A

1-3 ale 7.8 102 w18 >ie
DAP- close {cm)
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Parcela Edad N S d* Cvd dg h hdom
(afhos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 03 0,3 49 100 (1,5 (21) - - -
0,5 48 o8 (3,1 (24) - - -
1,0 47 96 25 25 2,6 1,6 18
2,0 47 96 58 19 59 48 53
3,0 47 96 79 18 8,0 78 8,7
4,0 46 oY} 9,7 17 9,8 9,8 10,9
50 45 92 10,5 18 10,7 10,4 11,6
PPC 04 0,3 48 98 (1,2 (29) - - -
0,5 41 84 (2,8 (28) - - -
1,0 41 84 25 30 26 18 2,0 -
2,0 38 78 6,4 19 6,5 51 57 -
3,0 38 78 8,3 21 84 7.8 8,8 -
4,0 36 73 9,6 22 9,8 9,6 10,9 -
50 36 73 10,3 23 10,5 10,2 11,7 -
PPC 05 0,3 49 100 (1,5 (18) - - -
0,5 49 100 (3,3 (16) - - -
1,0 49 100 2,6 22 2,7 1,6 1,7
2,0 49 100 6,7 18 6,8 52 58
30 49 100 8,3 21 8,5 8,0 9,2
4,0 48 98 9,5 20 9,7 9,7 11,4
50 48 98 10,1 21 10,4 10,0 11,7
PPC 06 0,3 48 98 (1,3 (23) - - -
0,5 48 o8 (2,9 (25) - - -
1,0 47 96 2,4 29 25 1,6 1,8
2,0 47 96 6,5 17 6,6 52 58
3,0 47 96 8,5 18 8,6 8,2 94
4,0 47 96 9,7 21 99 10,1 11,7
50 47 96 10,8 21 111 10,7 12,4

* Valoresen ()= diametro basal (dac)
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
PPC 03 1,0 2500 1,16 1,0 1,00
3,0 2500 12,16 51,4 17,13
5,0 2398 21,55 122,0 24,40
PPC 04 1,0 2296 0,98 1,0 1,00
3,0 2143 11,12 47,6 15,87
5,0 2041 17,79 100,4 20,08
PPC 05 1,0 2653 1,44 1,3 1,30
3,0 2653 14,14 61,9 20,63
5,0 2602 21,91 120,1 24,02
PPC 06 1,0 2755 1,18 1,0 1,00
3,0 2755 14,05 62,9 20,97
5,0 2755 26,01 152,6 30,52
* Ejesha

COMENTARIOS: La supervivencia hasta los cinco afios se mantiene ata 'y
estable (alrededor de 90%). La especie muestra un buen comportamiento
silvicultural sobre suelo arenoso; a los cinco afios alcanza un diametro
promedio de 10 cm y altura total de 10 m. El incremento volumétrico
oscilaentre 20y 30 m¥haa’.

La calidad de los fustes en la unidad de tratamiento con podas es muy

buena, mientras que en la unidad testigo es de buena aregular.
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Plantacion 212-84: Smarouba amara a
campo abierto a los seis afios de edad;
forma de fuste y copa después de las
podas.

Plantacion 212-84: Smarouba amara a
campo abierto a los seis afios de edad;
después de dos intervenciones de poda.
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Plantacion experimental silvicultural 213-75
tornillo

Cedrelinga catenaeformis

FECHA DE PLANTACION: 29 marzo 1975.

AREA PLANTADA: 2288 m? (aproximadamente 42x54 m) espacia miento de

4x2 m; 286 arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera (-10% N); suelo de textura franca

en los primeros 15 cm y arcilla-franca en los siguientes 20 cm.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, cortado y quemado en 1970.
Bosgue secundario (purma) de 1970 a 75, cortado y quemado.

ESTABLECIMIENTO: Desconocido. Semillas o semillones de fuentes local es.

MANTENIMIENTO: Desconocido hasta 1983. El efecto de la orilla del bosque
y de la purmaes muy pronunciado.

A partir de octubre de 1985 se realizaron limpiezas que incluyeron apertura
de bordes. En junio 1987 se cortaron cinco arboles de la parte noroeste para

evitar el efecto de borde sobre |a plantacion de tornillo 214-85.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984 se instadaron dos parcelas
permanentes de control de 392 m?, con 7x7 &rboles cada una (PPC 04 y 05),
ubicadas en el centro de la 'plantacion.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
22.11.77 2,7 X

04.07.84 9,3 X X X X X X X
29.03.86 11,0 X X

29.03.88 13,0 X X X X X X X X
29.03.90 15,0 X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Parcela Edad N S d Cvd dg h hdom
(afios) arb. (%) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
PPC 05 2,7 28 57 7,8 17 7,9 - -
9,3 26 53 19,6 18 19,8 16,8 18,0
11,0 26 53 21,2 18 21,6 18,7 20,1
13,0 26 53 22,4 20 22,9 20,3 22,0
15,0 26 53 23,8 21 24,3 21,6 235
PPC 06 2,7 24 49 7.4 21 75 - -
93 22 45 19,6 30 20,4 16,3 18,3
11,0 22 45 213 32 22,4 18,2 20,5
13,0 21 43 231 30 24,1 20,2 22,7
15,0 21 43 24,3 32 25,5 21,6 24,4

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
PPC 05* 9,3 689 21,30 189,0 20,32
13,0 689 28,25 264,4 20,34
15,0 689 31,96 306,5 20,43
PPC 06 9,3 561 18,42 168,0 18,06
13,0 536 24,45 237,7 18,28
15,0 536 27,38 2731 18,21
*N/ha= gjes’ha

COMENTARIQOS: Paratomillo, los valores del incremento volumétrico a los
15 afios son bajos en ambas parcelas debido al bajo nimero de arboles
residuales. Diametro y atura medios estan arededor de 24 cm y 22 m
respectivamente, comparables con los de la plantacion 209-74, instalada en

condiciones semejantes.

A los 15 anos, un 60% de los arboles muestran fustes de buena calidad.
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Plantacion experimental silvicultural 214-85
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 6 julio 1985.

AREA PLANTADA: 1667 m? en forma de un cuarto de disco con radio 46,07
m, 11x15 = 165 arboles plantados, con 15 espaciamientos en 0,70 my 6,18
m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-10% NO). Suelo de textura
francaaarcilla-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. Uso
desconocido. Segin Meléndez" entre 1975-77 se plantdé azlicar huayo
(Hymenaea sp.) y lupuna (Ceiba pentandra). Segun Schwyzer (1982b y
sf/c) el area fue ocupada por una plantacion de Cedrelinga catenaeformis
desde febrero 1977. En 1983 se encontré una parcela de unos 15x30 m
plantada con tornillo; e resto del area estaba sin cobertura arbérea y
ocupada por Pueraria phaseol oides (kudzu), una leguminosa trepadora.

ESTABLECIMIENTO: En junio de 1985 se chaped € kudzl y se dejo pastar a
los bufalos de agua durante tres dias antes de instalar' experimento. No se
quemo €l terreno.

Recoleccion de semillas (19.02.85) del suelo, arededor del arbol semillero
674.07 (camino a Parnayari). Siembra en cama de vivero (20.02.85); inicio
de germinacién el 26.02.85; repique en otra cama de vivero con poda de raiz
el 26.03.85; trasplante a raiz desnuda 6.07.85.

MANTENIMIENTO: Replante de cuatro plantones una semana después de la
instalacion. En el periodo 1985-1990 se realizaron seis limpiezas tipo A y
dos tipo B, no se efectuaron podas ni raleos.

* Meléndez, |. 1985 Jenar o Herrera. Comunicacion personal.
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Germinacion de Cedrelinga catenaeformis en camas de vivero para
trasplante araiz desnuda en campo definitivo

Plantacion 214-85 (Disefio Nelder): Cedrelinga catenaefor misa campo
Abierto alostres mese de edad, trasplante a raiz desnuda.
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DESARROLLO DE LA ALTURA PROMEDIO POR ESPACIAMIENTO:

il =

2 -

..........

Espociomiento (m)

COMENTARIOS: El andlisis detalado de la respuesta de la especie al
espaciamiento inicia se hara en una futura publicacion. A los cinco afos,
se pueden sacar algunas conclusiones preliminares:

- Durante los dos primeros afios el crecimiento en didmetro y atura en todos
los espaciamientos es mas o menos uniforme; es decir que la competencia
todavia no es fuerte, € porcentgje de supervivencia se mantiene alto y
estable (80-100%).

- A partir de esta edad empiezan a marcarse las diferencias. El crecimiento
en diametro se estanca en los espaciamientos menores (0,8-1,3 m), se
mantiene mas 0 menos igual a crecimiento inicial en los espaciamientos
medios (1,5-2,8 m) y supera claramente e crecimiento inicial en los
espaciamientos mayores (3,3 my mas). El crecimiento en alturatambién se
estanca en los espaciamientos menores, supera €l crecimiento inicial en los
espaciamientos entre 1,5 y 3,8 m, y se mantiene igual a inicia en los
espaciamientos grandes (4,5 m y mas). A los cinco afios, los individuos
desarrollados en los espaciamientos mayores a 3,8 m muestran un fuste
poco recto con ramificacionesy una copa aparasol ada.

- En términos generales, considerando la relacion del crecimiento en dia
metroy aturay lacalidad del fuste de los &rboles alos cinco afios, el rango
de espaciamiento 6ptimo tentativo para esta especie esta entre 1,50 x 1,50
my 2,80 x 2,80 m para plantaciones a campo abierto. Sin embargo, es
necesario analizar mas repeticiones para confirmar esta apreciacion.
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Plantacion experimental silvicultural 215-85
Simarouba amara mar upa

FECHA DE PLANTACION: 3julio 1985.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de un cuarto de disco con radio de
53,93 m, 11x16 = 176 arboles plantados, con 16 espaciamientos entre
0,70my 7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-10% S). Suelo de textura
francaaarcilla-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Ver plantacion 214-85.

ESTABLECIMIENTO: Preparacion del terreno idéntica a la plantacion 214-
85. Recoleccion de semillas (27.01.85) del suelo, arededor del arbol
semillero 538-15, ubicado a la orilla del cafio Topeshupiari. Vivero:
siembra en cama de vivero el 28.01.85, inicio de germinacion el 3.02.85,
repicado en otra cama de vivero € 25.03.85 con poda radicular.
Trasplante (3.07.85) araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: Replante de 14 plantones una semana después de la
instalacion. En el periodo 1985-1990 se redlizaron seis limpiezastipo A y
dostipo B; en este periodo no se efectuaron podas ni raleos.

DISENO DE CONTROL: 176 &rboles ubicados en las intersecciones de once
radios, separados por 9° con 16 semicirculos. Se miden nueve arboles por
espaciamiento (126 &rboles en total), sin incluir los arboles de bordes
(radialesy tangenciales).
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
03.10.85 0,3 X X

03.03.86 0,7 X X

03.07.86 1,0 X X

03.11.86 1,3 X X

03.03.87 1,7 X X X X X X X X
03.07.87 2,0 X X X X X X X X
03.01.88 25 X X X X X X X X
03.07.88 30 X X X X X X X X
03.01.89 35 X X X X X X X X
03.07.89 4,0 X X X X X X X X
03.01.90 45 X X X X X X X X
03.07.90 50 X X X X X X X X

CROQUISDE LA PARCELA:

N
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Nelder 1/4 de disco, 14 espaciamientos

Ne de Espaciamiento
circulo  inicial (m) DOSANOS TRESANOS CINCO ANOS

N d cv h N d cv h N d cv h

(cm) (%) (m) (cm) (%) (M) (cm) (%) (M)

1 0,82 x 0,82 9 51 26 55 9 6,7 40 82 8 103 32 125
2 0,94 x 0,94 8 53 23 60 8 6,7 31 80 8 8,1 43 9,9
3 1,11x1,11 8 6,1 11 63 8 8,3 19 91 7 119 18 13,7
4 1,29x 1,29 9 5,6 2 54 9 7,3 2 79 7 9,6 34 110
5 1,49 x 1,49 8 58 27 49 7 85 29 83 7 110 37 11,2
6 1,76 x 1,76 9 6,3 23 50 9 8,7 25 83 8 127 17 12,9
7 2,05 x 2,05 9 6,9 12 50 9 10,0 12 89 9 137 13 12,3
8 2,40 x 2,40 8 7,0 17 47 8 104 25 77 6 169 19 13,3
9 2,81x281 7 6,9 10 46 7 9,9 13 75 6 129 16 10,6
10 3,28 x 3,28 5 8,0 6 45 3 128 9 76 3 179 14 11,3
11 3,84x 3,84 8 7,6 14 46 6 119 14 78 6 183 12 12,0
12 451x 4,51 8 7,6 16 44 7 117 13 710 6 175 20 9,5
13 5,28 x 5,28 8 84 8 48 4 126 13 70 1 224 - 11,2
14 6,48 x 6,48 8 74 11 44 3 120 9 60 O -- - -

DESARROLLO DEL DIAMETRO PROMEDIO POR ESPACIAMIENTO:

22 Q

e
d{em)

A1

b O & afos

08 09 1.1 13 1.6 18 21 242033 38 48 B3 €38
Espaociamiento  (m)
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DESARROLLO DE LA ALTURA PROMEDIO POR ESPACIAMIENTO:

- | 7 .o

s

OB Q% .0 1315 1021 242835 3045334858
Espociomiento (m)

COMENTARIOS: Durante los dos primeros afios € crecimiento en diametro
y aturatotal es superior a tomillo de la plantacion anterior, especialmente
el crecimiento en diametro que alcanza arededor de 6,7 cm en todos los
espaciamientos.

A partir de dos afos, la reaccion de la especie a los varios espaciamientos
sediferencia

- En los espaciamientos inferiores a 1,5 m, marupa regula sus problemas de
competencia "auto-oprimiendo” los individuos de un semicirculo cada dos,
pero sin lograr en los semicirculos "favorecidos' un crecimiento arménico
dap/h debido ala alta densidad.

- Entre 1,8 Y 2,1 m de distanciamiento, mantiene su crecimiento en atura,
mMa&s No su crecimiento en didmetro.

- 2,4 mesd Unico espaciamiento donde marupa ha mantenido en los cinco
afios su crecimiento tanto en didmetro como en altura.

- Entre 2,8 Y 4,5 m de distanciamiento mantiene su crecimiento inicial en

diametro mas no en atura. Ademas, € fuste limpio es corto, las copas
desproporcionadamente largas con ramificaciones fuertes.
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En los espaciamientos de 53 y 6,5 m, las copas desproporcionadas
constituyeron a partir del tercer afio un factor favorable a la caida de los
arboles por efecto del viento, sobreviviendo a los cinco afios un solo
individuo de los 18 sembrados.

Considerando la relacion de crecimiento dap/h y la calidad de los fustes a
los cinco afios, e rango de espaciamiento Optimo muy tentativo esta entre
1,80 x 1,80 my 2,40 x 2,40 m para plantaciones a campo abierto. Se
requiere la evaluacion de mas repeticiones para confirmar esta apreciacion.

Plantacion 215-85 (Disefio Nelder): Smarouba amara a campo abierto alos
cinco anos de edad, trasplante araiz desnuda
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Plantacion experimental silvicultural 216-74
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 3 abril 1974.

AREA PLANTADA: 50x90 m = 4500 m? espaciamiento de 5x5 m; 180
arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta; valle con laderas (-15% S, -10% N) Y
bajial de unos 12 m de ancho que cruza la plantacién de este a oeste por €l
centro. Suelo de textura arena-arcillosa, arcilla-arenosa en las laderas y de
arenaaarcillaen e bgjial.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970. Purma
entre 1970-74.

ESTABLECIMIENTO: Desconocido. Semillas o semillones de fuentes local es.
Trasplante con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido hasta 1983. Hasta 1985 hubo un efecto
marcado de los &rboles de la orilladel bosque y de la vegetacion secundaria
(purma) sobre la plantacion.

En octubre de 1985 se corté un borde perimétrico de 15 m de ancho. En
abril de 1986, se efectuaron una limpiezatipo A (desmalezamiento total) y
un ralea sanitario en toda la plantacién, se cortaron todos los arboles
enfermos y muertos en pie.

En diciembre de 1986 se instalé bajo la cobertura de los tornillos, la
plantacion 224-86 de Guatteria elata. En abril de 1990 se efectué una
limpieza B (desmalezamiento individual).

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984, se instal6 una parcela permanente

de control de 1225 m?, con 7x7 &rboles (PPC 04), ubicada en |a parte norte
de la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
17.11.77 3,6 X
01.02.81 6,8 X
04.07.84 10,3 X X X X X X X
03.04.86 12,0 X X X X X X X
23.08.90 16,4 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d Cvd dg h hdom
(afios) arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
3,6 42 86 124 11 124 - -
6,8 42 86 17,2 15 17,4 - -
10,3 42 86 233 20 238 19,6 20,7
12,0 42 86 26,0 17 26,4 21,2 22,3
16,4 35 71 31,2 13 314 25,0 26,0

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha* G (m?ha) V (m¥ha) iv (m¥haa™)
6,8 367 8,34 70,3 10,34
10,3 367 15,92 150,9 14,65
12,0 367 17,88 175,6 14,63
16,4 286 22,16 231,0 14,08
*Ejes/ha
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DISTRIBUCION DE ARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

O 0 ados

Bl 's afos

2 - Y
<26 27-30 3I-34 35-38 > 39

DAP - clase {cm)

COMENTARIOS: La supervivencia hasta los 16 afios se mantiene ata y
estable alrededor de 70%. Sin embargo, la eliminacion natural de 30% de
la poblacion conllevd, en cifras absolutas, a contar con pocos arboles
remanentes (286 individuos/ha), o que constituye otro, elemento de juicio
negativo para un espaciamiento inicial de 5x5 m. Consecuentemente, €l
incremento volumétrico es uno de los més bajos para esta especie en
campo abierto en Jenaro Herrera, a pesar de que el diametro medio es uno
delos més altos.

La distribucion de los arboles por clases diamétricas a esta misma edad
es normal, con dos clases centrales entre 27 a 34 cm. Existe muy poca
competencia intraespecifica

La calidad del fuste del 80% de los érboles es de regular a mala; esto
confirma la apreciacion preliminar hecha en €l ensayo de espaciamiento
214-85: distanciamientos iniciales mayores a 3,8 m no son apropiados
para tomillo en plantaciones a campo abierto. A los 3,7 afos, ya 72% de
los fustes presentaban protuberancias, |os que indujo a Schwyzer (sf / ¢)
a recomendar las plantaciones de tomillo con competencia lateral, por
giemplo en fgas.
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Plantacion experimental silvicultural 217-74
Simarouba amara mar upa

FECHA DE PLANTACION: 10 abril 1974.

AREA PLANTADA: 50x50 m = 2500 m? espaciamiento de 5x5 m; 100
arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera casi plana; suelo liviano, de
textura arenosa hasta arena-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosqgue alto, cortado y quemado en 1970. Uso
desconocido entre 1970-74.

ESTABLECIMIENTO: Semillas provenientes de arboles semilleros
desconocidos de la zona de Topeshupiari; plantulas cultivadas en vivero y
trasplantadas con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: Desconocido. Supuestamente en 1980 se efectud un
replante entre las lineas de marupa con Parahancornia peruviana (naranjo
podrido). En octubre 1985 se cortd una faja de 15 m de ancho del bosgue
alto colindante al sur.

En 1986, se decidié no gecutar ninguna intervencion de desmal ezamiento
debido a la calidad catastréfica de los arboles de marupa que quedan
inmersos en la purma. Existen todavia algunos naranjos podridos.

DISENO DE CONTROL: En julio de 1984, se instal6 una parcela permanente

de control de 1225 m?, con 7x7 érboles (PPC 02), ubicada en el centro dela
plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura

medicién (afios)

total

Altura
copa

Altura
com.

P. copa
N-S

P.copa Tend. Estado
E-O abol  sanit.

09.07.84 10,2 X X X X X X X

10.04.86 12,0 X X X X X X

10.04.89 15,0 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d cvd dg h hdom
(afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
10,2 43 88 20,6 28 21,4 16,8 19,0
12,0 43 88 23,6 25 24,3 17,5 19,3
15,0 41 84 25,6 25 26,4 19,0 20,9

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
10,2 571 20,58 192,5 18,87
12,0 522 24,28 233,2 19,43
15,0 506 27,20 283,8 18,92

* Ejelha

COMENTARIOS: Lasupervivencia alos quince afios es muy alta, tomando
en cuenta que los individuos de marupa estan dentro de una purma. Este
resultado es contradictorio con lo observado en la plantacion 211-75. Se
sabe que por lo menos hasta 1976 todas las plantaciones recibieron
limpiezas oportunas; quizas el afio de diferencia en cuanto a instalacion
entre las dos plantaciones, y por lo tanto el tamafio alcanzado al momento
del abandono, explique que en el presente caso marupa haya logrado
competir con éxito con las especies de purma.
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La supervivencia a los quince afios también esta en total contradiccion con
lo observado en el ensayo de espaciamiento 215-85, donde a los cinco afos
ya se habian volteado todos los individuos. Con toda seguridad, la purma
constituyé un rodal acompafante efectivo para atenuar los efectos del
viento.

Pero la purma se instalé demasiado tarde para educar a los individuos de
marupd; el 80% de los arboles muestran una calidad de fuste de mala a muy
mala, con 1,5 ges/individuo y copas pobres a muy pobres. Esta pésima
calidad relativiza los atos crecimientos observados: la madera de esta
plantacion no tiene uso en aserrio.

Mientras no exista una necesidad imperiosa de éreas libres, se mantendra
esta plantacion con fines de demostracion y capacitacion.
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Plantacion experimental silvicultural 218-85
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 8 agosto 1985.

AREA PLANTADA: 56x56 m = 3136 m?, espaciamiento de 2x2 m; 784
arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-10% O); suelo de textura
francaaarcilla-franca

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970. Uso
1970-74 desconocido. En diciembre de 1974 se instal6 un ensayo de
comportamiento de 12 especies forestales con e mismo disefio de la
plantacion 205-73. Los resultados de este ensayo se resumen en Sabogal
(1981). En 1979 un incendio destruyd una gran parte del ensayo, luego el
area se empurmo compl etamente. En 1985 se corté la purma sin quemarla.

ESTABLECIMIENTO: Recoleccion de semillas del suelo (19.02.85),
alrededor del @rbol semillero 674-07. Vivero: siembra en cama de vivero €l
20.02.85, repicado el 26.03.85 con poda radicular. Trasplante a raiz
desnuda el 8.08.85.

MANTENIMIENTO: Replante de 40 plantones un mes después de la
instalacion. En € periodo 1985-90 se efectuaron siete limpiezas tipo. A 'y
dostipo B.

El 7.8.89 se redliz6 una poda tipo A hasta 2,5 m de atura, (29 arboles).
Ademés se efectud un raleo selectivo positivo con una intensidad de 50%
en tres cuartos del &rea.

DISENO DE CONTROL: En noviembre de 1985, se instalaron cuatro parcelas
permanentes de control de 196 m?, con 7x7 &rboles cada una, tres en la
unidad de tratamiento con raleos (PPC 23, 24, 25) y una en € éarea testigo
(PPC 26), distribuidos regularmente en la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
08.11.85 0,3 X X
08.02.86 0,5 X X
08.08.86 1,0 X X
08.08.87 2,0 X X X
08.08.88 3,0 X X X X X X X X
08.08.89 4,0 X X
CROQUISDE LASPARCELAS:
N
‘Unldoddc 1X X % % x xx?
I oo o [ o< PN L E R
con raleos XX XX XXK2
X X X X x X X%
~ Uidos g0 [ r s
oo | [rn] | | e (2211
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Parcela Edad N S d* Cvd dg h hdom
(afios) arb. ) (cm) () (cm) (m) (m)
PPC 23 0,3 36 73 (0,6) (16) - 0,6 -
0,5 29 59 (0,8) (21) - 0,8 -
1,0 28 57 (1,9 (30) - 1,9 -
2,0 28 57 3.2 42 35 2,7 49
3,0 28 57 53 55 6,1 55 93
4,0 23 47 8,6 34 9,1 94 11,3
PPC 24 0,3 43 88 (0,7 (22 - 0,7 -
0,5 38 78 (14,0 (28) - 1,0 -
10 37 76 (2,2 (43) - 2,2 -
2,0 32 65 3,7 50 42 33 47
30 32 65 6,7 41 73 6,1 7,7
40 18 37 10,3 25 10,6 10,9 12,4
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Parcela Edad N S d* Cvd dg h hdom
(afios) arb. ) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 25 0,3 42 86 (0,7 (20) - 0,7 -
0,5 41 84 (1,0 (31 - 1,0 -
1,0 36 73 2,7 (38) - 2,7 -
2,0 36 73 50 25 52 42 48
30 23 67 7,6 37 81 50 8,2
4,0 23 47 10,5 26 10,8 11,4 12,7
PPC 26 0,3 40 82 0,7 (19 - 0,7 -
05 37 75 (1,1 (21) - 11 -
1,0 36 73 (2,5) (29) - 25 -
2,0 35 71 3,9 40 42 34 43
3,0 32 65 75 25 7,7 7,0 7.9
40 32 65 9,6 22 9,8 11,3 12,8

*Valoresen () = diametro basal (dac)

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
PPC 23 2,0 1429 0,88 4.4 2,20
3,0 1429 412 25,2 8,40
40 1173 7,62 52,3 13,07
PPC 24 2,0 1633 2,09 11,2 5,60
3,0 1633 6,56 422 14,07
40 918 8,17 58,5 14,62
PPC 25 2,0 1837 3,13 17,3 8,65
3,0 1684 8,67 57,0 19,00
40 1173 10,82 77,8 19,45
PPC 26 2,0 1837 2,29 12,1 6,05
3,0 1684 7,81 49,7 16,57
4,0 1684 12,31 85,2 21,30
* N/ha = gjesha
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;

G Ralsos
B2 Tostige

< 8§ Y-8 10-12 3.08 >3

DAP - ciose {cm}

COMENTARIOS: Esta plantacion se establecié para estudiar la periodicidad
de raleos. Después de un afio la supervivencia alcanza mas 0 menos 75%,
porcentgje aceptable considerando que la plantaciéon fue establecida en
campo abierto con trasplante a raiz desnuda. Las pérdidas més fuertes
observadas en la PPC 23 son atribuibles a la alta humedad del suelo
(proximidad a bajial).

Los valores de crecimiento en diametro y atura total a los cuatro afios
estén alrededor de 10,0 cmy 11,0 m, respectivamente. Ademas de un buen
crecimiento, existe una buenarelacion entre las dos variables.

A esta misma edad los incrementos volumétricos no constituyen buen
material comparativo todavia, ya que la evaluacién fue realizada un
dia después del raleo. Las condiciones de sitio afectan el crecimiento de la
PPC 23y seran objeto de un estudio para precisar €l factor limitante.

La distribucion de arboles por clases diamétricas a los cuatro afos es
normal, con 10-12 cm como clase representativa. El alto niumero de
individuos en las clases < 6 cmy 7-9 cm observado en las parcelas raleadas
es consecuencia de la PPC 23.

El 80% de los arboles hasta los tres afios son externamente sanos y con
buena forma de copa.
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Plantacion de seleccion de especies 219-85
Guatteria hyposericea carahuasca (1)
Sclerolobium aff. tinctorium tangarana de altura (2)
Ocotea cuprea casha moena (3)
Iryanthera elliptica cumala colorada (4)

FECHA DE PLANTACION: 20 setiembre 1985.

AREA PLANTADA: 56x56 m = 3136 m’, espaciamiento de 2x2 m; 784
arboles plantados, 196 por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, parte alta de ladera (-5% S), suelo de
textura franco-arcillosa. .

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970. El
area fue ocupada posteriormente por tres plantaciones (copal, moena
quilloborddn), instaladas en los primeros afios de la década del 70, las
cuales se empurmaron. En 1983 se corté y quemo la purma.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, cultivadas en
viveroy trasplantadas con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: En e periodo 1985-90 se realizaron cinco limpiezas tipo
Ay trestipo B. .

DISENO DE CONTROL: Se instalaron cuatro bloques simples a azar con
cuatro repeticiones por especie, cada repeticion de 14x14 m (7x7 arboles
bordes incluidos).

CROQUISDE LASPARCELAS:

N
\ a
-~ a
Pt

1 s 1 4

O I r ’ .
2 4 2 3
1 4 3 2
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Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa arbol  sanit.
20.12.85 0,2 X X
20.03.86 0,5 X X
20.09.86 1,0 X X
20.03.87 15 X X
20.09.87 2,0 X X X X
20.09.88 3,0 X X X X X
20.09.89 4,0 X X X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Resultados de 4 repeticiones
Edad N S a* Cvd dg h hdom
Especie (afos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Guatteria 0,2 95 95 0,7 (33 - 0,7 -
hyposericea 0,5 88 88 (1,2 (39 - 1,2 -
1,0 84 84 3D (38 - 31 -
15 83 83 (4,5 (30 - 45 -
2,0 83 83 52 25 53 4,6 53
3,0 83 83 7,2 25 74 7,0 8,0
4,0 83 83 8,5 25 8.8 8.8 10,0
Sclerolobium 0,2 71 71 (0,5 (24) - 0,5 -
aff. 0,5 64 64 (0,6) (32 - 0,6 -
tinctorium 1,0 60 60 (1,6) (46) - 1,6 -
15 58 58 (2,9 (43) - 29 -
2,0 58 58 33 46 3,6 41 56
3,0 55 55 53 49 59 6,6 88
40 55 55 6,8 47 75 8,0 104

*Valoresen () = diametro basal (dac)
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:
Resultados de 4 repeticiones

Especie Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)

Guatteria 20 2075 4,66 12,1 6,05

hyposericea 30 2075 8,86 34,6 11,53

4,0 2075 12,68 61,8 15,45

lerolobium 2,0 1450 1,50 40 2,00

aff. 3,0 1375 3,75 16,3 5,43

tinctorium 4,0 1375 6,04 31,3 7,83
*Ejelha

COMENTARIOS: El ensayo forma de seleccién fue gecutado bajo dos
condiciones de luz: en campo abierto, la presente plantacion, y bajo dosel
la plantacion 509-85.

De las cuatro especies plantadas, |I. ellipticay O. cuprea murieron todas las
parcelas de campo abierto antes de las primeras evaluaciones, debido al
tamario insuficiente de los plantones. Parece que estas especies requieren
para establecerse con éxito de plantones de edad superior a la mayoria de
las otras especies utilizadas en plantaciones en Jenaro.

Esta apreciacion se ve reforzada por los resultados bajo dosel; las dos
especies han resistido € choque del trasplante, con una mortalidad inicia
de 30 a 50%, pero no logran desarrollarse. De los quince individuos
sobrevivientes de O. cuprea a los dos afios, Unicamente siete habian
alcanzado a esa fecha una altura superior a 1,5 m; estos son los Unicos que
han sobrevivido hasta los cuatro afos. Los prondsticos para los diez
sobrevivientes de |. elliptica son bastantes negros. a los cuatro afos,
unicamente dos han alcanzado mas de 1,5 m de altura.

G. hyposericea mantiene desde e primer afio un porcentaje de

supervivencia alto y estable, levemente superior en campo abierto (83%)
bajo dosel (77%).
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S. aff. tinctorium perdié en campo abierto el 35% de la poblacion durante
los seis meses siguientes a la instalacion, pero solamente 17% bajo dosel
durante e mismo periodo. A los cuatro afos, la supervivencia bajo dosel
(67%) sigue superior ala observada en campo abierto (55%).

Hasta los cuatro afos, G. hyposericea y S. aff. tinctorium muestran en
campo abierto un buen crecimiento en diametro y altura con valores de 8,5
cmy 88 mlaprimeray 6,8 cmy 8,0 m la segunda. Es interesante notar
que bajo dosel G. hyposericea, que a afio y medio habia crecido en atura
la mitad menos que en campo abierto, muestra buen vigor desde entonces,
para alcanzar 7,1 m alos cuatro afios, con un didmetro de 5,7 cm. S. &ff.
tinctorium por su parte mantiene un crecimiento mucho mas lento bajo
dosel (didametro de 3,2 cm y dtura de 5,6 m a los cuatro afios) que en
campo abierto.

Los fustes de G. hyposericea presentan una calidad muy buena a buena en
las dos condiciones de luz. A diferencia de G. e/ata, G. hyposericea
muestra una muy buena poda natural. Los fustes de S aff. tinctorium
presentan una calidad regular.

Por su buen comportamiento silvicultural, estas dos especies merecen pasar
alafase experimental.
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Plantacion experimental silvicultural 220-87
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 20 noviembre 1987.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados, con 16 espaciamientos, entre 0,70 y
7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-10% SE), suelo de textura
franco-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970. En €
periodo 1970-1974 €l terreno se usd como chacra particular. En 1986 se
cortd y quemé la purma parainstalar la plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales germinadas en
el vivero, repicadas con poda radicular, trasplante a raiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En marzo de 1988 se efectud un replante de trece
plantas. En el periodo 1988-1990 se readlizaron cinco limpiezas tipo y una
tipo B.

DISENO DE CONTROL: 176 &rboles ubicados en las intersecciones de once
radios, separados por 9°, con 16 semicirculos. Se miden nueve arboles por
espaciamiento (126 &boles en total) sin incluir los &boles de bordes
(radialesy tangenciales).

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
20.03.88 0,3 X X
20.07.88 0,7 X X
20.11.88 1,0 X X
20.03.89 1,3 X X

X
20.07.89 1,7 X X X X X X X X
20.11.89 2,0 X X X X X X X X
20.05.90 25 X X X X X X X X

180



CROQUISDE LA PARCELA:

30 40 50 60 {m)

Plantacion 220-87 (Disefio Nelder): Cedrelinga catenaefor mis a campo
abierto alos 3,5 afios de edad, trasplante a raiz desnuda
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Nelder 1/4 de disco, 14 espaciamientos

N° de Espaciamiento
circulo Inicial (m) DIOS ANOS
N d (04 H

1 0,82 x 0,82 9 3,6 47 4,6
2 0,94 x 0,94 9 4,6 14 54
3 111x 1,11 8 53 16 6,3
4 1,29x 1,29 7 52 26 55
5 1,49x 1,49 8 6,1 26 6,3
6 1,76 x 1,76 9 56 32 57
7 2,05x 2,05 9 53 35 54
8 2,40 x 2,40 9 6,6 22 58
9 2,81x281 8 49 31 4,3
10 3,28 x 3,28 8 57 49 51
11 3,84 x 3,84 9 51 37 4,6
12 4,51 x 4,51 8 56 48 49
13 5,28 x 5,28 9 56 22 4,6
14 6,48 x 6,48 9 6,2 41 50

COMENTARIOS: La supervivencia hasta los dos afios se mantiene alta en
todos los espaciamientos, en promedio 94%, resultado idéntico al
observado en la plantacion 214-85 a la misma edad. Sin embargo, los
crecimientos en diametro y altura son marcadamente superiores en esta
plantacion, creando condiciones de competencia mas avanzadas, ya se
puede reconocer la tendencia a estancamiento del crecimiento diamétrico
(y en dturaen el caso extremo) en |os espaciamientos menores.
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Plantacion experimental silvicultural 221-87
Virola albidiflora aguano cumala

FECHA DE PLANTACION: 7 diciembre 1987.

AREA PLANTADA: 50x50 m = 2500 m? espaciamiento de 2x2 m; 625
arboles.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, bajial de 25 m de ancho que cruza e
centro de la plantacion de este a oeste, ladera en el norte casi planay en €l
sur (-5% N). En € bgjial, suelo hidromérfico de arena que se inunda hasta
40 cm después de fuertes lluvias; franco a franco-arcilloso en las laderas.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, cortado y quemado en 1970. En
1985 se cortd la purma y se dearon los aguagjes (8 individuos); no se
guemo.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros del sacha agugjal de
terraza baja de Fierro Cafio, germinadas y repicadas en camas de vivero y
trasplantadas a raiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En e periodo 1988-1990 se readlizaron tres limpiezas
tipo B y unatipo A.

DISENO DE CONTROL: En junio de 1988 se instalaron dos parcelas
permanentes de control de 256 m? con 8x8 &rboles cada una, la PPC 03
ubicada mayormente en laladera sur y la PPC 04 totalmente en €l bajial.

CROQUISDE LASPARCELAS:
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
07.06.88 0,5 X X
07.12.88 1,0 X X
07.12.89 2,0 X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad N S a* Cvd dg h hdom
Parcela (afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 03 0,5 52 8l (0,9 (20 - 0,3 -
ladera 1,0 51 80 (D) (26) - 04 -
2,0 46 72 (2,0) (38) - 0,6 -
PPC 04 0,5 30 47 (0,7 (18) - 0,3 -
bajial 1,0 30 47 (0,9) (20) - 04 -
2,0 23 36 (1,5) (29) - 0,5 -

* Valoresen ()= diametro basal (dac)

COMENTARIOS: A los dos afos, la supervivencia de aguano cumala en
bajial esla mitad de la observada en la ladera. Los. Resultados muestran
claramente que el problema del bajial se da inmediatamente después de la
instalacion, ya que a los seis meses se habia muerto mas del 50% de los
plantones. A esta misma edad, la atura media de los plantones alcanzaba
30 cm, o sea, inferior alos posibles 40 cm de inundacion periddica.

Por las condiciones microtopogréficas muy heterogéneas del bgjial, se
recomienda utilizar plantones de mayor edad para reforestar estas zonas.
Queda por determinar el tamarfio y tipo de trasplante optimos.
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Plantacion experimental silvicultural 222-88
Simarouba amara mar upa

FECHA DE PLANTACION: 26 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados con 16 espaciamientos, entre 0,70 y
7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO:. Terraza dta, Ilanura con pendiente suave (-2% S);
suelo de textura arcillo-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970, luego
se empurmd. En 1984 se instal6 un ensayo comparativo de variedades de
soja, cortando y quemando la purma previamente. El area se empurmao una
vez culminado el estudio. En 1988 se cortd nuevamente la purma sin
quemar.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinadas y
repicadas (con poda radicular) en camas de vivero y trasplantadas con raiz
desnuda.

MANTENIMIENTO: Replante en enero 1989 de 60 plantasy en abril 1989 de
38 plantas. En .l periodo 1989-90 se efectuaron cuatro limpiezastipo A.

DISENO DE CONTROL: 176 &rboles ubicados en las intersecciones de once
radios, separados por 9°, con 16 semicirculos. Se miden .nueve arboles por
espaciamiento (126 arboles en total), sin incluir los arboles de bordes
(radialesy tangenciales).
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
26.04.89 0,3 X X
26.08.89 0,7 X X
26.12.89 1,0 X X
26.04.90 1,3 X X X
26.08.90 1,7 X X

COMENTARIOS: Lainstalacion se realizé con plantones demasiado grandes
para soportar un trasplante a raiz desnuda; sin embargo, la supervivencia
hasta los dos afios es muy ata en los espaciamientos menores, pero
disminuye en los espaciamientos mayores a 3 m por volteadura provocada
por los vientos (arboles muy aislados).

El rodal se ve muy uniforme a esta edad, no se nota todavia el efecto del
espaciamiento.

AUn no se procesd lainformacion.
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Plantacion experimental silvicultural 223-88
Cedrelinga catenaeformis tornillo

FECHA DE PLANTACION: 26 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 é&rboles plantados con 16 espaciamientos, entre 0,70 Y 7,23
m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, parte superior de ladera (-10% NE).
Suelo de textura arcillo-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado en 1970, luego
se empurmo. En 1988 se cortd la purma, sin quemar.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de érboles semilleros locales, germinadas, y
repicados en camas de vivero; trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: Replante en enero 1989 de 49 plantas y 18 plantas en
abril 1989. En el periodo 1989-90, se efectuaron cuatro limpiezastipo A.

DISENO DE CONTROL: 176 &rboles ubicados en las intersecciones de once
radios separados por 9°, con 16 semicirculos. Se miden nueve arboles por
espaciamiento (126 arboles en total), sin incluir los arboles de bordes
(radialesy tangenciales).
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
26.04.89 0,3 X X
26.08.89 0,7 X X
26.12.89 1,0 X X
26.04.90 1,3 X X X
26.08.90 1,7 X X

COMENTARIOS: Existi6 € mismo problema de instalacion que en la
plantacion 222-88.

A los dos afios, el rodal se ve uniforme, con supervivencia mayor a 80% en
cada espaciamiento. Todavia no se nota reaccion a los diferentes
espaciamientos. El efecto del viento en los espaciamientos mayores es poco
significativo, ya que el tornillo es una especie con sistema radicular més
profundo y copa més rala que marupé.

AUnN no se proceso lainformacion
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Plantacion experimental silvicultural 224-86
Guatteria elata

car ahuasca

FECHA DE PLANTACION: 10 diciembre 1986.

AREA PLANTADA: 2900 m2 (forma irregular), espaciamiento de 2,5x45 m;
464 arboles plantados bajo el dosel de la plantacion 216-74.

TOPOGRAFIA, SUELO: Idénticos a plantacion 216-74.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1970. Purma
de 1970-74. En 1974 se instalé la plantacion de tornillo 216 con

espaciamiento 5x5 m.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de &boles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero. Trasplante con pan de tierra en las laderas norte 'y sur
bajo la cobertura de los tornillos, en los espacios intermedios y donde los
tornillos habian muerto. No se sembré en el bgjial.

MANTENIMIENTO: En e periodo 1987-1990 se readlizaron tres limpiezas
tipo B, desmalezamiento por arbol individual.

DISENO DE CONTROL: En marzo de 1987, se instalaron tres parcelas
permanentes de control de 306 m?, con 7x7 &rboles cada una (PPC 07,08y
09), distribuidas regularmente en la plantacion. En la PPC 07 crecen 7
tornillos y 42 carahuascas, en la PPC 08, 5 tomillos y 44 carahuascas, y en
la PPC 09, 6 tornillos y 43 carahuascas. Se miden Unicamente las
carahuascas.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
10.03.87 0,2 X X

10.06.87 05 X X

10.12.87 1,0 X X

10.12.88 2,0 X X X X
10.12.89 30 X X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d* Ccvd dg h hdom
Parcela (afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 07 0,2 49 100 (0,6) (19 - 0,6 -
0,5 49 100 (0,9 (24) - 0,9 -
1,0 48 98 1,7 (34 - 1,7 -
2,0 44 20 2,1 39 2,3 2,6 2,8
30 42 86 43 29 4,5 4,3 52
PPC 08 0,2 49 100 (0,8 (15) - 0,8 -
0,5 49 100 (1,0 (21 - 1,0 -
1,0 48 98 2,1 (27) - 2,1 -
2,0 48 98 29 32 3,0 3,7 4,7
3,0 48 98 4.8 26 49 54 6,3
PPC 09 0,2 49 100 0,7 (14 - 0,7 -
0,5 49 100 (0,9 (22) - 0,9 -
1,0 48 98 1,9) (30) - 19 -
2,0 48 98 2,8 32 29 35 4,7
3,0 47 96 49 27 49 54 6,4
*Valoresen () = diametro basal (dac)
CROQUISDE LASPARCELAS:
1X X X )(I-: ﬂT‘I
!4! P8 Ke l?
Txax ok X
X0 xe X 1 X
. X X X x x XX ;
X X X8 X8 Xy
XX XX % XX
43 4y
X Carghuasco
® ol
PC 09 ¢ 2 2om
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
PPC 07 2,0 1438 0,5 0,8 0,40
3,0 1373 1,80 4,4 1,47
PPC 08 2,0 1569 1,01 2,2 1,10
3,0 1569 2,68 8,2 2,73
PPC 09 2,0 1569 0,90 19 0,95
3,0 1536 2,53 7,7 2,57

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

Edad 3 afios

a0
TO 7
40

850

COMENTARIOS: Se trata de la Unica plantacién de carahuasca instalada
bajo la cobertura de otra plantacion. Hasta |l os tres afios, |a supervivencia se
mantiene ata y estable (93%), con un valor superior a porcentge
observado en la plantacion 104-84 a la misma edad (88%).

A los tres afos, diametro y atura total alcanzan 4,7 cm y 50 m
respectivamente; menores que los valores de la plantacién 104-84 (dap 6,7

cmy h 6,3 m).
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A los tres afios, diametro y altura total alcanzan 4,7 cm y 50 m
respectivamente; menores gque los valores de la plantacion 104-84 (dap 6,7
cmy h 6,3 m).

La distribucion de &boles por clases diamétricas a los tres afios es
homogénea, el 65% de los &boles se encuentran comprendidos entre 5-6
cm de didmetro, clase representativa, de modo que existe poca
competencia.

La cobertura de las copas del tomillo ha permitido que carahuasca, en la
busqueda de luz, desarrolle un fuste de buena calidad muy recto y con poda
natural superior a lo que muestran los individuos de la plantacion 104-84.
A esta edad, todo indica que en dos-tres afios mas, los productos de raleo
seran particularmente aptos para ser usad como madera redonda en
construcciones rurales.

Es todavia prematuro emitir un juicio sobre las ventagjas economica de la
mezcla carahuasca-tomillo. Sin embargo, las dos especies parecen tolerarse
bien y las diferentes dimensiones que alcanzan en e bosque natural
(tomillo emergente, carahuasca codominante) hacen suponer que puedan
ser complementarias en plantacion. Se requieren mayores conocimientos
para proponer un modelo silvicultural eficiente del mango de estas dos
especies asociadas.
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CAMPO ABIERTO EL CANAL

El campo abierto debe su nombre a uso parcia del terreno para una
plantacion de cafia de azlcar entre 1984 y 1986. Este campo se sitllaa 1100 m
al noreste del Centro de Investigaciones. El bosque primario fue talado en 1975
con la finalidad de instalar los ensayos de seleccion de especies. En una
primera fase, se explotd las maderas aserrables localmente, arrastrando los
fustes con tractor forestal. Luego se corté y quemé € rodal remanente. En €l
periodo 1975-1985, parte del area fue utilizada como chacras para cultivos
agricolas.

Este campo abierto tiene una superficie de 5,9 ha y se ubica en una
[lanura de terraza ata, plana'y con suelo franco-arenoso. Actualmente el area
total plantada es de 4,2 ha, con seis plantaciones instaladas entre 1985-1988
con trasplantes araiz desnuda; €l 48% corresponde a Cedrelinga catenaeformis
y 31 % a Smarouba amara.

En agosto 1983 un incendio provocado por el descuido de un agricultor
en la quema de su chacra, destruyo parcialmente los ensayos de seleccion del
1977 y 1978. Actualmente se controlan Unicamente los ensayos de 1975 y
1976.

Plantaciones ubicadas en el campo abierto El Cafial

N° de Tipode Especie N° &rboles
plantacién plantacién plantados
301-75 222 Ormosia sp3 96

+ 11 spp. Ensayo de seleccion 1975 1056
302-76 222 Aspidosperma spl 96
Carapa guianensis 96
Parkiaigneiflora 96
Virola albidiflora 96
+ 8 spp. Ensayo de seleccién 1976 768
303-85 231 Smarouba amara 784
304-86 231 Cedrelinga catenaeformis 5000
305-87 231 Smarouba amara 1875
306-88 231 Smarouba amara 176
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Plantacion de seleccion de especies 301-75

Tovomita macrophylla
Protium aff. sagotianum
Hevea nitida

Micandra spruceana
Inga peltadenia
Micropholis guyanensis
subsp. guyanensis
Ormosia sp3*
Brosimum lactescens
Swartzia cardiosperma
Guatteria aff. pteropus
Naucleopsis amara

chullachaqui colorado (1)
copal colorado (2)

shiringa (3)

shiringarana (4)

shimbillo (5)

balata gomosa o rosada (6+7)

huairuro (8)
murure (9)

palo de sangre (10)
zorro caspi (11)
capinuri dealtura (12)

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1975.

AREA PLANTADA: 48x96 m = 4608 m?, con espaciamiento de 2x2 m, 1152

arboles plantados, 96 por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, llanura con pendiente suave (-3% E);
suelo de textura franco-arenosa, parcial mente arena-franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1975.

ESTABLECIMIENTO: Semillas y semillones provenientes de é&rboles
semilleros locales. Plantones cultivados en vivero y trasplantados con pan
de tierra. Después de haber realizado las determinaciones botanicas, baata
gomosa Yy balta rosada revelaron ser una misma especie, Micropholis

guyanensis subsp. guyanensis.

* Especie evaluada hasta la fecha
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MANTENIMIENTO: Regular en los primeros tres afios. Después € kudzl
(Pueraria phaseoloides), |eguminosa trepadora que habia sido sembrada en
el area adyacente paraimpedir lainstalacion de la purma, invadio y empez6
a dominar la plantacién. En 1983 précticamente todos los éarboles estaban

cubiertos por esta planta.

En mayo 1985 se realizd una limpieza tipo A en toda la plantacién; en

diciembre 1986 y 1988 se efectuaron limpiezas tipo B.

DISENO DE CONTROL: Se instalaron cuatro bloques simples a azar con
cuatro repeticiones por especie, cada repeticion de 12x8 m (6x4 arboles
bordes incluidos). En julio de 1985, después de un levantamiento completo
a los diez afos de edad, se decidi6 limitar el control a huairuro, como
estudio de productividad maxima. Y a que € incendio afect6 seriamente una
de lasrepeticiones, € control se efectlia sobre |os tres remanentes.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
10.07.85 9,6 X X X X
15.12.86 11,0 X X X X X X
15.12.88 13,0 X X X X X
15.12.89 14,0 X X X X X X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Resultado de 3 repeticiones
Edad N S d* Ccvd dg h hdom
Especie (afos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Ormosia sp. 9,6* 43 60 10,4 28 10,7 11,1 12,4
11,0 43 60 10,9 35 115 11,9 14,4
13,0 43 60 11,7 36 12,4 12,9 15,7
14,0 43 60 12,0 37 12,8 134 16,4

*Célculos basados en las mediciones de los 8 arboles interiores de cada repeticion; salvo N y la

supervivencia.
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:
Resultado de 3 repeticiones

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
Ormosia sp. 9,6 1493 13,50 84,2 8,77
11,0 1493 15,45 106,4 9,67
13,0 1493 18,01 135,1 10,39
14,0 1493 19,19 150,0 10,71
CUADRO DE LASPARCELAS:
b b= 4
1] T / T
B AL 7 RN WL 0 B M
2 5 2 ) - # i1t Qo
A T 1z - /r 12 2
k-4 < ; 3 / k-] O
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I P
- 7z I ,j

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:

Ormosia sp3, edad 14 afios

5 SR B2

it-14 15.18 19-22

DAP - clase (cm)

Ez_;g
. plat ST

> 23
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COMENTARIOS: El ensayo forma de seleccién fue gecutado bajo dos
condiciones de luz: en campo abierto, la presente plantacion y bajo dosel
una plantacién hoy en dia abandonada. La evaluacion del ensayo en si fue
hecha por Sabogal (1981), quien presenta | os resultados siguientes.

CAMPO ABIERTO! BAJO DOSEL?

Especie Edad (afios) s h S h
(%) (m) (%) (m)
Tovomita 1,0 79 04 95 0,5
macrophylla 3,0 65 19 93 1,3
51 56 4,9 88 19
Protium &ff. 1,0 70 0,6 98 0,6
sagotianum 30 64 25 88 2,0
51 61 4,0 78 3,0
Hevea nitida 1,0 89 1,8 100 18
3,0 86 41 93 4,0
51 86 52 93 5,2
Micandra 1,0 80 11 93 12
Spruceana 3,0 52 34 93 3,0
51 51 57 85 45
Inga peltadenia 1,0 70 1,2 93 1,1
3.0 67 4,7 93 4,5
51 66 6,9 20 6,5
Micropholis 1,0 63 0,2 93 0,3
guyanensis® 30 17 07 79 1,0
51 5 1,6 74 19
Ormosia sp. 1,0 76 0,3 93 0,3
3,0 50 21 75 0,8
51 45 6,3 68 15
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CAMPO ABIERTO! BAJO DOSEL 2

Especie Edad (afios) S h* S h

(%) (m) (%) (m)

Brosium 10 57 0,6 73 0,2
lactencens 3,0 51 2,8 65 0,6
51 51 45 55 14

Swartzia 1,0 92 1,3 90 0,9
Cardiosperma 3.0 88 45 85 2,3
51 81 55 73 32

Guatteria aff. 1,0 48 1,3 90 1,3
pteropus 3,0 35 4,6 78 40
51 35 6,6 75 6,2

Naucleopsis 1,0 59 0,3 85 0,2
Amara 3,0 46 1,2 73 0,9
51 43 2,8 68 19

! Plantacion actualmente designada como 301-75

2 Plantacion actualmente abandonada

% Calculada consider ando todos 108 &r boles de cada r epeticion

4 Calculada con base en los 8 arbolesinterior es de cada repeticion
® Resultado de 8 repeticiones

Tomando ademas en consideracién caracteristicas de desarrollo de |as especies,
como calidad de fuste, forma de la copa y estado fitosanitario, entre otros,
Sabogal (1981) concluye:

- Micandra spruceana, Hevea nitida, Swartzia cardiosperma, Ormosia sp.,
Guatteria aff. pteropus y Tovomita macrophylla merecen pasar a la fase de
experimentacion silvicultural.

- Inga peltadenia y Protium aff. sagotianum tienen restricciones por la
bifurcacion bagja de los fustes y la fuerte ramificacion de |l as copas.

- Micropholis guyanensis no tolerd las condiciones de plantacién a plena luz,
muriendo casi en su totalidad durante los dos afos posteriores a la
instal acion.
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El huairuro, Unica especie todavia evaluada, muestra a los 14 afios una
supervivencia estable y media (60%) a pesar del atague de kudz.

A los diez afios huairuro mostré un crecimiento muy superior, comparado con
el de la plantacién 101-78 (10,4 cm didmetro y 11,1 m altura contra 5,2 cm
diametro y 5,2 m atura). Los suelos son similares y no pueden explicar esta
diferencia, por lo que es de suponer que se debe a los distintos "tratamientos”
recibidos. Por tratarse de un ensayo de, seleccidn, la plantacion 301-75 recibid
limpiezas periodicas, por |0 menos durante los tres primeros afos y graciasala
presencia del kudzd, nunca se instalé una purma fuerte. Obviamente € kudzu
tuve) también efectos negativos cuando se dejo sin control y empezo a treparse
a los arboles. Por su parte, la plantacién 101-78 recibié escasas limpiezas
durante el primer afio de vida, antes de ser abandonada. En julio 1984, los
huairuros estaban bajo la purmay recién fueron liberados en octubre 1985. Del
comportamiento de huairuro en estas dos situaciones, se asume que la especie
es escidfita parcia que crece regularmente a plena luz, después de haber
vencido el choque de la instalacién en campo abierto, pero que es incapaz de
aprovechar una liberacién después de haber sido sometida a un periodo de
compresion inicia que afecto la buena formacion de las copas.

La distribucion de los arboles por clases diamétricas es heterogénea, con una
clase representativa comprendida entre 7 y 14 cm, que abarca €l 65% del total
de arboles. La calidad del fuste a los 14 afios es buena, las copas buenas a
tolerables.

A los quince afios, huairuro empez6 una escasa produccion de frutos.
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Plantacion de seleccion de especies 302-76

Senefeldera inclinata var. shiringuilla (1)
Macrophylla
Carapa guianensis® andiroba (2)

Tapirira guianensis huira caspi blanco (3)
Tapirira aff. guianensis huira caspi colorado (4)
Parida igneiflora* goma pashaco (5)

Protium aff. nitidifolium lacre (6)
Aspidosperma spl* pumagquiro (7)
Pourouma ovata chullachaqui caspi blanco (8)
Naucleopsis concinna Ilanchama (9)
Virola albidiflora* aguano cumala (10)
Theobroma subincanum sacha cacao (11)
Heisteria duckei pucasisa (12)

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1976.

AREA PLANTADA: 48x96 m = 4608 m?, con espaciamiento de 2x2 m, 1152
arboles plantados, 96 por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, llanura; en € centro del area del
ensayo, hay una depresion de 2 m de profundidad que cubre un 25% del
terreno. Suelo de textura arena-franca a franco-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosqgue ato, cortado y quemado en 1975. Se
sembr6 kudzu para mantener €l &rea libre de purma, el cual fue chapeado y
guemado antes de instalar €l ensayo.

ESTABLECIMIENTO: Semillas y semillones provenientes de é&rboles

semilleros locales. Plantones cultivados en vivero y trasplantados con pan
detierra

* Especies evaluadas hasta la fecha
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MANTENIMIENTO: Regular en los primeros dos afios. Después el kudzy;
empezo6 a dominar la plantacion. En 1983 se observaron dafios producidos
por el incendio en los bloques 3 y 4. En noviembre 1985, diciembre 1986y
diciembre 1988 se limpio totalmente la plantacion.

DISENO DE CONTROL: Se instalaron cuatro bloques simples a azar con
cuatro repeticiones por especie, cada repeticion de 12 x 8 m (6 x 4 arboles
bordes incluidos).

Después de la dltima evaluacion completa del ensayo realizada en
diciembre 1986 a los diez afios de edad, se decidio limitar €l control a las
cuatro especies sefidladas, como estudio de productividad maxima.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
15.12.85 9,0 X

15.12.86 10,0 X X X X X X X X
15.12.88 12,0 X X X X X
15.12.89 13,0 X X X X X X X X

CROQUISDE LASPARCELAS:

N EY M f 12 1
T n | e T ® v 9
%"/ % 4 8 3 m
n és,,;, 3 w7 -

- e 2 -
P ] e F 12
1 12 s 8 [}

o
" ©  eom |
- protrrri s

202



CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Resultado de 4 repeticiones

Edad N S d cvd dg h hdom
Especie (ahos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Carapa 9,0* 55 57 9,0 20 91 - -
Guianensis 10,0* 55 57 9,2 21 9,4 7,8 9,2
12,0 55 57 9,5 22 9,7 8,0 9,5
13,0 55 57 9,6 22 9,9 8,3 10,0
9,0* 63 66 111 32 11,7 - -
Parkia 10,0* 63 66 11,3 34 12,0 8,4 12,3
igneiflora 12,0 61 63 12,7 30 13,3 9,6 12,3
13,0 61 63 13,1 30 13,6 10,1 13,2
Aspidosperma 9,0* 52 54 9,2 32 9,6 - -
spl 10,0* 52 54 10,0 33 10,5 7,2 11,0
12,0 51 53 11,2 37 11,9 7,7 9,7
13,0 47 49 11,8 36 12,5 85 10,3
Virola
albidiflora 9,0* 27 28 8,7 33 9,1 - -
10,0* 27 28 9,7 30 10,0 58 8,0
12,0 24 25 9,5 39 10,2 6,3 8,4
13,0 23 24 10,1 36 10,7 6,7 91

*Calculos basados en las mediciones de los 8 arboles interiores de cada repeticion; salvo N y la
supervivencia.

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:
Resultado de 4 repeticiones

Especie Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
Carapa 10,0 1563 10,83 46,3 4,63
Guianensis 12,0 1563 11,56 52,5 4,37

13,0 1563 11,96 55,7 4,28
Parkia 10,0 1771 19,87 100,3 10,03
igneiflora 12,0 1771 24,54 139,8 11,65
13,0 1771 25,83 152,2 11,71
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Especie Edad (afios) N/ha* G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
Aspidosperma 10,0 1380 12,03 50,1 5,01
spl 12,0 1354 15,14 71,3 5,94

13,0 1250 15,36 76,8 5,91
Virola 10,0 703 5,57 18,5 1,81
albidiflora 12,0 651 5,29 211 1,76

13,0 599 5,41 22,3 1,71
* Ejesha

COMENTARIOS: El ensayo forma de seleccidon fue gecutado bgjo dos
condiciones de luz: en campo abierto, la presente plantacion y bajo dosel
una plantacion hoy en dia abandonada. La evaluacion del ensayo fue hecha

por Sabogal (1981), quien presenta |os resultados siguientes:

CAMPO ABIERTO! BAJO DOSEL?

Especie Edad (afios) st h* S h
(%) (m) (%) (m)
Senefeldera 1,0 51 0,5 75 0,8
inclinata 2,0 47 1,1 75 15
41 45 2,7 60 29
Carapa 10 77 0,7 85 0,5
guianensis 2,0 70 15 80 1,0
41 65 31 80 15
Tapirira 1,0 40 1,6 63 15
guianensis 2,0 36 33 58 29
41 33 5,7 58 6,8
Tapirira aff. 10 16 1,0 73 12
guianensi 2,0 10 2,0 73 2,7
41 8 50 73 51
Parkia 1,0 73 2,1 93 1,8
igneiflora 2,0 73 4,1 90 38
41 73 4.8 88 6,7

204



CAMPO ABIERTO!

BAJO DOSEL?

Especie Edad (afios) S h* S h

(%) (m) (%) (m)

Protium aff. 1,0 9 0,3 75 04
nitidifolium 2,0 8 0,6 75 17
41 8 2,8 70 2,3

Aspidosperma spl. 1,0 71 0,8 85 0,5
2,0 65 1,6 85 1,1

41 60 34 85 1,8

Pourouma ovata 10 8 05 85 0,7
2,0 5 1,1 78 14

41 4 35 63 29

Naucleopsis 1,0 71 0,3 75 0,2
concinna 2,0 63 0,8 75 04
41 41 2,2 65 0,8

Virola albidiflora 1,0 40 04 95 05
2,0 32 0,7 95 1,0

41 29 2,0 88 2,1

Theobroma 1,0 56 0,7 88 0,6
subincanum 2,0 52 11 85 1,3
41 46 2,6 83 2,7

Heisteria 1,0 2 - 85 0,2
duckei 2,0 0 - 75 04
41 0 - 58 12

! Plantacion actualmente designada como 302.76

2 plantacion actualmente abandonada

% Calculada considerando todos los &rboles de cada repeticion

4 Calculada con base en los 8 arbolesinterior es de cada repeticion

Tomando ademas en consideracion caracteristicas de desarrollo de |as especies,
como calidad del fuste, forma de la copa y estado fitosanitario, entre otras,
Sabogal (1981) concluye:

- Aspidosperma spl merece pasar alafase de experimentacion silvicultural.
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Parkia igneiflora tiene restricciones por los ataques del "torneador” (ver
explicaciones en plantacion 110-78) y fuste sinuoso; Tapirira guianensis
por fuste sinuoso y fuerte ramificacion de la copa, ademas de bga
supervivencia;, Carapa guianensis por los ataques del "barrenador” de las
meliéceas.

De las cuatro especies seleccionadas:

Carapa guianensis muestra a los 13 afios un crecimiento levemente
superior a observado en la plantacién 207-76, pero sigue afectada por los
ataques de Hypsiphylla, s bien la mayor densidad de siembra en los
bosquetes del ensayo no provocd atagues mayores a los sufridos en la
plantacion 207-76, resultando e incremento volumétrico anual en este
ensayo muy superior a de la mencionada plantacion (1,79 m*/haal). Sin
embargo, C. guianensis es una especie de bgjial la terraza ata, y ain fata
informacion sobre crecimiento en su sitio para juzgar su comportamiento.
A partir de los diez afios, esta especie produce anuamente una escasa
cantidad de frutos.

Parkia igneiflora parece haber superado los ataques del “torneador”, pero
mantiene un fuste sinuoso a los 13 afos. Se ratifica o expresado para la
plantacion 206-74, en el sentido de que no es la especie de Parkia méas
promisoria en Jenaro.

Aspidosperma spl presenta un crecimiento y un desarrollo del fustey de la
copa que justifican plenamente la calificacion de Sabogal. Es todavia la
Unica plantacién con esta especie en Jenaro.

El crecimiento de Virola albidiflora en este ensayo ya ha sido discutido en
los comentarios de la plantacion 116-78. Es necesario aclarar que la bgja
supervivencia alos 13 afios es resultado de una fuerte mortandad durante el
primer afio después de la instalacion, debido a inundaciones dentro de la
depresion descrita en topografia (3 repeticiones de estas especies estan
fuertemente influenciadas por dicha depresion). Pero es en estas
repeticiones que V. albidiflora presenta mayor crecimiento. Estos
resultados confirman que la especie crece megor en condiciones de napa
fredtica ata, pero que no soporta inundaciones ain de corta duracién, que
cubran totalmente su yema terminal.
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Plantacion experimental silvicultural 303-85
Simarouba amara marupa

FECHA DE PLANTACION: 2 julio 1985.

AREA PLANTADA: 56x56 m = 3136 m, con espaciamiento de 2x2 m, 784
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, parte alta de ladera con pendiente suave
(-5% N); suelo de textura franco-arenosa, parciamente arena franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, cortado y quemado en 1975. Usado
como chacra en diversos momentos entre 1975 y 1985. Kudzal en 1983,
guemado en julio de ese afo y sembrado con yucay plétano. Entre enero y
julio 1985, parte del érea fue ocupada para un ensayo comparativo de
variedades de arroz en suelos acidos.

ESTABLECIMIENTO: Preparacion del terreno (30.06-2.07.85): se chaped la
vegetacion exigente (kudzt y purma de Cecropia) y se prepararon los
huecos;, no se quemd. Recoleccion de semillas del suelo (27.01.85)
alrededor del arbol semillero 538-15, ubicado en la orilla del cafio
Topeshupiari. Vivero: sembrado en cama el 28.01.85; inicio de germinacion
el 3.02.85, repicado en otra camael 25.03.85 con poda radicular (mismo lote
de semillas de la plantacion 215-85). Trasplante (2.07.85): araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En € periodo 1985-90 se efectuaron seis limpiezas tipo A
y dos tipo B. El 19.06.89 se redliz6 un raleo selectivo positivo con
intensidad de 50%, en la unidad de tratamiento con raleos (tres cuartos del
area). Ademas, se realiz6 una podatipo A dos dias después del raleo en todo
el area.

DISENO DE CONTROL: En octubre 1985, se instalaron cuatro parcelas
permanentes de control de 196 m? cada una, con 7x7 &rboles (PPC 07, 08 y
09 en la unidad de tratamientos con raleos y PPC 10 testigo), distribuidas
regularmente en la plantacion.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
05.10.85 0,3 X X
05.01.86 0,5 X X
02.07.86 1,0 X X
02.07.87 2,0 X X
02.07.88 3,0 X X X X X X X X
02.07.89 4,0 X X

CROQUISDE LASPARCELAS:

Unida de

\ ' tratamiento
09 con
peos ke raleos

Unidad ds
trotamiento
pPC 07 PCI0 sin

{Testigo)

DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
Edad 4 afios

28
2
hd S
18 2 V’E
N 3 % O Roteos
o ; B Testigo
] % %
0 +— g lﬂ _RA.
<6 T-9 102 1315 > 16
DAP - clase (cm)
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d* Cvd dg h hdom
Parcela (ahos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 07 0,3 47 96 (0,8 (28) - 1,2 15
0,5 45 92 (2,3 (27) - 1,7 2,0
1,0 45 92 (5,2 an - 2,7 29
2,0 44 90 7,0 19 7,1 45 49
3,0 40 82 9,0 22 9,2 7,3 8,2
4,0 25 51 12,0 13 12,1 11,7 12,6
PPC 08 0,3 49 100 0,7 (25) - 1,1 1,4
0,5 45 92 (1,8 (33 - 1,6 19
1,0 45 92 (4,6) (22 - 25 2,7
2,0 44 90 6,4 20 6,5 4,1 4,6
3,0 43 88 85 20 8,6 7,0 78
4,0 27 55 11,3 13 11,4 115 12,4
PPC 09 0,3 44 90 (0,7 (24) - 1,1 14
0,5 38 78 (1,6) (41 - 15 2,0
1,0 38 78 (4,3 (30) - 25 29
2,0 36 73 6,4 17 6,5 4,3 48
3,0 34 69 8,4 18 8,6 71 7.8
4,0 24 49 10,9 9 11,0 11,4 12,1
PPC 10 0,3 47 96 (0,9 (33 - 1,3 1,4
0,5 46 94 (2,3 (3D - 1,6 1,8
1,0 46 94 (5,1 (18) - 2,7 3,0
2,0 45 92 7,1 15 7,2 49 54
3,0 43 88 9,5 18 9,7 8,0 8,8
4,0 43 88 11,3 20 11,5 11,4 12,7

*Valoresen ()= didmetro basal (dac)
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv(m¥haa™)
PPC 07 2,0 2245 8,71 21,3 10,65
3,0 2041 13,45 54,1 18,03
4,0 1276 14,78 93,1 23,27
PPC 08 2,0 2296 7,37 16,6 8,30
3,0 2245 13,08 49,8 16,60
4,0 1378 14,15 87,3 21,82
PPC 09 2,0 1837 591 13,7 6,85
3,0 1735 9,70 37,4 12,47
4,0 1224 11,59 70,2 17,55
PPC 10 2,0 2296 9,13 24,3 12,15
3,0 2194 16,09 69,5 23,17
4,0 2194 22,72 141,3 35,32
* N/ha = gesha

COMENTARIOS: Esta plantacion se establecio para estudiar la periodicidad
de raleos. Después de un afo, la especie muestra una supervivencia alta a
pesar que fue instalada en campo abierto con trasplante a raiz desnuda. Este
tipo de trasplante conlleva una mortandad inicial superior en solamente 5%
comparada con €l trasplante con pan de tierra (p.e. 212-84). Llama la
atencion la supervivencia mas baja de la PPC 09; la razon pudiera estar en
diferencias de vegetacion anterior (esta esquina de la plantacién
préacticamente no tenia kudzu).

Los valores de crecimiento en didmetro y alturatotal alos cuatro afios estéan
alrededor de 11,4 cm y 11,5 m, respectivamente y son superiores a los
observados en la plantacion 212-84. Ademas de un buen crecimiento existe

también una buena relacion entre los dos parametros.
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A la misma edad, los incrementos volumétricos no constituyen buen
material comparativo todavia, ya que la evaluacion fue realizada diez dias
después del raleo. El experimento similar realizado con tomillo (plantacion
218-85) cuenta con datos a los cuatro afios obtenidos de la misma manera;
aesta edad |os incrementos de marupa son mayores.

La distribucién de arboles por clases diamétricas a los cuatro afios es muy
homogénea en las parcelas raleadas, pero heterogénea en la parcela testigo
(PPC 10), con una clase representativa para ambas unidades de tratamiento,
en los diametros 10-12 cm.

A los tres anos, los fustes son rectos y las copas muestran formas de buenas
atolerables.
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Plantacion experimental silvicultural 304-86
Cedrelinga catenaeformis  tornillo

FECHA DE PLANTACION: 15 octubre 1986.

AREA PLANTADA: 20 000 m* en formairregular, con espaciamiento De 2x2
m, 5000 é&rboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1975. Una
parte del area fue usada como chacra entre 1975 y 1985. Otra parte albergd
los ensayos de seleccién a campo abierto de 1977 y 1978. Un incendio en
1983 destruy6 parcialmente estos ensayos. En 1986 cort6 pero no se quemd
la purma parainstalar la plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinados y
repicados en camas de vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En el periodo 1987-90 se realizaron tres limpiezas tipo
A y tres tipo B. El 16.10.90 se efectud un raleo selectivo positivo con
intensidades de 67, 50 Y 33% en €l drea experimental (ver disefio croquis).

DISENO DE CONTROL: En setiembre 1989, se seleccioné dentro de la
plantacién un &rea experimental de 50x150 m (7500 m?) para redlizar un
experimento sobre intensidades de raleo.

Se delimitaron tres bloques ssmples al azar con cuatro tratamientos (rateos
con intensidades de 67, 50 y 33%, testigo) a efectuarse a los cuatro afos,
tres repeticiones por tratamiento en parcelas de dimensiones variables. En
el centro de cada repeticion de tratamiento se instald una parcela
permanente de control: 9x9 arboles en e tratamiento 67%, 7x7 &rboles en
el tratamiento 50%, 6x6 arboles en el tratamiento 33% y 5x5 arboles en €
testigo, en total 12 PPC.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
16.10.89 3,0 X X X X X X X X
15.10.90 4,0 X X
CROQUISDE LASPARCELAS:
TESTIOO | RALED 330 z
: —
i
: iIX XN x x xs
f 0X X X ¥ X&
_1 X X X X X5
£_ X X X X3
: TX X X X X
| o T
!
|
i
[
|
RALED 33% ; RALED 67%
i
i
I
PC 33 |' PC 38
i
1 S
— S S
T —— == ———- I 1X X X X X X X7
TESTICO ; RALEC 50% — BdX% X % X X X ®X3
— i 1BE % % x X X xB
PC 32 : PC 34 XX XX XK x:
: XX XX X X X
L i aZX X X X X X x
i 43X M X X X X X
RALED 67 % " TESTIGO N
} PC 28 e
PC 31 L 1X X X X X xx
L _____________ X X XX XXX
| 7 9% X x X x x x
— | RALEO 50% T N X XXX % on
(RALEO 33% | — x X xx % ux
| X X X X X X %
: X X X X X X X
pc 29 | PC 30 RX X X X X x X
i T3 X X X X x X
! A
1
1 o Ld L
i o o ===mmem )
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d Ccvd dg h hdom
Tratamiento (ahos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)

Testigo 3,0 61 8l 85 21 8,8 84 10,1

4,0 61 8l 10,4 22 10,6 10,9 12,0
Por ralear 30 57 53 8,8 24 9,0 8,7 11,0
33% 40 57 53 10,8 22 11,1 11,3 13,3
Por ralear 30 96 65 8,0 28 84 79 10,2
50% 40 96 65 10,1 26 104 10,7 12,3
Por ralear 30 183 75 8,6 25 8,8 84 10,5
67% 4,0 183 75 10,6 23 10,9 11,5 12,8

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:
Resultado de 3 repeticiones

Tratamiento Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)

Testigo 3,0 2067 12,58 84,2 28,07

4,0 2067 18,37 136,2 34,05
Por ralear 3,0 1343 8,58 57,8 19,27
33% 4,0 1343 12,98 99,2 24,80
Por ralear 3,0 1650 9,05 59,8 19,93
50% 4,0 1650 14,05 107,0 26,75
Por ralear 3,0 1924 11,75 78,5 26,17
67% 4,0 1924 17,84 133,3 33,32
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COMENTARIOS: Lasupervivenciaalos tres afios a canza en promedio 69%,
porcentaje levemente superior a de la plantacion 218-85 realizada también
con trasplante a raiz desnuda, y considerado aceptable para la especie con
este método de instalacion. Preocupa, sin embargo, la disparidad observada
entre tratamientos; asi, un dia antes de realizar €l raleo, e tratamiento 33%
contaba Unicamente con 53% de individuos remanentes. Esta situacion
inicial debera ser tomada en cuenta a momento de analizar las respuestas a
los raleos. No existe una razén aparente que explique las diferencias
observadas: hay variaciones espaciales de sobrevivencia que no parecen
deberse a factor sitio y que se encuentran en cada blogue; es la casualidad
gue hizo caer €l tratamiento 33% en la zona mas rala de cada bloque.

Por lo demas, el desarrollo de los arboles a los cuatro afios, un dia antes de
efectuar los raleos, es similar entre tratamientos y parecido a de la
plantacion 218-85 (més no las caracteristicas por hectérea, ya que en esta
ltima plantacion se realizé la medicion anual un dia después de | os raleos).
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Plantacion experimental silvicultural 305-87
Simarouba amara mar upa

FECHA DE PLANTACION: 14 diciembre 1987.

AREA PLANTADA: 50x150 m = 7500 m?, con espaciamiento de 2x2 m, 1875
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, cortado y quemado en 1975; usado
como chacra entre 1975-1985. En 1985 se instal6 una plantacion con cafia
de azUcar. En 1987 se cosechd la cafia 'y luego se preparo €l terreno para
instalar la plantacion forestal .

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinados y
repicados en camas de vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En marzo 1988 se efectud un replante en toda el area
con 1140 plantones. En e periodo 1988-90 se realizaron cinco limpiezas
tipo A y una tipo B. En setiembre 1988 se fumigo la plantacion con
GUSATHION para controlar los ataques de un gusano gque se comia la
yema termina y las hojas jovenes de cada planta, envolviéndola
completamente en una especie de telarafia.

DISENO DE CONTROL: Experimento sobre intensidades de raleo. Se
delimitaron tres bloques simples al azar con cuatro tratamientos (raleos con
intensidad de 33, 50 y 67% Yy testigo), a realizarse a los tres afos, tres
repeticiones por tratamiento en parcelas de dimensiones variables. En €
centro de cada repeticion de tratamiento se instalé una parcela permanente
de control de 6x6 é&boles en e tratamiento 33%, 7x7 érboles en e
tratamiento 50%, 9x9 arboles en el tratamiento 67% y 5x5 érboles en el
testigo, en total 12 PPC.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
14.12.88 1,0 X X
14.12.89 2,0 X X X
CROQUISDE LASPARCELAS:
TESTIGO | RALEO 33%
- 4
) I
PC 21 i
[,,:j] : eC 22 N
RALEQ %0% :
[ratE0 §7%
el O Sr'ks o
{
PC 23 !
! PC 24 . .
| e
| X X X X X K&
,[ T IZX ¥ X X X X7
‘I 13X ¥ X XK X XI3
RALEC 33 % ;RALEO 67 % sax K x X X mim
! 23% x X K X X
! 38X X K K M KM
' L
i
)
i
1 =n tX X X X X X X7V
4X X X X &R X K§
IBX X ¥ X X X K!_I
Tx N X X R OX R
:X X X X X X K:
| 42x X X ¥ X ¥ X34
: 3% X X K K XK X9
RALEO 67% | TESTIGO
T
i FCc I3
PC i€ { X X X XK X X X K
1 B2 X X X X K X X
{RALéC;éOHZ - 18X X X X % X X X
E T X X X X XK X X ¥
RalEs 33% — X x ® F % X X X
t X KK R X X R K
o ‘ K X R K X X X X
Pe 14 ; Bt 72R R X X B X X X
i TEX X K K X X R K
1 —_
f L) 0 B
! __
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Resultados de 3 repeticiones

Edad N S d Ccvd dg h hdom
Tratamiento (ahos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Testigo 1,0 51 68 (33 (43) - 1,0
Por ralear 1,0 84 78 (39 (45) - 14
33%
Por ralear 1,0 99 67 (3,7 (53) - 1,2
50%
Por ralear 1,0 175 72 (3.2 (48) - 1,0

67%

* Valoresen () = didametro basal (dac)

COMENTARIOS: Marupé sufrié una fuerte mortandad inicial, debido a un

cambio climatico abrupto; diciembre es un mes con lluvias casi diarias;
pero en 1987 las lluvias se iniciaron normalmente y cesaron durante 15 dias
inmediatamente después de la instalacion de la plantacion, siendo
reemplazadas por un sol particularmente fuerte que afect6 a todos los
plantones sembrados a raiz desnuda; 60% murieron, lo que exigié un
recalce.

Al afo de instalada, la plantacion es homogénea con arboles vigorosos; la
supervivencia es de 71 %, bajo para esta especie, pero explicable por €l
problema climético inicial. El crecimiento de los &rboles es inferior a los
observado en otras plantaciones de marupa (p.e. 212-84 y 303-85), quizas
por el problema de instalacion, aunque probablemente mas bien por efecto
del cultivo anterior (cafia de azlcar) sobre €l suelo.
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Plantacion experimental silvicultural 306-88
Simarouba amara mar upa

FECHA DE PLANTACION: 26 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados, con 16 espaciamientos entre 0,70 y 7,23
m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, parte alta de ladera con pendiente suave
(-5% N), suelo de textura franca-arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, cortado y quemado en 1975; usado
como chacra entre 1975-1985. En enero de 1985 parte del area fue ocupada
para un ensayo comparativo de variedades de arroz en suelos &cidos.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinados y
repicados en camas de vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: Entre enero y abril 1989 se realizaron replantes de 66
plantones en total. En el periodo 1989-90 se efectuaron cuatro limpiezas
tipo A.

DISENO DE CONTROL: 176 &rboles ubicados en las intersecciones de once
radios, separados por 90 con 16 semicirculos. Se miden nueve érboles por
espaciamiento (126 arboles en total), sin incluir los arboles de bordes
(radialesy tangenciales).
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
26.04.89 0,3 X X

26.08.89 0,7 X X

26.12.89 1,0 X X

26.04.90 1,3 X X X

26.08.90 1,7 X

CROQUISDE LASPARCELAS:

(m}

v v .
20 30 40 50 60 (m)

Jue en la
prantacion Z22-88. A partr 0e 10S A0S anos Y Mealo, & Erecto ael viento en
los espaciamientos mayores a 3 m es bastante destructivo (&rboles muertos
volteados). El aspecto de la plantacion es muy heterogéneo: arboles
delgados con copas irregulares en los espaciamientos peguefios, arboles
altos con buena forma de fuste y con copa poco ramificada en los
espaciamientos intermedios y arboles bajos de mala forma, copa grande,
muy ramificada en |os espaciamientos mayores.

AUn no se proceso lainformacion.
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COLONIASA CAMPO ABIERTO

El conjunto de plantaciones denominado Colonias estd conformado por
plantaciones a campo abierto ubicadas en seis lugares diferentes. Tres de estos
lugares son terrenos de propiedad de colonos (Celestino Diaz, Angel
Portocarrero y Horacio Vasquez), lo que explica € nombre dado a este
conjunto; los tres restantes se sittian en el Centro de I nvestigaciones.

L as caracteristicas generales de cada lugar se presentan en la descripcién de
las plantaciones respectivas. Todos |os lugares estan ubicados en laterraza alta,
salvo la plantacion 405-87, instalada en una restinga alta del bosgue riberefio
en laplanicie aluvia fluviétil.

L as plantaciones son de tipo experimental silvicultural o de adaptacion. En
los terrenos de colonos, estos dos tipos pueden considerarse de extension ya
gue se instalaron por propiainiciativa del colono, interesado en el cultivo de
especies forestales promisorias 0 para repoblar sus pastos agotados; es €
colono quien asume la responsabilidad por el mantenimiento de la plantacion.

Las colonias tienen un érea efectiva plantada de 4,85 ha con 14

plantaciones, el 95% con Cedrelinga catenaeformis y Smarouba amara y un
5% con Minguartia guianensis.
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Plantaciones ubicadas en Colonias a campo abierto

N° de Tipo de Especie N° arboles

plantacién plantacién plantados
401-74 232 Cedrelinga catenaeformis 741
Smarouba amara 731
402-73 232 Cedrelinga catenaeformis 245
Smarouba amara 245
403-85 241 Cedrelinga catenaeformis 392
404-85 241 Smarouba amara 392
405-87 231 Minquartia guianensis 555
406-86 233 Cedrelinga catenaeformis 221
407-88 241 Smarouba amara 176
408-88 241 Smarouba amara 176
409-88 241 Smarouba amara 176
410-88 241 Smarouba amara 176
411-88 241 Cedrelinga catenaeformis 176
412-88 241 Cedrelinga catenaeformis 176
413-88 241 Cedrelinga catenaeformis 176
414-88 241 Cedrelinga catenaeformis 176
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Plantacion experimental silvicultural 401-74
Cedrelinga catenaeformis tornillo
Simarouba amara mar upa

UBICACION: Costado oeste del campamento principal, cerca del comedor.
FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1974.

AREA PLANTADA: 17664 m? con espaciamiento de 3x4 m entre especies y
3x8 m entre la misma especie, tota 1472 arboles plantados, en lineas
alternadas de tomillo (741 arboles) y marupa (731 arboles).

TOPOGRAFIA, SUELOS: Terraza dta, llanura, suelo de textura franco
arcillosa, arcillosa en més de 60 cm de profundidad.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue dto fuertemente intervenido,
aprovechado y cortado en 1974 por alumnos del CETF de Jenaro Herrera.

ESTABLECIMIENTO: Como préactica en silvicultura de los alumnos del
CETF. Apertura de las lineas de siembra, amontonando entre lineas las
secciones trozadas, no se quemo. Semillas provenientes de arboles
semilleros locales. Plantones cultivados en vivero y trasplantados con pan
detierra

MANTENIMIENTO: Desde un principio se dej6 crecer €l bosgue secundario
entre los &boles plantados a manera de rodal educador acompafiante,
manteniendo su altura mas baja que las especies plantadas. La fata de
continuidad en los mantenimientos cuando |la plantacion tenia més de tres
afios permiti6 que las especies invasoras sobrepasaran a los arboles
plantados. En 1983 habia un bosque secundario con arboles dominantes de
cetico (Cecropia spp.); S amara sufrio fuertemente de la concurrencia
interespecifica en toda la plantacion; C. catenaeformis logro crecer junto
con cetico en algunos lugares. En 1983 se anillaron a los arboles de las
especies invasoras, en 1985 se efectud una limpieza completa en toda la
plantacion.
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Entre 1986 Y 1990 se efectuaron tres limpiezas mas, incluyendo la apertura
de bordes. En abril de 1988 se efectu6 un raleo sanitario en toda la
plantacion.

DISENO DE CONTROL: En junio de 1985, se instalaron tres parcelas
permanentes de control de 720 m? cada una, con 60 &rboles (30 de tornillo
+ 30 de marupa, PPC 01, 02 y 03), distribuidas regularmente en la
plantacion.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicién (afios) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
28.12.77 30 X
28.06.85 10,5 X X X X X X X
15.12.86 12,0 X X X X X
15.12.88 14,0 X X X X X X X X
23.08.90 15,7 X X X
CROQUISDE LASPARCELAS:
[recsl-1
8 X X X X X X X X X X5O
BOX X X X X X X X X Xgq
X X X X
L] Pcoz :::::x::xxx:?
H X XXX K x X X X X
loxxx_xxxlxxu',
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d Ccvd dg h hdom
Parcela Especie (afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 01 S marouba 3,0 23 77 7,5 28 7,8

10,5 22 73 16,5 29 169 150 17,2

amara 120 19 63 195 26 202 165 183
140 19 63 204 27 211 180 199
Cedrelinga 3,0 24 80 10,0 20 10,2

catenagformis 105 23 77 196 30 204 180 206
120 22 73 229 29 238 197 222
140 19 63 266 28 276 224 249

. 30 26 8 65 29 68 ; ;
ppc o2 Simarouba 105 24 80 147 20 150 150 165
amara 120 23 77 178 23 183 167 183

140 22 73 184 22 189 182 200

Cedrelinga 3.0 24 80 11,2 15 11,3 - -

catenaeformis 10,5 24 80 24,5 25 252 218 238
12,0 22 73 27,0 26 27,8 223 244
14,0 22 73 30,0 27 311 240 264

3,0 27 9 6,9 26 71 - ;
PPc03 Simarouba 105 25 83 148 18 150 144 156
amara 120 22 73 166 20 169 151 163

140 21 70 175 23 179 165 183

3.0 22 73 10,8 19 11,0 - -
10,5 21 70 234 25 241 216 235
12,0 19 63 26,7 24 275 214 231
14,0 18 60 30,1 25 31,0 229 249

Cedrelinga
catenaeformis
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Especie Edad N/ha* G(m?ha)  V (m¥ha) iv(m¥haa™)
(afos)
PPCOlL  Smarouba 10,5 (833) 15,60 130,7 12,45
amara 12,0 (694) 16,87 153,1 12,76
14,0 (611) 20,47 203,2 14,51
Cedrelinga 10,5 639 19,92 199,7 19,02
catenaeformis 12,0 611 24,70 269,8 22,48
14,0 528 31,51 388,6 27,76
PPC02  gmarouba 10,5 (1250) 12,74 104,1 9,01
12,0 (1194) 16,01 145,8 12,1512,65
amara 14,0 (694) 17,87 177,1
34,69
Cedrelinga 10,5 667 30,49 364,3 36,08
catenaeformis 12,0 611 35,39 4330 41,73
PPC 03 14,0 611 44,25 584,2
9,15
Smarouba 10,5 (972 12,32 96,1 8,98
amara 12,0 (833) 13,15 107,8 10,87
14,0 (667) 16,84 152,2
27,04
Cedrelinga 10,5 583 24,02 283,9 28,81
catermeformis 12,0 528 29,60 345,7 33,94
14,0 500 37,81 475,1

* Valoresen ()= Ejedha
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;
Edad 14 afios
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Plantacion 401-74. Cedrelinga catenaeformisy Simarouba amara a campo
abierto alos 13 afios de edad, con trabajos de limpieza.
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COMENTARIOS: Esta plantacion tiene un historial similar a la plantacion
211-75: en ambas se sembr6 tornillo y marupa juntos. EI mantenimiento
fue deficiente, por lo que los ceticos dominaron el rodal.

La supervivencia de las especies es superior ala de 211-75, probablemente
porque la presente plantacion contdé con un mantenimiento adecuado
durante al menos un afio mas. Como en la 211-75, tornillo mostré6 mayor
competitividad que marupa con las especies de purma. A los 12 afos, su
aturatotal (21,1 m) supera en 3-6 m la atura alcanzada por marupé (16,1
m), pero su cociente de elongacion (83) es levemente inferior al de marupa
(90). Ambos cocientes son superiores a los observados en la 211-75
(tornillo 73 y marupa 74) ala misma edad: tornillo por tener mayor aturaa
didmetros similares, y marupa por presentar diametros inferiores a alturas
similares. La dominancia de tornillo sobre marupd en la presente
plantacion, evidenciada desde los tres afios de edad y no regulada hasta
1988, a la cua se sumo la presion de especies invasoras de desarrollo
incontrolado, puso a marupa en serias dificultades. la ausencia de
intervenciones silviculturales por un periodo més largo hubiera significado
con alta probabilidad su desaparicion.

La distribucion de arboles por clases diamétricas es muy heterogénea; e
ilustra claramente la dominancia de tornillo sobre marupa. La mezcla
tornillo-marupd exige intervenciones reguladoras oportunas desde
tempranas edades.

Los fustes de los arboles de ambas especies son rectos y de buena calidad.
L as copas son tolerables en marupay de buenas atolerables en tornillo.

Mas informacion sobre la mezcla tornillo-marupé en los comentarios de la
plantacion 402-73.
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Plantacion experimental silvicultural 402-73
Cedrelinga catenaeformis tornillo
Simarouba amara mar upa

UBICACION: A la dturadel km 1 de la carretera Jenaro-Angamos, 600 m al
sureste, en €l terreno de Celestino Diaz.

FECHA DE PLANTACION: 15 julio 1973.

AREA PLANTADA: 35x98 m = 3430 m? con espaciamiento de 2x3.5 m; 10
lineas alternadas tornillo/marupd, 245 plantones por especie, 490 plantones
en total.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, cumbre de ladera; suelo de textura
franco-arcillosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto, cortado y quemado a finales de
1972. Chacra de platano y yuca durante 2-3 afios instalada €l primer
trimestre 1973. Los arboles se plantaron entre € platano y la yuca algunos
meses después que los cultivos agricolas.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de fuentes locales desconocidas; plantones
cultivados en vivero y trasplantados con pan detierra;

MANTENIMIENTO: Regularmente se efectuaron limpiezas en los primeros
anos, pero no se realizaron podas ni raleos. Una purma situada en un
costado de la plantacion gercio una presion leve, invadiendo una esquina.
En 1985 la plantacién tenia e aspecto tipico de una plantacion no raeada:
aboles relativamente delgados, muy atos pero con copas ma
desarrolladas.

En julio 1985 se hizo una limpieza tipo A que incluy6 15 m de bordes; en
julio 1988 una limpieza tipo B y un raleo sanitario en toda la plantacién
después de la medicién anual; el producto del raleo fue aprovechado
parcialmente por el propietario.

229



DISENO DE CONTROL: En junio de 1985, se instalaron dos parcelas
permanentes de control de 420 m? con 60 &rboles cada una, (30 de tomillo
+ 30 de marupa, PPC 04 y 05) ubicadas en el centro de la plantacion.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
28.06.85 12,0 X X X X X X X
15.07.86 13,0 X X X X X X
15.07.88 15,0 X X X X X X X X
24.08.90 17,1 X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad N S d Cvd dg h hdom
Parcela Especie (afos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC04  9marouba 12,0 30 100 18,7 24 19,2 20,6 23,0
amara 13,0 29 97 20,1 22 20,6 21,7 23,9
15,0 29 97 20,9 24 21,5 23,1 25,5
Cedrelinga 12,0 24 80 20,3 28 21,1 214 24,4
catenaeformis 13,0 23 77 20,8 29 21,6 21,4 24,3
15,0 23 77 20,9 39 21,6 20,4 24,6
PPCO5  gmarouba 12,0 28 93 18,6 33 19,5 20,2 23,3
13,0 26 87 21,1 27 21,8 22,1 24,8
amara 150 26 87 225 30 235 226 257
Cedrelinga 120 24 80 168 33 177 164 196
catenaeformis 13,0 24 80 17,3 31 18,1 17,2 20,2
15,0 24 80 17,8 32 18,7 17,9 21,3
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Parcela Especie Edad N/ha* G(m’ha)  V (m¥ha) iv(m¥haa™)
(afos)
PPC04  Smarouba 12,0 (1571) 45,47 513,5 42,79
amara 13,0 (1524) 45,85 542,0 41,69
15,0 (1429) 51,88 655,4 43,69
Cedrelinga 12,0 1143 34,88 414,3 34,52
catenaeformis 13,0 1095 34,90 415,0 31,92
15,0 1095 39,98 477,6 31,84
PPCO5  garouba 12,0 (1524) 44,16 503,8 41,98
13,0 (1429) 44,63 544.4 41,88
amara 15,0 (12398) 53,53 676,5 45,10
Cedrelinga 12,0 (1190) 28,02 259,5 21,62
catenaeformis 13,0 (1190) 28,26 272,0 20,92
15,0 1143 31,27 315,7 21,05
* Valoresen ()= Ejes’ha
CROQUISDE LASPARCELAS:
/:.”
PC 04 PC 08
A
< 8 T .. 43 Be 58
X X X X X X XN X X X
N X X 2% X X X X X X
X % X %X X X X X X X
X X X X ¥ % X X X
X X X X X X X X x x
X X X x xx X % XK
i B r- o oe . 48 49 8O
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:;
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COMENTARIOS: A diferencia de las plantaciones 211-75 y 401-74, esta
plantacion mixta tomillo-marupa nunca fue invadida ni dominada por
especies de purma, gracias a los constantes cuidados del propietario, quien,
sin embargo, no realizé ningun raleo. Asi, alos 12 afios, la supervivencia
de ambas especies era muy alta: marupa con 96% y tomillo con 80%. Esta
plantacion es, por lo tanto, muy Gtil para profundizar conocimientos sobre
las relaciones de competencia entre las dos especies.

En condiciones de competicion exclusiva las dos especies crecen pargjo; a
los 12 afios, marupa presenta un didmetro de 18,6 cm y una atura total de
20,4 m, y tomillo 18,6 cm y 18,9 m, respectivamente. El tomillo mantiene
todavia una copa aargada, a diferencia de las plantaciones 211-75 y 401-
74, donde es aparosolada. Pareciera que tomillo solo no logra oprimir
seriamente las copas de marupa, y que requiere de la "ayuda' de las
especies de purma con sus copas agresivamente amplias, para afirmar su
dominancia. Marupa, con su copa conica eipsoidal, empuja a tomillo
hacia arribay se desarrolla bien en su compafiia, mientras no deba competir
con especies de purma. En estas condiciones y hasta los 12 afios, la mezcla
parece estable.
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Sin embargo, la evolucién a los quince afios muestra que marupa tiende a
dominar € tomillo, como lo indica la distribucién de arboles por clases
diamétricas; es que tornillo, con sus copas pobres, no logra resistir. Los
cocientes de elongaciéon (marupa 105 y tomillo 99) confirman que tomillo
se quedd en posicién dominada. Para mantener |a estabilidad de la mezcla
se requieren, de todos modos, intervenciones reguladoras y oportunas desde
tempranas edades. Es poco probable que a los quince afios de edad los
marupas oprimidos de la 401-74 o los tomillos oprimidos de la 402-73
reaccionen todavia a liberaciones. Por lo tanto, el grado de mezcla fina
tomillo-marupa sera probablemente 4:1 en la401y 1:4 en 1a 402.

El ganado vacuno constituye un factor que quizés haya influido en la
competencia entre marupa y tomillo en esta plantacion. Segun Schwyzer
(sf/c) el ganado come la corteza del tornillo, més no la de marupa. Hoy no
se notan dafios en los fustes de los individuos remanentes, por lo que este
factor no debi6 tener muchaimportancia.

La calidad del fuste de los &boles para cada especie es muy variada,

sobresaliendo S. amara con 10% muy buena, 65% buenay 25% regular. C.
catenaeformis presenta 45% buenay 55% regular
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Plantacién de adaptacién 403-85
Cedrelinga catenaeformis tornillo

UBICACION: A la dturadel km 2 de la carretera Jenaro-Angamos, 200 m al
sureste, en el terreno de Angel Portocarrero.

FECHA DE PLANTACION: 8 agosto 1985.

AREA PLANTADA: 28x56 m = 1568 m’ con espaciamiento de 2x2 m, 392
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza adlta, llanura; suelo franco-arcilloso
degradado, compactado y sin capa organica debido a que fue sometido a
pastoreo por largo tiempo.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato cortado y quemado en 1973. Chacra
de yuca y pldano durante dos afios. Siembra de pasto Brachiaria
decumbens; pastos nativos invaden paulatinamente la pradera pero se
controlan las malezas arbustivas. Pastoreo de ganado vacuno cruzado
hasta la instal acion de la plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Semillas del é&rbol semillero 674,07 (parnayari).
Vivero: siembra € 1.03.85, germinacion del 14.03 al 26.03, repicado en
camay en bolsas el 26.03.85. Trasplante el 8.08.85: 196 plantones con
pan detierray 196 plantones araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: Replante de 15 plantones un mes después de la
instalacion. En € periodo 1985-87 se efectuaron nueve limpiezas tipo
plateado (1 m de didmetro alrededor de cada planta). Un incendio en julio
de 1988 destruy6 total mente la plantacion.

DISENO DE CONTROL: En noviembre de 1985 se instalaron dos parcelas
permanentes de control de 196 m?, con 7x7 &rboles cada una, la PPC 21
a centro del tratamiento raiz desnuda y la PPC 22 a centro del
tratamiento pan detierra.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
08.11.85 0,3 X X
08.02.86 0,5 X X
08.08.86 1,0 X X
08.08.87 2,0 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d* Ccvd dg h hdom
Parcela (afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 21 0,3 49 100 (0,6) (18) - 0,6 -
0,5 26 53 (0,8 (20 - 0,8 -
1,0 2 47 (1,4 (30 - 1,4 -
2,0 21 43 (3,0 (56) - 3,0 -
PPC 22 0,3 49 100 (0,6) 14 - 0,6 -
0,5 33 67 (0,8 (25) - 0,8 -
1,0 23 47 (1,2 (28) - 1,2 -
2,0 17 35 (2,2) (47) - 2,2 -

* Valoresen ()= diametro basal (dac)

CROQUISDE LASPARCELAS:
;‘f

PC 22 Z28m

PC 21 ’

b S6m ' i

]
!
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COMENTARIOS: Laplantacion seinstal6 paraevaluar el crecimiento de esta
especie promisoria en un suelo degradado por pastoreo de ganado vacuno y
crear una parcela demostrativa para fines de extension. Lamentablemente
un incendio destruy6 completamente la plantacién alos tres afios.

Después de un afio, la supervivencia, similar con trasplante araiz desnuday
con pan de tierra, alcanza 47%, porcentaje bajo comparado con el de la
plantacion 218-85 (75%) instalada a raiz desnuda el mismo dia con el
mismo lote de plantones. Es también muy bajo comparado con marupa en
condiciones de suelo similar (94%, plantacion 404-85).

El crecimiento de tomillo en este tipo de suelo es inferior a observado en
suelos no compactados; a los tres anos, la atura total media (2,6 m) es un
metro menos gue la de la plantacién 218-85 (3,6 m, PPC 23 descartada).

Los plantones instalados con pan de tierra presentan un desarrollo menor
que los sembrados a raiz desnuda. No hay explicacion en este momento: se
trata del mismo lote de semillas, los plantones fueron criados juntos en €l
vivero e instalados por personal calificado, las condiciones de sitio son
aparentemente homogéneas.

Mas informacion sobre el comportamiento de tornillo en antiguas pasturas
puede |leerse en los comentarios de la plantacion 414-88.
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Plantacién de adaptacién 404-85
Simarouba amara mar upa

UBICACION: Igual que la plantacion 403-85.
FECHA DE PLANTACION: 8 agosto 1985.

AREA PLANTADA: 28x56 m = 1568 m’ con espaciamiento de 2x2 m, 392
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo franco-arcilloso,
degradado, compactado y sin capa organica debido a que fue sometido a
pastoreo por largo tiempo.

VEGETACION ANTERIOR: |déntica a plantacion 403-85.

ESTABLECIMIENTO: Semillas juntadas del suelo el 23.02.85 arededor del
arbol semillero 538-06 (arboreto 6/51). Vivero: siembra en camas y en
bolsas € 11.03, germinacion del 18.03 a 5.04, sin repicar; trasplante el
8.08.85: 196 plantones con pan de tierray 196 plantones a raiz desnuda.

MANTENIMIENTO: Replante de 13 plantones un mes después de la
instalacion. En el periodo 1985-89 se efectuaron nueve limpiezas tipo
plateado (1 m de didmetro alrededor de cada planta).

Un incendio en julio de 1988 destruy6 parciamente la plantacién (70%
aproximadamente, incluyendo las dos parcelas permanentes de control).

DISENO DE CONTROL: En noviembre de 1985, se instalaron dos parcelas
permanentes de control de 196 m?, con 7x7 &boles cada una, la PPC 11 &
centro del tratamiento raiz desnuda y la PPC 12 a centro del tratamiento
pan de tierra.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
08.11.85 0,3 X X
08.02.86 0,5 X X
08.08.86 1,0 X X
08.08.87 2,0 X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad N S a* Cvd dg h hdom
Parcela (afios) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 11 0,3 49 100 (0,6) (22 - 04 -
0,5 47 96 (1,0 (34) - 12 -
1,0 44 90 (2,9 (34) - 11 -
2,0 44 90 43 37 45 2,0 44
PPC 12 0,3 49 100 (0,7 (25) - 0,8 -
05 49 100 (1,4 (35 - 14 -
10 48 98 (3,6) (34 - - -
2,0 44 90 43 49 47 32 4.4

* Valoresen ()= diametro basal (dac)

CROQUISDE LASPARCELAS:

B

-
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COMENTARIOS: Esta plantacion se establecio con los mismos objetivos que
laanterior y también fue destruida por € incendio.

Después de un afio, la supervivencia es alta con ambos métodos de
trasplante; a raiz desnuda el porcentgje es casi idéntico a de la plantacion
303-85, instalada un mes antes con el mismo lote de plantones. El suelo
degradado compactado no afecta el prendimiento de marupa, a diferencia
detornillo, y no es necesario utilizar plantones con pan detierra.

Sin embargo, alos dos afios, € crecimiento de marupé en este tipo de suelo
es marcadamente mas lento que en condiciones ho compactadas: la atura
alcanza en promedio 2,6 m y e diametro 4,3 cm, mientras que en la
plantacion 303-85 se observan valores de 4,5 my 6,7 cm, respectivamente.
Los individuos sobre suelos compactados son més bajos (cociente de
elongacion de 60), comparados con los de la plantacion 303-85 (66).
¢Quizés para prepararse a mejor despegar después? La plantacion mostraba
dias antes del incendio, practicamente con tres afios de edad, un desarrollo
muy similar a alcanzado por la plantacion 303-85.

En términos generales, marupd, con buenos fustes y copas, muestra un
comportamiento mucho mejor que tornillo sobre estos suelos degradados.
Es justificado ampliar las investigaciones con esta especie en estas
condiciones de sitio.

Mas informacion sobre el comportamiento de marupa en antiguas pasturas
en |os comentarios de la plantacién 410-88.
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Plantacion experimental silvicultural 405-87
Minquartia guianensis huacapu

UBICACION: Al final del tramo recto de entrada a la quebrada Supay (vuelta
del Tipishquillo), 100 m al sur de la margen izquierda de la quebrada), en
lachacrade Horacio Vésquez.

FECHA DE PLANTACION: 11 diciembre 1987.

AREA PLANTADA: 74x30 m = 2220 m? con espaciamiento de 2x2 m; 555
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Planicie aluvia fluviétil, bosque riberefio, restinga
ata (lomita), laderas con pendiente suave que mueren en dos cafios; suelo
de textura arena-limosa en los primeros 10 cm de profundidad.

El terreno se inunda cada 5-7 afios, cuando hay crecientes muy grandes del
rio Ucayali durante un periodo inferior a un mes. Los afios 88, 90, 91y 92
no se inundaron; a finales de marzo del 89, 20% de la plantacion fue
cubierta por €l agua durante casi un mes, sin alcanzar las tres PPC.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque riberefio primario intervenido, cortado y
guemado en 1977 parainstalar una chacra, la cual fue abandonada dos afios
después, empurmandose; en 1987 se corta la purma para instaar
nuevamente una chacra.

ESTABLECIMIENTO: Chacra: sembra de maiz (0,5 x 0,5 m, 2-3 semillas por
golpe) y yuca ((Ix1 m, 1 estaca) 45 dias antes de instalar el huacapu.
Semillas de arboles semilleros locales (zona de Supay-Braga), germinadas
y repicadas con poda radicular en el vivero, trasplante a raiz desnuda el
11.12.87. Tres a cuatro meses después de haber instalado el huacapu, se
cosechd el maiz y se sembrd plétano (4x4 m).
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MANTENIMIENTO: En marzo 1989, se cosech0 toda la yuca. El platano
empezo6 a producir a partir de esta fecha hasta enero 1990, cuando se corta.
En el periodo 1988-90 se efectuaron tres intervenciones de limpiezas. En
julio 1990 se realiz6 una poda tipo A en 1480 m? de la plantacion, no
tocando la parte restante (testigo); la altura promedio de poda fue de 1,20

m.

DISENO DE CONTROL: En marzo de 1988, se instalaron tres parcelas
permanentes de control de 196 m® cada una, con 7x7 arboles (PPC 01, 02,
03) distribuidas regularmente en la plantacion. Las PPC 02 y 03 pertenecen
al tratamiento poda, laPPC 01 es €l testigo.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
11.03.88 0,2 X X
11.06.88 0,5 X X
11.12.88 1,0 X X
11.12.89 2,0 X X

CROQUISDE LASPARCELAS:
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S oid Ccvd dg h hdom
Parcela (ahos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
PPC 01 0,2 48 98 (0,6) (20) - 0,5
0,5 47 96 (0,9 (21 - 0,5
1,0 29 59 (1,3 (24) - 0,9
2,0 28 57 (2,6) (33 - 1,6
PPC 02 0,2 49 100 (0,5 (3D - 0,3
0,5 48 98 (0,8 (24) - 0,4
1,0 38 78 (1,3) (24) - 1,0
2,0 38 78 (3,0 (23 - 18
PPC 03 0,2 47 96 (0,4 (27) - 0,3
05 45 92 (0,9 (16) - 05
1,0 34 69 (1,1 (29) - 0,8
2,0 28 57 (2,4 (27) - 15

* Valoresen ()= diametro basal (dac)

COMENTARIOS: Se trata de la Unica plantacién de M. guianensis, especie
regional mente importante por su uso en construcciones rurales.

A los seis meses, la supervivencia es alta (95%), pero cae a 69% seis meses
més tarde y se estabiliza en este nivel. La mortandad durante ese periodo ha
podido ser provocada por varios factores;, el més probable, la agresiva
competencia de malezas (abundan especies de Marantaceae, en menor
grado Cyperaceae y Graminae), controladas mientras hubo maiz; pero
cuando huacapu tenia 0,5 m de altura se dgjé a su suerte durante seis
meses. Otros factores como dafios por cosecha paulatina de la yuca,
incompatibilidad entre huacapll y plédano o eliminaciones sanitarias
durante la limpieza gjecutada a finales de junio 88 han quizés tenido alguna
influencia, pero en menor grado.

A los dos afnos, la alturatotal acanza 1,8 m, crecimiento lento, pero bueno
para una escidfita total. Al quitarse la cobertura de plétano, el crecimiento
mejora. La especie empezd a producir frutos viables alos 3,5 afios de edad,
lo que comprueba el efecto de aceleracion vital causado por laplenaluz.
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Plantacion experimental silvicultural 406-86
Cedrelinga catenaeformistornillo

UBICACION: Al costado norte del campamento principal del CIJH, cerca de
la esquina noreste.

FECHA DE PLANTACION: 21 julio 1986.

AREA PLANTADA: 52x68 m = 3536 m? con espaciamiento de 4x4 m; 221
arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arcillosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue alto intervenido, cortado y quemado en
enero 1986.

ESTABLECIMIENTO: Plantacion experimental agroforestal. Siembra de arroz
(0,25 x 0,25 m) 5 meses antes de instalar el tomillo. Cosecha después de 4
meses, siembra inmediata de caupi (Vigna unguiculata) (0,5 x 0,5 m), 4
variedades de yuca (Ix1 m) y 5 variedades de plétano (4x4 m). El 21.07.86
se instala el tomillo, un mes después de los cultivos agricolas de segunda
rotacion. Semillas de &boles semilleros locales, germinados en vivero,
trasplantas a raiz desnuda. Instalacion de uvilla (Pourouma cecropiaefolia)
(4x4 m) un mes después, cada planton en el centro del cuadrado formado
por cuatro tornillos.

MANTENIMIENTO: Cosecha de caupi en octubre 86, de yuca en febrero 87 y
de plétano entre junio y diciembre 87. En el periodo 1986-90 se realizaron
treslimpiezastipo A, (desmalezamiento en todo e terreno).

La uvilla empezo6 a fructificar. en agosto 89. Desde mediados de 1990, el
tomillo empez6 a sobrepasarla, decayendo la produccion de frutos. En abril
1992, setalatotalmente la uvillaya que no daba mas frutos. A partir de esta
fecha, se considera como plantacion experimental forestal.
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DISENO DE CONTROL: En octubre 1986, se instal6 una parcela permanente
de control de 784 m?, con 7x7 &rboles (PPC 27), ubicada en el centro dela
plantacion.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
21.10.86 0,3 X X
21.01.87 0,5 X X
21.07.87 10 X X
21.07.88 2,0 X X X X X X
21.07.89 3,0 X X
21.07.90 40 X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afios) N S d Ccvd dg h hdom
arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
0,3 48 98 (0,7) a0 - 0,7 -
05 48 98 (0,9 (38) - 0,9 -
10 48 98 (2,3 (44) - 2,3 -
2,0 48 98 49 44 54 45 51
30 48 98 8,7 33 9,2 7,1 8,3
40 48 98 11,7 32 12,3 11,4 13,2

* Valoresen ()= Ejes/ha

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa?)
20 612 1,39 81 4,05
3,0 612 4,06 27,9 9,30
4,0 612 7,14 54,5 13,62
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DISTRIBUCION DE LOSARBOLESPOR CLASESDIAMETRICAS:
Edad 4 afos

<¢ s5-8 w2z
DAP- close(cm)

COMENTARIOS: El experimento agroforestal fue llevado a cabo por H.
Inga, investigador del CIJH-11AP; los resultados aln no se publican. Hasta
los tres afios la competencia entre tornillo y uvillafue muy fuerte, luego los
arboles de tornillo dominaron paul atinamente.

A los cuatro afios, la supervivencia es muy alta (98%) considerando que el
trasplante fue a raiz desnuda. Los valores de crecimiento en diametro y
altura superan a todas las parcelas de C. catenaeformis en campo abierto
savo la205-73, con 11,7 cmy 11,4 m, respectivamente. La distribucion de
arboles por clases diamétricas es muy heterogénea con solamente 36% de
aboles en la clase diamétrica representativa, notandose una fuerte
competencia. La calidad de fustes es buena; |as copas muestran formas de
buenas a tolerables.

Este conjunto de observaciones ratifica que un rodal acompafiante agresivo
favorece e desarrollo inicia del tornillo. Los crecimientos muy altos,
similares a los mostrados por las plantaciones 205-73 en campo abierto y
501-73 bajo dosel, refuerzan la hipétesis de Schwyzer (sf/c), acerca de que
el uso anterior del terreno influye directamente en & desarrollo de la
especie: en cuanto menor sea € tiempo transcurrido entre latala del bosque
primario y la instalacion del tornillo, meor sera su crecimiento.
Plantaciones bajo dosel primario correctamente abierto y regulado
confirman esta aseveracion.
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Esta plantacion no demuestra exactamente la aptitud del tornillo como
especie agroforestal, ya que a los seis afios el sistema agroforestal se habia
convertido en una plantacion forestal pura, a pesar de que en Jenaro, la
uvilla puede producir fruto durante més de diez afios. Este caso muestra la
importancia de la correcta regulacion de la sombra producida por las
especies forestales sobre |os frutales. De manera tentativa, la instalacién de
tornillo en sistemas agroforestales no debiera hacerse con distanciamientos
inferiores a8 m y la densidad inicial bgjada en 50% después de tres afios
mediante un raleo selectivo positivo.
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Plantacién de adaptacién 407-88
Simarouba amara mar upa

UBICACION: En pastizal situado entre 50 y 400 m al sureste del edificio
principal de piscicultura (ex-chancheria del PARI). Ver ubicacion exacta en el
mapa.

FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 &rboles plantados, con 16 espaciamientos, entre 0,70y 7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato cortado y quemado en 1970.
Siembra inmediata de pasto kudz( (Pueraria phaseoloides), braquiaria
(Brachiaria decumbens) y maicillo (Axonopus scoparius). Pastos nativos
invaden paulatinamente las praderas, pero se controlan las malezas arbustivas.
Pastoreo de caballos a inicio, luego de ganado vacuno cruzado, y bufalos hasta
lainstalacion de la plantacion.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales germinadas y
repicadas en vivero, trasplante a raiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En abril de 1989 se reaiz6 un replante de 94 plantas.

Durante € primer afio de instalacion se realizaron dos limpiezas tipo B,
plateado de 1 m de didmetro.

En noviembre de 1989, los bufalos de potreros adyacentes invadieron y
destruyeron la plantacion.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder A, idéntico a
plantacion 215-85.
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PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA: El 27.06.89, alos seis meses de
edad se midi6 dac y aturatotal.

COMENTARIOS: Se presentdé € mismo problema de instalacion que en la
plantacion 222-88.

AUn no se procesd lainformacion.

Una apreciacion general del comportamiento de marupd para recuperar
antiguas pasturas se da en los comentarios de la plantacion 410-88

¥ Xy xX ESTACION
ME TEREOLOGICA

Ubicacién de las
plantaciones
407414
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Plantacién de adaptacién 408-88
Simarouba amara mar upa

UBICACION: Como plantacion 407-88.
FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados con 16 espaciamientos, entre 0,70y 7,23
m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: |déntica a plantacion 407-88.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales germinadas y
repicadas en vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En abril de 1989 se hizo un replante de 37 plantas.
Durante el periodo 1989-90 se realizaron tres limpiezas tipo B, plateado de
1 m de didmetro.

A partir de noviembre de 1989, los bufalos ingresaron repetidas veces en la
plantacion, volteando arboles. Después de la evaluacion de diciembre 1990,
se decidi6 suspender todo mantenimiento, porque la elevada mortandad
causada por |os animales distorsionaba totalmente el experimento.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder 1A idéntico a 215-
85.

249



PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
27.06.89 0,5 X X
27.12.89 10 X X
27.06.90 15 X X
27.12.90 2,0 X X

COMENTARIOS: Ver plantacién 407-88
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Plantacién de adaptacién 409-88
Simarouba amara mar upa

UBICACION: Como plantacion 407-88.
FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados con 16 espaciamientos, entre 0,70y 7,23
m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: |déntica a plantacion 407-88.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En abril de 1989 se realiz6 un replante con 27 plantas.
Mantenimiento y suerte igual que plantacién 408-88

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder |A idéntico a 215-
85.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
27.06.89 0,5 X X
27.12.89 1,0 X X
27.06.90 15 X X
27.12.90 2,0 X X

COMENTARIOS: Ver plantacién 407-88
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Plantacién de adaptacién 410-88
Simarouba amara mar upa

UBICACION: Como plantacion 407-88.

FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados, con 16 espaciamientos entre 0,70 Y
7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a
pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: ldéntica a plantacion 407-88.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En abril de 1989 se realiz6 un replante con 33 plantas.
Mantenimiento y suerte igual que plantacion 408-88.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder |A idéntico a 215-
85.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
27.06.89 0,5 X X
27.12.89 1,0 X X
27.06.90 15 X X
27.12.90 2,0 X X
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CROQUISDE LA PARCELA:

{m) 60 50 40 30 20

—_—pZ

{m)

COMENTARIOS: Ver plantacion 407-88.

Hasta antes del ingreso de los bufal os, marupa mostraba en las plantaciones
407 a 410 un buen prendimiento, plantas vigorosas y un crecimiento
aceptable en este suelo compactado.

Se procedera a una evaluacion mas, antes de decidir €l descarte definitivo
del experimento.

El mantenimiento inicia favorecio también el desarrollo del pasto
(eliminacion de la maleza arbustiva), 10 que seguramente llamé la atencidn
de los bufalos. Este efecto secundario debera ser tomado en cuenta en la

gjecucion de nuevos ensayos similares.
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Plantacién de adaptacion 411-88
Cedrelinga catenaeformistomillo

UBICACION: Como plantacion 407-88.
FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de érboles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero, trasplante a raiz desnuda.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 &rboles plantados, con 16 espaciamientos, entre 0,70y 7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, ladera (-10% SE); suelo de textura
franco-arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a
pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: |déntica a plantacion 407-88.

MANTENIMIENTO: En enero y abril de 1989 se efectuaron dos replantes con
35 y 62 plantas respectivamente. Durante el primer afio, se efectuaron dos
limpiezas tipo 8, plateado de 1 m de didmetro.

En abril y noviembre de 1989 la plantacion fue invadida por los bufalos,
causando dafios en 85% de los éarboles plantados, razon por la cua fue
suspendido el mantenimiento.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder IA, idéntico a
plantacion 215-85.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA: El 27.06.89, a los seis meses de
edad se midi6 dac y aturatotal.

COMENTARIOS: Se presentd e mismo problema de instalacion que en la
plantacion 222-88. Una apreciacion general del comportamiento de tornillo para
recuperar antiguas pasturas se da en los comentarios de la plantacion 414-88.

AUn no se proceso lainformacion.
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Plantacién de adaptacién 412-88
Cedrelinga catenaeformis  tornillo

UBICACION: Como plantacion 407-88.
FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

MEA PLANTADA: 2284 m2 en forma de cuarto de disco, con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 &boles plantados, con 16 espaciamientos entre 0,70 m y
7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-15% SE); suelo de textura
franco-arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a
pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: |déntica a plantacion 407-88.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En enero y abril de 1989 se efectuaron dos replantes con
30 y 50 plantas respectivamente. En el periodo 1989-90 se efectuaron tres
limpiezastipo B, plateado de 1 m de diametro.

A partir del segundo semestre 1989, los bufalos ingresaron repetidas veces
en la plantacién, volteando arboles y rompiendo ramas con sus cachos.
Después de la evaluacion de diciembre 1990, le decidié suspender todo
mantenimiento, porque la elevada mortandad causada por los animales
distorsionaba totalmente el experimento.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder |A idéntico a 215-
85.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
27.06.89 0,5 X X
27.12.89 10 X X
27.06.90 15 X X
27.12.90 2,0 X X X

COMENTARIOS: Ver plantacion 411-88
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Plantacién de adaptacién 413-88
Cedrelinga catenaeformis tornillo

UBICACION: Como plantacion 407-88.

FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m? en forma de cuarto de disco, con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados, con 16 espaciamientos entre 0,70 y
7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-14% NE): suelo de textura
franco-arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a
pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: ldéntica a plantacion 407-88.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En enero y abril de 1989 se efectuaron dos replantes con
35y 65 plantas respectivamente.

Mantenimiento y suerte igual que plantacion 412-88.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder |A idéntico a 215-
85.
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PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
27.06.89 0,5 X X
27.12.89 10 X X
27.06.90 15 X X
27.12.90 2,0 X X X

COMENTARIOS: Ver plantacion 411-88
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Plantacién de adaptacién 414-88
Cedrelinga catenaeformis  tornillo

UBICACION: Como plantacion 407-88.

FECHA DE PLANTACION: 27 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 2284 m] en forma de cuarto de disco, con radio de 53,93
m, 11x16 = 176 arboles plantados, con 16 espaciamientos entre 0,70 y
7,23 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, ladera (-15% NO); suelo de textura
franco-arcillosa, degradado, compactado y sin capa organica, sometido a
pastoreo.

VEGETACION ANTERIOR: ldéntica a plantacion 407-88.

ESTABLECIMIENTO: Semillas de arboles semilleros locales, germinadas y
repicadas en vivero, trasplante araiz desnuda.

MANTENIMIENTO: En enero y abril de 1989 se efectuaron dos replantes con
10y 52 plantas respectivamente.

Mantenimiento y suerte igual que plantacion 412-88.

DISENO DE CONTROL: Disefio de espaciamiento Nelder |A idéntico a 215-
85.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
27.06.89 0,5 X X
27.12.89 1,0 X X
27.06.90 15 X X
27.12.90 2,0 X X X
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CROQUISDE LA PARCELA:

— &

COMENTARIOS: Ver plantacion 411-88.

Hasta antes del ingreso de los bufalos, tomillo mostraba en las plantaciones
411 a 414 un buen prendimiento, pero plantas poco vigorosas con follgje
amarillento y un crecimiento inferior al de marupa sobre suelo compactado.

Ver comentarios de la plantacién 410-88 sobre posible descarte definitivo y
proteccion ante el ingreso de ganado.
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FAJAS

El conjunto de plantaciones en fagas bajo dosel de bosque primario
intervenido o secundario cuenta con once plantaciones para un areatotal de 40
ha aproximadamente. La mayoria se ubican en los terrenos del Centro de
Investigaciones; cinco en los bosques remanentes situados entre los campos
abiertos Laurent, El Pifidl y El Cafia, y cuatro cerca de la carretera a Fierro
Cafio. Las dos plantaciones restantes estén fuera del Centro, una cerca a la
guebrada del Curiyacu alaalturadel lugar denominado El Yarinal y laotraala
alturadel puente sobre la quebrada de Pamayari.

Las caracteristicas generales de cada lugar se presentan en la descripcion
de las plantaciones respectivas. Todos los lugares estan ubicados en la terraza
ata

A diferencia de las plantaciones a campo abierto, las plantaciones en fgjas han

sido mal documentadas; en 1983 fue escasa la informacion que se encontr
sobre lainstalacion e intervenciones silviculturales aplicadas.
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Plantaciones en fajas

N° de Tipo de Especies N° arboles
plantacion plantacion plantados
501-73 122 Cedrelinga catenaeformis 40
Smarouba amara 40
Guatteria elata 40
Iryanthera elliptica 40
Parkia multijuga 40
+ 7 spp. Ensayo seleccion 1973 280
502-77 132 Cedrela adorata (1400)
Qualea trichanthera ?
Smarouba amara ?
Cedrelinga catenaeformis ?
503-77 132 Smarouba amara ?
Cederla odorata ?
Qualea trichanthera ?
Cedrelinga catenaeformis ?
504-77 111 Cedrelinga catenaeformis 165
505-77 132 Manilkara bidentata spp. Surinamensis 80
Parahancornia peruviana 80
Genipa americana 80
Couma macrocar pa 80
Caryocar glabrum 80
506-78 112 22 especies ?
507-79 112 Cedrelinga catenaeformis ?
Cederla odorata ?
Qualea paraensis ?
Smarouba amara ?
Nectandra spl ?
Buchenavia spl ?
Carapa guianensis ?
508-72 131 Hymenaea courbaril var. courbaril (500)
Hymenaea oblongifolia var. palustres ?
509-85 122 Guatteria hyposerica 56
Sclerolobium aff. tinctorium 56
Ocotea cuerea 56
Iryanthera elliptica 56
510-88 131 Cedrelinga catenaeformis 250
511-88 131 Simarouba amara 250
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CENTRO DE
INVESTIGACIONES
0E

JENARD HERRERA

Ubicacion de las plantaciones controladas en fajas
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Plantacion de seleccion de especies 501-73

Hymenaea courbaril var.
Hymenaea oblongifolia
var. palustris

Ceiba pentandra
Cedrelinga catenaeformis*
Parkia multijuga*
Clarisia racemosa
Guatteria elata*
Simarouba amara*
Euterpe precatoria
Buchenavia tomentosa
Sloanea eichleri
Calycophyllum spl

| ryanthera elliptica*

courbaril azdcar huayo (1)
azlcar huayo (1)

lupuna (2)

tornillo (3)

pashaco curtidor (4)
guariuba (5)

car ahuasca (6)

mar upé(7)

huasai (8)
yacushapana (9)
cepanchina (10)
capirona (11)
cumala colorada (12)

UBICACION: Entre e campamento principal del Centro de investigaciones y
el campo abierto El Cafia, entrando por la esquina noreste del
campamento, unos 100 m al norte.

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1973.

AREA PLANTADA: 120x240 m = 28 800 m? espaciamiento de 4x15 m.
arboles plantados, 40 por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, mayormente llanura, con una leve
depresion de inicio de quebrada en la parte central norte. Suelo con
diferentes texturas distribuidas irregularmente en toda la plantacion;
franco-arcillosas con manchas grandes de oxidacién y reduccion en la
depresion; areno-arcilloso, més livianas, sin problemas de drengje en la
[lanura.

* Especies evaluadas hasta la fecha
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VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, explotado en julio-agosto 1973 por
los dumnos del CETF, arrastre con tractor forestal. Reduccion del érea
basal de 40 a 50%.

ESTABLECIMIENTO: Las fgjas se abrieron manualmente con machetes y
motosierra después de la expl otacion.

Semillas y semillones provenientes de &rboles semilleros locales. Plantones
cultivados en vivero y trasplantados con pan de tierra La mezcla de
semillas de varias fuentes de azGcar huayo conllevd a producir
involuntariamente plantones de dos Hymenaea. La instalacion se gecutd
creyendo que habia una sola especie y se desconoce la cantidad de arboles
plantados por especie.

Como las determinaciones de la plantacion 205-73 indican que detras de
yacushapana hay dos Buchenavia, y detrés de cepanchina dos Soanea, no
se puede excluir que aqui también se plantaron estos pares de especies (fue
el mismo lote de plantones), a pesar que hoy dia se encuentran una sola
Buchenavia y una sola Soanea.

MANTENIMIENTO: Se efectuaron regularmente limpiezas en los primeros
cinco afnos, incluyendo apertura del dosel. Después se mantuvo la
plantacion con limpiezas irregulares sin intervenciones en €l dosel.

A partir de 1986 se efectuaron limpiezas periddicas que incluyeron la
apertura del dosel superior.

En octubre 1989 se cortaron cinco arboles de tornillo para un estudio de
rendimiento y costos de extraccion de tornillo con bufalos. Se midieron los
arboles en secciones parala elaboracion de tablas de volumen.

Entre 1978 Y 1980 se reemplaz6 con C. catenaeformis a las especies que

habian muerto durante los cinco primeros afios del ensayo. Estos individuos
detornillo no se evaltan.
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DISENO DE CONTROL: Se instalaron cuatro bloques simples a azar con
cuatro repeticiones por especie, cada repeticion de 10 &boles incluidos
bordes, plantados en fajas de 40 m de largo y 4 m de ancho. En julio de
1984, se decidi6 limitar e control futuro a las cinco especies de mejor
crecimiento hasta 1981 (marcadas con *) como estudio de productividad

méxima.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
11.03.74 0,3 X
11.12.74 1,0 X
11.12.75 2,0 X
09.08.76 2,7 X X
09.12.77 40 X
29.12.80 71 X X
07.10.83 9,8 X X
16.07.84 10,6 X X
15.12.87 14,0 X X
15.12.88 15,0 X X
23.08.90 16,7 X X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad N S d Cvd dg h hdom
Especie (anos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Cedrelinga 0,3 32 100 - - - 0,4 -
catenaeformis 1,0 30 94 - - - 19 -
2,0 30 94 - - - 52 -
2,7 28 87 84 27 8,6 - -
4,0 28 87 - - - 111 -
7,1 28 87 18,3 30 19,0 14,6 15,2
9,8 28 87 22,0 33 23,2 191 19,9
10,6 28 87 22,8 32 24,0 - -
14,0 26 81 26,9 36 28,6 23,3 24,6
15,0 26 81 28,8 34 30,4 24,1 253
16,7 24 75 32,0 30 33,4 24,9 25,5
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:
Resultado de 4 repeticiones

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
Cedrelinga 71 146 3,71 30,2 4,25
catenaeformis 9,8 146 5,49 59,0 6,02

14,0 135 8,68 114,6 8,19
15,0 135 9,84 133,2 8,88
16,7 125 10,03 138,3 8,28
Guatteria 71 120 0,96 50 0,70
elata 9,8 120 1,25 9,7 0,99
14,0 99 2,07 20,3 1,45
15,0 99 2,48 24,3 1,62
Iryanthera 7,1 146 0,12 0,3 0,04
elliptica 9,8 146 0,14 0,5 0,05
14,0 120 0,27 11 0,08
15,0 109 0,32 14 0,09
Parkia 71 146 1,04 53 0,75
multijuga 9,8 146 1,30 9,0 0,92
14,0 115 1,61 13,3 0,95
15,0 99 2,25 19,2 1,28
Smarouba 7.1 141 1,82 12,1 1,70
amara 9,8 141 2,84 26,5 2,70
14,0 130 5,02 59,0 421
15,0 130 5,81 70,0 4,67

COMENTARIOS: El ensayo forma de seleccion fue gecutado bajo dos
condiciones de luz: bajo dosel, la presente plantacién y en campo abierto la

plantacion 205-73.
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PLANTACION 501-73: Hymeneae courbaril
alos 17 afos en fagjas.
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La evauacion del ensayo fue hecha por Saboga (1981), quien indica los
siguientes resultados para las especies aln no tratadas:

Edad S d Ccvd h
Especie (ahios) (%) (cm) (%) (m)
Hymenea corbaril 1,0 98 - - 0,7
Hymenea oblongifolia 32 93 1,8 34 24
71 85 2.7 44 39
Ceiba pentandra 1,0 93 - - 1,0
3,2 4’0 2,2 - 213
71 20 49 - 5,0
Clarisia racemosa 1,0 78 - - 0,5
3,2 38 11 - 15
71 25 24 54 3,6
Euterpe predatoria 1,0 98 - - 04
3,2 73 - - 24
7,1 50 8,0 49 59
Buchenavia tomentosa 1,0 98 - - 0,5
32 83 13 39 16
71 65 2.2 37 3,0
Soanea eichleri 1,0 80 - - 0,4
3,2 48 14 29 18
71 40 2,9 41 41
Caticophyllum spl 1,0 5 - - 01
3,2 0 - - -
71 0 - - -

Los comentarios para ambas plantaciones se dan en el acpite de la plantacion
205-73.
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Plantacion experimental silvicultural 502-77

Calophyllum brasiliense lagarto caspi

Cedrela odorata* cedro

Cedrelinga catenaeformis* tomillo

Clarisia racemosa guariuba
Ceiba pentandra lupuna
Qualea trichanthera* moena sin olor
Simarouba amara* mar upa

Swietenia macrophylla caoba

Virola albidiflora
Ocotea amazonica
Licarialatifolia

aguano cumala
moena amarilla
moena

UBICACION: En la margen derecha de la quebrada Curiyacu, arededor del
campamento Y arina (Fig. 3).

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1977. En enero 1979 se rediz6 una
segunda etapa de plantacion.

AREA PLANTADA: 11,32 ha aproximadamente, en 19 fajas de longitudes que
varian entre 60 y 400 m, orientadas de este a oeste. Distanciamiento entre
las fgjas 20 m; entre arboles dentro de la faja generalmente 4 m (en algunos
casos 2 m). 1400 arboles plantados, no se sabe cuantos por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, lomadas, llanuras, laderas y bajiales. No
Se muestrearon |os suelos.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, explotado selectivamente entre
1976 y 1977. Se aprovechd esenciamente las cumalas, en menor grado

tanga ranas y moenas, a razon de 4-5 arboles/ha. Arrastre manua hasta la
quebrada.

* Especies evaluadas hasta la fecha
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ESTABLECIMIENTO: Se limpiaron fajas de 1 m de ancho con machete, sin
abrir mas € dosel del bosgue. Procedencia de las semillas/semillones
desconocidos. Trasplante con pan detierra.

MANTENIMIENTO: Un afio después de instalada se realiz6 unalimpieza.

En 1980 el Ministerio de Transporte destruyd una parte de la plantacion, al
talar lafga paralacarretera Jenaro Herrera-Requena.

A partir de abril de 1985 se empez6 a limpiar nuevamente, incluyendo la
apertura del dosel superior. Se utilizaron machetes, motosierras y en
algunos casos anillamiento de arboles.

DISENO DE CONTROL: En abril de 1985 se efectud una evaluacion de todos
los individuos plantados en las fgjas. No se instalaron parcelas de control
por no contar con los planos de instalacion ni 1os disefios.

En 1986 se decidi6 marcar series de arboles de | as especies sefid adas arriba
con, en las fgjas donde mostraban mejor supervivencia.

Ademas, se instalaron en esa fecha cinco PPC de 20x20 m para monitorear
el bosgue natural, distribuidas entre las fgjas en las inmediaciones de las
series de arboles de las especies controladas. Se miden todos |os individuos
con dap > 10 cm.

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion (afos) total copa com. N-S E-O arbol  sanit.
24.04.85 7.4 X X X
15.04.87 9,3 X X X
25.07.88 10,6 X X X
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N St d cvd dg h hdom
Especie (afos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)

Cedrela odorata 7.4 9 920 21 32 2,2 3,7 4,0
9,3 8 80 2,7 24 2.7 4.6 46
8

10,6 80 3.2 29 33 5,0 50
Qualea 7,4 43 80 19 41 21 29 3,0
trichanthera 9,3 40 74 2,6 37 2,7 2.3 3,9
10,6 40 74 34 32 35 31 47
Smarouba 7.4 47 75 19 49 21 15 3,0
amara 9,3 47 75 2,6 41 2,8 4,0 4,0
10,6 45 71 3,6 37 3.8 51 51
Cedrelinga 7,4 124 49 45 60 52 58 73
catenaeformis 9,3 113 45 6,0 56 6,9 8,7 9,3
10,6 112 44 7.3 52 8,3 10,3 10,8

* Lasupervivenciareal dela especie en la plantaciéon esmas baja

COMENTARIOS: El dosel del bosque primario remanente estd mucho més
denso gue en la plantacion 501-73. Por falta de representatividad de las
series controladas no se puede analizar la supervivencia. Sin embargo, los
diametros muy bajos de C. catenaeformisy S. amara a los diez afos (32%
y 22% del diametro alcanzado en la plantacion 501-73 a la misma edad)
indican claramente que estas especies fueron afectadas por lafaltade luz, y
gue la mortandad es alta. Basta indicar que en la evaluacion de 1985, se
encontraron Unicamente unos 300 individuos de los 1400 plantados.

La ensefianza mayor de esta plantacion es resaltar la importancia, en
plantaciones de enriquecimiento, de la correcta apertura del bosgue
primario previa instalacion y de las labores culturales oportunas. La
plantacion 501-73 muestra que tomillo y marupa pueden crecer mejor bajo
dosel que en campo abierto. Esta plantacién demuestra que abandonadas en
su fase inicial de crecimiento, estas dos especies desaparecen a cabo de
pocos anos; no sucede o mismo en plantaciones abandonadas en campo
abierto, como lo prueban |a210-75y 211-75.
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Plantacién experimental silvicultural 503-77

Aspidosper ma schultesii
Carapa guianensis
Cedrela odorata*
Cedrelinga catenaeformis*
Ceiba pentandra
Clarisia racemosa
Guatteria aff. pteropus
Jessenia bataua
Mauritia flexuosa
Qualeatrichanthera*
Swietenia macrophylla
Tovomita macrophylla
Virola albidiflora
Virola pavonis
Iryanthera ule
Simarouba amara*

quillobordoén
andiroba

cedro

tornillo

lupuna
guariuba

Zorro caspi
ungur ahui
aguaje

moena sin olor
caoba
chullachaqui colorado
aguano cumala
cumala blanca
cumala colorada
marupa

UBICACION: Margen izquierda de la quebrada Parnayari, 700 m al sureste del
puente sobre esta quebrada, carretera’ A fauna' (Fig. 3).

FECHA DE PLANTACION: 15 setiembre 1977.

AREA PLANTADA: Desconocida; 18 fgjas con un distanciamiento de 20 m
entre fajas; espaciamiento entre arboles aproximadamente 4 m. NUmero
total de arboles plantados desconocido.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, |lanuras, laderas y bajiales. Suelos de

textura franco-arenosa, arena-franca hasta arcillosa; hidromérfico en los
bajiales.

* Especies evaluadas hasta la fecha

274



VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto, cortado y quemado en 1973 para
instalar pastos. Sin embargo, no se sembro el pasto por la mala calidad del
sitio; se abandoné € &ea después de la quema, instalandose
inmediatamente una purma.

En 1977, la purma mostraba un aspecto heterogéneo con claros y zonas
més densas; la altura media alcanzaba 5 m y dominaban especies de los
géneros Cecropia, Miconiay Vismia.

ESTABLECIMIENTO: Se limpiaron con machete faja de 4 m de ancho.
Semillas/semillones de fuentes locales. Se plantaron los &rboles en las fajas
segln € sitio: tomillo, marupa 'y moena en llanuras y laderas, ungurahui y
agugjeen € bajia.

MANTENIMIENTO: Ninguno hasta 1985; la plantacion estaba totalmente
cubierta por los arboles de purma, dominando Cecropia spp. A partir de
1986 se limpiaron las fajas y se abrié el dosel superior con machetes y
anillamiento de arboles invasores dificiles de tumbar.

DISENO DE CONTROL: En abril de 1985, se efectud una eval uacion de todos
los individuos plantados en las fgja. Como no se encontrd los planos de
instalacion ni los disefios no se instalaron parcelas de control.

En 1986, se decidié marcar series de arboles de las especies sefialadas
arriba con, en las fajas donde mostraban mejor supervivencia.

Ademés, se instalaron en esa fecha cinco PPC de 20x20 m para monitorear
la purma, distribuidas entre las fajas en las inmediaciones de las series de
arboles de las especies controladas. Se miden todos los individuos con
dap > 10 cm.

PARAMETROS MEDIDOS: El 29.04.85, alos 7,6 afios de edad se midi6 dap
y dturatotal.
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad N S d cvd dg h hdom
Especie (afos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
S amara 7,6 98 100 2,0 43 2,2 3,0 3,1
C. odorata 7,6 25 100 2,2 52 25 32 -
Q. trichanthera 7,6 97 99 1,7 47 19 25 28
C. catenaeformis 7,6 291 100 3,3 70 41 50 17,7

* Lasupervivenciareal delaespecieen la plantacion es masbaja

COMENTARIOS: Como en la plantaciéon anterior, no se puede andizar la
supervivencia por falta de representatividad de la series de control. Las
dimensiones pequefias mostradas a los ocho afos por las especies
controladas indican que sufrieron fuertemente por la falta de luz y que la
mortandad fue alta.

Plantaciones de enriquecimiento dentro de una purma con cuatro afios de
edad no pueden ser abandonadas a su suerte, alin si se abrieron fgjas de
instalacion de 4 m de ancho. Las especies de purma "cicatrizan"
rapidamente estos claros y ahogan a los individuos plantados.
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Plantacién arboreto 504-77
Cedrelinga catenaeformis tornillo

UBICACION: 300 m al este del patio de acopio de la carretera a Fierro Cario.
FECHA DE PLANTACION: 15 julio 1977.

AREA PLANTADA: 99x100 m = 9900 m?, en 5 fajas de enriquecimiento, 20
m de distancia entre fajasy 3 m entre &rboles, 165 &rboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, llanura; suelo de textura franco-
arenosa.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque alto explotado selectivamente en 1976-
1977. Se aprovechd tomillo, pashaco, tangarana, cumalay algunas moenas
arazon de 5-8 &rboles por ha. Arrastre con tractor forestal.

ESTABLECIMIENTO: Limpieza de las fajas con machete, sin abrir més el
dosel. Origen de semillas/semillones desconocido. Trasplante con pan de
tierra. Segun Schwyzer (1982b) se plantaron también &rboles de caoba,
pero en 1985 no se encontrd ningun individuo de esta especie por 1o que se
clasificé como plantacién de una sola especie.

MANTENIMIENTO: Limpiezas anuales con machete, sin regular la sombra
del dosel, durante los cuatro primeros afios.

A partir de abril de 1985 se efectuaron aperturas del dosel para ampliar los
pequefios claros donde sobrevivia el tornillo.

DISENO DE CONTROL: En abril de 1985, se decidié evaluar € 100% de la
plantacion, 5 fajas con 33 arboles cada una, total 165 arboles.

277



PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dacdap Altura Altura Altura  P. copa P.copa  Tend. Estado

medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.

01.04.85 81 X X

15.07.86 9,4 X X

15.07.87 10,4 X X

15.07.88 114 X X X X X X

15.07.89 124 X X

240890 135 X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d CVvD dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)

81 48 29 11,6 30 12,1 - -
94 46 28 12,8 27 13,2 14,8 14,8
10,4 46 28 13,6 27 14,1 16,0 16,0
114 46 28 15,0 26 15,5 17,2 17,2
124 46 28 16,0 26 16,5 18,0 18,0
135 46 28 18,2 28 18,9 18,8 18,8

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
81 48 0,53 4,0 0,49
94 46 0,64 50 0,53
10,4 46 0,71 57 0,55
11,4 46 0,87 7,2 0,63
12,4 46 0,98 8,2 0,66
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COMENTARIOS: El dosel del bosgue remanente muestra una densidad

intermedia entre las condiciones de las plantaciones 501-73 y 502-77.

A partir de 1985, la supervivencia se mantiene estable aunque baja (28% ),
gracias a las intervenciones en el dosel superior. La especie muestra desde
esta fecha una buena recuperacion, con incrementos anuales en diametro y
altura similares a los observados en la plantacion 501-73 a la misma edad.
Sin embargo, € diametro de 18,2 cm alcanzado a los 14 afios en esta
plantacion fue acanzado siete afios antes en la 501-73; a didametros
similares, €l cociente de elongacion, con valor de 80 en la 501-73, supera
100 aqui, mostrando la agresividad por la luz que tornillo desarrolla para
sobrevivir.

La distribucion de &rboles por clases diamétricas es homogénea con una
clase representativa, comprendida entre 15y 18 cm, 39% de los individuos
se encuentran dentro de esta clase.

A los 11 afos la calidad de los fustes es buena con copas tol erables.
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Plantacién experimental silvicultural 505-77

Caryocar glabrum almendro
Couma macrocarpa leche caspi
Genipa americana huito
Parahancornia peruviana naranjo podrido
Manilkara bidentata
SSp. surinamensis quinilla colorada

UBICACION: 500 m al sureste de patio de acopio de la carretera a Fierro
Cafio, regresando en direccion ala carretera Jenaro-Angamos.

FECHA DE PLANTACION: 10 agosto 1977.

AREA PLANTADA: 100x100 m = 10000 m? con espaciamiento de 5x5 m,
cuatro lineas consecutivas de 20 arboles por especie, 400 plantones.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, llanura; suelo liviano de textura arena-
franca.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato explotado en 1975, arrastre con
tractor forestal; rodal remanente cortado y mal quemado, se empurmo.

ESTABLECIMIENTO: Apertura de fgjas de 1 m de ancho con machetes en la
purma de un afio de edad (2 m de atura). Origen de las semillas y
semillones desconaocido; trasplante con pan de tierra.

MANTENIMIENTO: Se dg6é crecer la purma como rodal acompafiante;
limpieza anual de las lineas durante los primeros dos afios.

En 1983, la plantacion era una purma de mediana altura en la cua dos
especies sembradas (P. peruviana y C. glabrum) competian en e dosel
superior con las especies invasoras. Se decidié seguir con € mango en
fajas.

A partir de 1984 se efectuaron limpiezas de las fgas, incluyendo la apertura
del dosel superior. En febrero 1986 se gjecutd un leve raleo sanitario.
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DISENO DE CONTROL: En julio de 1985, se decidi6 evaluar € 100% de la
plantacion, 4 parcelas con 80 arboles por especie, total 400 arboles.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion (afos) total copa com. N-S E-O abol  sanit.
17.07.85 7.9 X X X X X
10.08.86 9,0 X X
10.08.87 10,0 X X X X X X X
10.08.89 12,0 X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad N S d Ccvd dg h hdom
(anos) arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
Especie
Manilkara 7,9 56 70 4,2 47 4.6 57 -
bidentata 9,0 43 54 49 43 53 6,2 -
10,0 41 51 58 41 6,3 6,9 -
12,0 41 51 7,6 40 81 7,8 -
Parahancornia 7.9 72 20 10,4 32 10,9 11,6 -
peruviana 9,0 71 89 11,4 30 11,9 131 -
10,0 70 88 12,7 28 13,2 141 -
12,0 68 85 15,6 26 16,1 14,3 -
Genipa 79 19 24 41 60 4,7 51 -
americana 9,0 15 19 4,3 52 48 6,5 -
10,0 13 16 45 51 5,0 6,9 -
12,0 9 11 56 41 6,0 7,2 -
Couma 7,9 22 27 6,1 30 6,3 6,8 -
macrocarpa 9,0 22 27 6,4 28 6,6 78 -
10,0 22 27 71 24 7,3 8,0 -
12,0 21 26 9,3 24 9,6 84 -
Caryocar 79 56 70 1,7 49 8,5 93 -
glabrum 9,0 50 63 84 46 9,3 10,6 -
10,0 46 58 94 42 10,2 11,7 -
12,0 45 56 115 38 12,3 12,2 -
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CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G(m’ha) V(mYha) iv(m¥haa™)
Manilkara 79 280 0,46 17 0,21
bidentata 12,0 205 1,06 49 0,41
Parahancornia 7,9 360 3,38 22,3 2,82
peruviana 12,0 340 6,90 54,7 4,56
Genipa americana 7,9 95 0,16 0,6 0,08

12,0 45 0,13 0,6 0,05
Couma macrocarpa 7,9 110 0,34 13 0,16
12,0 105 0,76 35 0,29
Caryocar glabrum 7.9 280 1,59 94 1,19
12,0 225 2,68 19,2 1,60

COMENTARIOS: Esta plantacion fue establecida para generar informacion
sobre especies del bosque primario, cuyos frutos son consumidos
tradicionalmente por la poblacién regional; sin embargo, nunca recibié un
manejo orientado a fomentar la produccion de frutos, sino como cualquier
otra plantacion forestal. Por tal razon, las caracteristicas dasométricas
presentadas brindan informacion silvicultural valida.

M. bidentata estuvo inmersa dentro de la purma hasta 1985. Su
temperamento de escidfita total le permitio sobrevivir (70% antes del raleo
sanitario), porcentgje inferior a de la plantacion 102-78 antes de la
intervencion silvicultural (87%). La aturatotal alos ocho afios alcanza 5,7
m en ambas plantaciones, pero e diametro aqui (4,2 cm) es menor a de la
102-78 (6,7 cm). Es probable que la presién de la purma fue més fuerte en
esta plantacion.

Su reaccion a la liberacion es similar a la de la plantacion 102-78
(duplicacién del diametro en cuatro afios, pero incremento en atura de 0,5
ml afio). La eliminacion total de la purma (102-78) no tiene mayor efecto
sobre |a especie que una liberacion consecuente.
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Considerado bajo un enfoque de produccién de frutos, es probable que M.
bidentata fructifique primero en condiciones de plena luz, o sea en la
plantacion 102-78, debido a su temperamento escidfita (ver, por ejemplo,
Minquartia guianensis en la plantacion 405-87).

P. peruviana crecié a la par de las especies de purma y nunca fue
dominada, o que denota un temperamento de tendencia helidfita. Es la
especie que presenta la supervivencia més ata (85% a los 12 afos), la
purma acompafiante tuvo un efecto benéfico sobre su desarrollo. Los
resultados presentados por Sabogal (1981) corroboran esta afirmacion; en
el ensayo de selecciéon de 1974, naranjo podrido mostré a los cuatro afios
en campo abierto una supervivencia de 25% y una atura total de 5,3 m,
mientras que bajo dosel su supervivencia alcanzaba 68%, pero la atura
solamente 3,9 m. Vae aclarar que la baja supervivencia en campo abierto
se debid a plantones inapropiados (a los tres meses, mortandad de 68%).

Para la produccién de frutos, es mas adecuado manejar la especie a plena
luz. Sabogal (1981) da la siguiente descripcion de los individuos en campo
abierto: "Copa amplia, bien conformada, globosa. Follgje denso y vigoroso.
Desde los 3-4 afios algunas plantas vienen produciendo frutos, los cuales
son normales y muy apetecibles'. En la presente plantacion, P. peruviana
recién empez6 a producir frutos a partir de los diez afos.

G. americana es la especie que sufrio la mayor mortandad y cuyos
sobrevivientes muestran muy mal aspecto, probablemente por tratar de
hacerla crecer en un sitio que no es el suyo. Esta especie se encuentraen las
chacras y purmas de las restingas del bosque riberefio (planicie auvial
fluvidtil). Parece indicado estudiada en su sitio antes de tratar introducida
en laterraza alta

C. macrocarpa mantiene una supervivencia bgja (22%), pero estable desde
su liberacion. Sufrié fuertemente por la competencia de las especies de
purma y los sobrevivientes presentan una copa muy pobre (mala forma,
escaso follgje); su reaccion alaliberacion es débil. Las observaciones en la
plantacion arboreto 208-84 indican que crece bien en campo abierto y
presenta en estas condiciones un aspecto vigoroso, aungue tuvo problemas
de prendimiento inicial.
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En manejo bajo dosel, C. macrocarpa debe recibir liberaciones oportunas
pues no soporta estar sobrecimada.

C. glabrum, igual que P. peruviana, crecié a la par de las especies de
purmay mantuvo una posicion codominante. Es mas sensible a la presién
de las especies de purma (supervivencia a los 12 afios de 56%), pero
reacciona bien a la liberacion. Esta es la Unica plantacion de la especie en
Jenaro.

Estas dos Ultimas especies que se que se encuentran frecuentemente en los

bosgues naturales establecidos sobre este tipo de suelo, son las que
presentan el mejor crecimiento.
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Plantacion arbor eto 506-78

Cedrelinga catenaeformis
Hevea nitida

Cedrela odorata

Ceiba pentandra

Ocotea amazonica
Hymenaea oblongifolia
ssp. palustris

Tapirira aff. guianensishuira
Aspidosperma spl
Aspidosperma schultesii
Endlicheria verticillata
ssp. bracteata

Lauraceae indet.
Tabebuia spl

Ormosia sp2
Chrysophyllum prieurii
Couma macrocarpa
Micropholis guyanensis
ssp. duckeana

Qualea paraensis
Vochysia venulosa
Iryanthera juruensis
Burseraceae indet.
Microphylis guyanensis
SSp. guyanensis
Buchenavia aff. tomentosa

tornillo
shiringa

cedro

lupuna.

moena amarilla

azucar huayo
caspi colorado
pumaquiro
quillobordén

moena negra
moena hoja grande
tahuari

huairuro
cotoquinilla

leche caspi

balata rosada
yesca caspi
mauba

cumala colorada
copal colorado

balata gomosa
yacushapana

UBICACION: 300-600 m al norte del patio de acopio, carretera a Fierro Cario.

FECHA DE PLANTACION: 15 marzo 1978.

AREA PLANTADA: 400x200 m = 8 ha, en 20 fgjas de 200 m de largo.
Distanciamiento de 20 m entre fajas; 2 m entre arboles dentro de lafaja. Se
desconoce el nimero de arboles plantados.
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TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dlta, llanura. No se muestred el suelo.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato explotado selectivamente en 1976-
77. Se aprovecharon unos 5-8 &rboles por ha; arrastre con tractor forestal.

ESTABLECIMIENTO: Limpieza de las fajas con machete, sin abrir més el
dosel. Semillas de fuentes locales desconocidas; plantones cultivados en
vivero; trasplante con pan de tierra. Se plantaron las especies en funcion del
sitio; por ggemplo, C. catenaeformis en las partes mas dtasy A. schultesii en
las zonas con suelos mas arenosos. No existe mapa o disefio de instalacion.

MANTENIMIENTO: Ninguno.

COMENTARIOS: Se realizé una evaluacion cuantitativa en marzo de 1985.
De las especies plantadas, no se encontré ningun arbol de cedro ni de
lupuna. El tomillo es abundante, pero su crecimiento estd4 afectado por
condiciones poco favorables (falta luz). De shiringa quedan cuatro arboles a
la orilla de una faja. La mayor abundanciay altura (hasta 6 m) la muestran
las siguientes especies:

- Cedrelinga catenaeformis.
- Chrysophyllum prieurii

- Qualea paraensis

- Aspidosperma schultesii
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Plantacion arboreto 507-79
Cedrelinga catenaeformis tornillo
Cedrela odorata cedro
Qualea paraensis yesca caspi
Buchenavia spl yacushapana
Nectandra spl canela moena
Carapa guianensis andiroba
Simarouba amara mar upé

UBICACION: 800 m al norte del patio de acopio, carretera a Fierro Cafio.
FECHA DE PLANTACION: 15 abril 1979.

AREA PLANTADA: No se conoce € &rea exacta; se estima en 150x240 m
(3,6 ha), 12 fagas de 150 m de largo, 20 m entre fajas, 2 m entre arboles
dentro de lafagja. Se desconoce el nimero de érboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, llanura. No se muestred el suelo.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato explotado selectivamente entre
1977 y 1978. Se aprovecharon 5-8 arboles por ha; arrastre con tractor
forestal. Debido a problemas con el aserradero, no se termind la extraccién
dejando pudrirse algunas trozas, especia mente moenas.

ESTABLECIMIENTO: Limpieza de las fagjas con machete, sin abrir mas el
dosel. Semillas de fuentes locales desconocidas; transplante con pan de
tierra. Se plantaron las especies en funcion del sitio, pero no existe ni mapa
de suelo, ni disefio de instalacion.

MANTENIMIENTO: Ninguno. Las fajas se han cerrado completamente.

COMENTARIOS: Se rediz6 una evaluacion cualitativa en marzo 1985 con €
siguiente resultado:
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* Se desconoce el nimero de &rboles plantados

** Estimado

288

Especie N* (vivaos) H (m)**
Tornillo 58 7,0
Cedro 14 6,0
Y esca caspi 15 4.0
Y acushapana 8 15
Canelamoena 11 2,0
Andiroba 3 1,0
Marupa 14 35




Plantacion arbor eto 508-72
Hymenaea courbaril var.
courbaril azlcar huayo
Hymenaea oblongifolia var .
palustres azlcar huayo

UBICACION: Entre e campamento principal del CIJH y e campo abierto El
Pifial, entrando por el comedor.

FECHA DE PLANTACION: 15 noviembre 1972.

AREA PLANTADA: 2 ha plantadas en 5 fgjas de 200 m de largo, 20 m entre
fajas; 500 arboles plantados con espaciamiento de 2x20 m.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza dta, ladera (-10%, S); una pequefia
guebrada bordea los lados sur y este. Suelo de textura franco-arenosa hasta
franca

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato explotado selectivamente entre
1971y 1972. Se aprovecharon 3-4 &rboles por ha; arrastre manual.

ESTABLECIMIENTO: Limpieza de las fgjas con machete, sin abrir més el
dosel. Semillas provenientes de arboles semilleros locales; trasplante con
pan de tierra.

La mezcla de semillas de varias fuentes de azlcar huayo conllevé a producir
involuntariamente plantones de dos Hymenaea. La instalacion se gecutod
creyendo que habia una sola especie, por lo que se desconoce la cantidad
de &rboles plantados por especie.

MANTENIMIENTO: Limpiezas anuales con machete, sin regular la sombra
del dosal hasta 1978. Los arboles crecieron en un ambiente de "tdnel".

A partir de 1987 se efectuaron limpiezas en las fgjas pero sin abrir e dosel
por ser muy dificil (arboles muy altosy frondosos).
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DISENO DE CONTROL: En julio de 1985 se instal6 una parcela permanente
de control de 2000 m?, con 50 &rboles (PPC 01) ubicada en el centro de la

plantacion.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dacdap Altura Altura Altura  P. copa P.copa  Tend. Estado

medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.

25.07.85 12,6 X X X

15.11.86 14,0 X X

151187 150 X X X X

151289 17,1 X X X X

CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afos) N S d CVvD dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)

12,6 40 80 1,7 51 1,9 2,7 34
14,0 30 60 1,6 49 1,8 24 3.2
15,0 30 60 19 47 2,1 3,0 3,6
171 29 58 24 36 25 37 41

CARACTERISTICASDASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) iv (mhaa™)
12,6 200 0,04 01 -
15,0 150 0,05 01 -
17,1 145 0,06 01 -

COMENTARIOS: Los resultados son una mezcla de crecimiento de las dos
especies, y no se prestan a mayor andlisis. Recién se esta readlizando una
identificacion botanica de cada individuo para poder diferenciar en el futuro las
caracteristicas de crecimiento de cada especie y asi quizés corroborar que H.
oblongifolia es superior aH. courbaril.
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Plantacion de seleccion de especies 509-85

Guatteria hyposericea carahuasca (1)
Sclerolobium aff. tinctorium tangarana de altura (2)
Ocotea cuprea casha moena (3)
Iryanthera elliptica cumala colorada (4)

UBICACION: Entre e campamento principal del CIJH y e campo abierto El
Cafial, entrando por la esquina noreste del campamento, unos 250 m al
norte.

FECHA DE PLANTACION: 20 setiembre 1985.

AREA PLANTADA: 112x120 m = 13440 m2, con espaciamiento de 4x15 m,
224 arboles plantados, 56 por especie.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza alta, Ilanura con pendiente suave (-3% O),
suelo areno-arcilloso aparentemente sin problema de drenaje.

VEGETACION ANTERIOR: Bosgue ato, explotado enjulio-agosto 1974 por
los alumnos del CETF, arrastre con tractor forestal. Reduccion del area
basal de 30 a 40%. Después de la explotacion, los alumnos del CETF
abrieron fajas manualmente con machetes y motosierras para instalar el
componente "bajo dosel" del ensayo de seleccién de especies 1974
(mayores detalles en Sabogal, 1981).

Se efectud regularmente una limpieza anual durante los primeros cuatro
anos, incluyendo apertura del dosel. Entre 1978 y 1980, se remplazd con
tornillo, huairuro y cedro a las especies que habian muerto durante los
primeros afos del ensayo.

En 1984 la ata mortandad de las especies en el ensayo, debido ala mala
calidad de plantones, sumada a la destruccion por incendio del componente
"campo abierto", conllevd a decidir no recuperar esta plantacion y
considerar € &rea como de libre disponibilidad.

291



ESTABLECIMIENTO: Fajas de 4 m de ancho se abrieron con machetes y
motosierras en 1985, incluyendo la apertura del dosel superior, en los
bloques 3 y 4 del ensayo de seleccidén de especies 1974. Semillas de
arboles semilleros locales, germinadas y repicadas en vivero, trasplante con

pan de tierra.

MANTENIMIENTO: En € periodo 19~1990 se efectuaron tres limpiezas tipo
Ay trestipo B, incluyendo la apertura del dosel superior.

DISENO DE CONTROL: En diciembre de 1985, se instalaron cuatro blogues
simples a azar con cuatro repeticiones por especie, cada repeticion de 14
arboles, bordes incluidos, en unafajade 56 m de largo.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fechade Edad Dacdap Altura Altura Altura  P. copa P.copa Tend. Estado
medicién  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
20.12.85 0,2 X X

20.03.86 0,5 X X

20.09.86 1,0 X X

20.03.87 15 X X

20.09.87 2,0 X X X X
20.09.88 30 X X X X X X
20.09.89 4,0 X X X X X X

CROQUISDE LASPARCELAS:

N

e
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Resultados de 4 repeticiones

Especie Edad N (%) d Cvd dg h hdom

(afios) Arb. (cm) (%) (cm) (m) (m)
Guatteria 0,2 42 88 (0,3 (29) - 0,3 -
hyposericea 0,5 39 81 (0,6) (36) - 0,6 -
1,0 39 81 1,9 (36) - 14 -
15 39 81 (2,3) (39 - 2,3 -

2,0 37 77 2,8 31 3,0 3,7 4,7

3,0 37 77 4,3 27 4,5 5,6 6,6

4,0 37 77 5,7 33 6,0 7,1 8,6
Sclerolobium 0,2 44 92 (0,3) @ - 0,3 -
Aff. tinstorium 05 40 83 (0,5) (22 - 0,5 -
1,0 34 71 (0,8) (25) - 0,8 -
15 33 69 (1,2 (24) - 12 -

2,0 33 69 1,2 40 1,2 1,6 2,4

3,0 32 67 2,3 29 2,4 4,0 54

4,0 32 67 3.2 28 33 5,6 7,3
Ocotea 0,2 35 73 (0,2 (41) - 0,2 -
cuprea 0,5 26 54 (0,3) 27) - 0,2 -
1,0 24 50 (0,9 (57) - 04 -
15 16 33 (0,8) (55) - 0,8 -

2,0 15 31 - - - 14 2,7

3,0 14 29 - - - 2,4 39

4,0 7 15 2,6 22 2,7 4,6 57
Iryanthera 0,2 26 54 (0,9) (22) - 0,2 -
elliptica 05 18 38 (0,5) (16) - 0,2 -
1,0 17 35 (0,5) (16) - 0,3 -
15 16 33 (0,7) 27) - 04 -
2,0 13 27 - - - 04 -
3,0 10 21 - - - 0,8 -
4,0 10 21 - - - 12 -

* Valoresen ()= diametro basal (dac)
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CARACTERISTICAS DASOMETRICAS POR HECTAREAS:

Especie Edad (afios) N/ha G (m?/ha) V (m°ha) Iv (m*haa™)
Guatteria 0,2 128 0,09 0,2 0,10
hyposericea 3,0 128 0,20 0,7 0,23

4,0 128 0,36 15 0,38
Sclerolobium 0,2 115 0,01 0,0 0,00
Aff. 30 111 0,05 0,1 0,03
tinstorium 4,0 111 0,10 0,3 0,08

COMENTARIOS: El ensayo forma de selecciéon fue gecutado bajo dos
condiciones de luz: bajo dosel, la presente plantacion y en campo abierto,
la plantacion 219-85.

L os comentarios para ambas se dan en |a plantacion 219-85.
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Plantacion experimental silvicultural 510-88
Cedrelinga catenaeformis tornillo

UBICACION: Entre e campamento principal del CIJH y e campo abierto El
Cafial, entrando por la esquina noreste del campamento, unos 450 m al
norte.

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 75xI00 m = 7500 m? con espaciamiento de 2x15 m,
cinco fajas de 100 m de largo cada una, 250 arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, llanura, suelo de textura areno-
arcillosa, sin problemas de drengje.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, explotado en julio-agosto 1977 por
los alumnos del CETF, arrastre con tractor forestal. Reduccion del area
basal de 30 a 40%, parte mediante anillamiento.

Después de la explotacion, los alumnos abrieron fajas manualmente con
machetes y motosierras parainstalar e componente "bajo dosel” del ensayo
de seleccion de especies 1977 (Sabogal, 1981). Parte del area habia sido
afectada dos afos antes por el arrastre con tractores forestales de la madera
extraida del futuro campo abierto El Pifial y del bloque 1 "bajo dosel" del
ensayo de seleccion de especies 1975.

Se efectud una limpieza anual durante los primeros afios, fomentando a
partir de 1978 el desarrollo de la regeneracion natural de especies valiosas
que se habian instalado en las lineas.

En 1984, se decidio no recuperar esta plantacion, debido a que € ensayo de
manera general (campo abierto + bgjo dosel) habia tenido una ata
mortandad debido a plantones de mala calidad y por efecto de las pozas de
agua en las huellas de | os tractores.
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ESTABLECIMIENTO: Fajas de 2 m de ancho se abrieron con machete y
motosierra en 1988, incluyendo la apertura del dosel superior en €l bloque
1 "bajo dosel" del ensayo de seleccion de especies 1977.

Semillas de &boles semilleros locales, germinadas y repicadas con poda
radicular en vivero, trasplante araiz desnuda

MANTENIMIENTO: En enero de 1989 se realizd un replante con 12 plantas.

En e periodo 1989-90 se realizaron dos limpiezas tipo B, desmalezamiento
individual por arbol plantado.

DISENO DE CONTROL: En junio de 1989, se instal6 una parcela permanente
de control de 2700 m?, con 90 &rboles (PPC 40), ubicada en el centro de la

plantacion

PARAMETROSMEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado

medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
15.06.89 0,5 X X
15.12.89 1,0 X X
15.06.90 15 X X

CROQUISDE LA PARCELA:

...................

0 10 20m
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CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:

Edad (afios) N S d* CVvD dg h hdom
Arb. (%0) (cm) (%0) (cm) (m) (m)
0,5 76 84 (0,8) (26) 0,8
1,0 70 78 (1,2 (32 12
15 67 74 (1,8) (35 18

* Valoresen ()= diametro basal (dac)

COMENTARIOS: A la edad de 1,5 afios, las plantas son vigorosas. La
supervivencia, que pudiera ser més alta (en 501-73, 94% alos dos afios), ha
sido afectada por €l desprendimiento de ramas y volteaduras de antiguos
arboles durante ventarrones. La ata densidad de siembra resulta indtil, ya
que es el rodal de "proteccidn” e que determinalafrecuenciade los raeos.

La altura total alcanza después de un afio 1,2 m, valor inferior a lo observado
en la plantacion 501-73 (1,9 m). La aperturainicial del dosel superior de la
plantacion 501-73, considerada en su tiempo extrema, se revela ahora

adecuada.
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Plantacion experimental silvicultural 511-88
Simaroubaamara marupa

UBICACION: Entre e campamento principal del CIJH y e campo abierto El
Cafial, entrando por la esquina noreste del campamento, unos 500 m al
norte.

FECHA DE PLANTACION: 15 diciembre 1988.

AREA PLANTADA: 75xI00 m = 7500 m? con espaciamiento de 2x15 m, 5
fajas de 100 m de largo cada una, 250 arboles plantados.

TOPOGRAFIA, SUELO: Terraza ata, llanura, suelo de textura areno-
arcillosa, sin problemas de drengje.

VEGETACION ANTERIOR: Bosque ato, explotado en julio-agosto 1975 por
los aumnos del CETF, arrastre con tractor forestal. Reduccion del area
basal de 30 a40%.

Después de la explotacion, los alumnos abrieron fajas manualmente con
machetes y motosierras parainstalar e componente "bajo dosel” del ensayo
de seleccion de especies 1975 (Sabogal, 1981).

Se efectud regularmente una limpieza anual durante |os primeros tres afios.
En febrero 1979, se anillaron 360 arboles del roda protector (Schwyzer
sf/a).

En 1984, se decidié abandonar € componente "bajo dosel" del ensayo y
considerar esta area como de libre disponibilidad.

ESTABLECIMIENTO: Fajas de 2 m de ancho se abrieron con machete y
motosierra en 1988, incluyendo la apertura del dosel superior en el bloque
1 "bajo dosel" del ensayo de seleccion de especies de 1975.
Semillas de &rboles semilleros locales, germinadas y repicadas con poda
radicular en vivero, trasplante araiz desnuda.
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MANTENIMIENTO: En enero de 1989, se realizd un replante con cinco
plantas. En e periodo 1989-90 se realizaron dos limpiezas tipo B,
desmalezamiento individual por arbol plantado.

DISENO DE CONTROL: En junio de 1989, se instalé una parcela permanente
de control de 2700 m2, con 90 arboles (PPC 25), ubicada en €l centro de la

plantacion.

PARAMETROS MEDIDOS POR PARCELA:

Fecha de Edad Dac dap Altura Altura Altura P.copa P.copa Tend. Estado
medicion  (afios) total copa com. N-S E-O arbol sanit.
15.12.89 1,0 X X
15.06.90 15 X X
CARACTERISTICASDASOMETRICASDE LA PARCELA:
Edad (afos) N S d* CVvD dg h hdom
Arb. (%) (cm) (%) (cm) (m) (m)
10 79 88 a7 (34) - 13 13
15 79 88 (2,1 (48) - 1,6 18
* Valoresen ()= didmetro basal (dac)
CROQUISDE LA PARCELA:
N
‘l ......................... 30 ..........
PC 25
......... 7= AT |
o 6_1 .......................... 90
‘ i 0 10 20m
R ]
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COMENTARIOS: A un afio de edad, la plantacién presenta una
supervivencia (88%) que puede ser calificada de baja para la especie
sembrada bajo dosel (100% a esta edad en la plantacién 501-73). Adn
considerando € trasplante a raiz desnuda, la supervivencia sigue siendo
baja, ya que la plantacién 303-85, instalada a campo abierto con este
método de siembra muestra una supervivencia mayor (92%).

Igual que en la plantacion anterior, una insuficiente apertura del dosel
previainstalacion provoco luego dafios por desprendimiento de ramas.

La altura total alcanza después de un afio 1,3 m, vaor bien inferior al

observado en la plantacion 501-73 (2,1 m). Esto confirma la aseveracion
sobre laregulacién inicial delaluz.
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CONSIDERACIONESFINALES

1. Desde 1969, se sembraron en Jenaro Herrera por 1o menos 113 especies
arbéreas. 104 nativas y 9 exdticas. Se gecutaron, a titulo diverso,
mediciones para evaluar el crecimiento de 88 de ellas.

Actualmente, se evalla mediante parcelas permanentes de control el
desarrollo de 32 especies (7988 individuos en 204 PPC), siendo las
plantaciones controladas mas antiguas de 1971. Para fines de capacitacion
se puede observar e comportamiento de 35 especies més. Cedrelinga
catenaeformis y Smarouba amara son las especies més estudiadas, con
3200 individuos en 62 PPC y 1832 en 42 PPC, respectivamente.

2. Con base en e crecimiento observado a la edad de diez afios, se puede
clasificar tentativamente | as especies de |a siguiente manera:

a)  especies parausos en laindustria de lamadera

e Cedrelinga catenaeformis y Simarouba amara destacan con
incrementos medios anuales de mas de 1,5 cm en diametro y 1,5
m en altura.

La produccion de semillas en Jenaro Herrera permite asegurar la
crianza de unos 100 000 plantones anuales para cada una de estas
especies, y su establecimiento a campo definitivo es facil, aln a
raiz desnuda.

e Parkia multijuga, Ormosia sp3 y <clerolobium aff. tinctorium
muestran incrementos medios anuales entre 1-<1,5 cm en
didmetro y 1-<1,5 m en atura. Las dos primeras especies tienen
una produccion de semillas escasa y/o muy irregular, que limita
su participacién en programas de reforestacion.

e Ocotea aciphylla y Caryocar glabrum presentan un desarrollo
levemente inferior al grupo anterior, alrededor de 1 cm dap. a™.
La primera, tipica especie del bosque riberefio de la planicie
aluvial fluviatil, esindicada para reforestar los pies de ladera de la
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terraza ata, mientras que la segunda prefiere los suelos arenosos
de color gris-amarillento.

Iryanthera elliptica, Manilkara bidentata, Virola abidiflora y
Carapa guianensis muestran un incremento medio anual
diamétrico entre 0,5-<1 cm. Las dos Ultimas son especies de los
bosgues de quebrada en laterraza alta.

Hymenaea courbaril acanzé después de 10 afios un diametro
medio de 2 cm y no es recomendable para plantaciones forestal es.

especies para usos en construcciones rurales

Guatteriaelatay C. hyposericea destacan con incrementos medios
anuales de més de 1,5 cm en didmetro y 1,5 m en atura. La
segunda muestra mejor capacidad de poda natural que la primera,
pero su produccién de semillas es un tanto escasa.

Aspidosperma spl, con un incremento medio anual diamétrico
alrededor de 1 cm, crece algo mejor que Aspidosper ma schultesii.

3. Las experiencias hasta la fecha permiten deducir las siguientes ensefianzas
silviculturales para Cedrelinga catenaeformis:
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Suelos.- En la terraza data de Jenaro Herrera, Cedrelinga
catenaeformis alcanza su meor desarrollo en las laderas (ver
plantaciones 106-72 y 209-74). En la \propia llanura, su crecimiento
es mas lento (ver plantacion 103-75). Hacia los bagjiales es frenado
por los suelos transicionales mas pesados (ver plantaciones 109-73 y
218-85); la especie muere total mente sobre suelos hydromorficos (ver
plantacion 209-74, Schwyzer sf/c). En los suelos pesados, es posible
gue la asociacion con Euterpe precatoria favorezca e desarrollo de
tornillo (ver plantacion 114-72).



C. catenaeformis crece mal sobre los suelos compactados de antiguos
pastizales (ver plantaciones 403-85 y 414-88). El uso anterior del
suelo por chacras afecta levemente e desarrollo de la especie. En
Jenaro Herrera, € crecimiento maximo de tornillo se observa en
plantaciones de enriquecimiento de bosgue primario explotado y
correctamente aperturado 0 en campos abiertos recientemente (ver
plantaciones 501-73, 205-73 y 406-86).

Trasplante y densidad de siembra.- Con plantones de cinco meses,
C. catenaeformis trasplantado a raiz desnuda muestra un excelente
prendimiento, incluso en campo abierto (ver plantacion 406-86).

Vae mencionar que Aréstegui y Diaz (1992) recomiendan usar
plantones no mayores de tres meses de edad. A mayor edad de los
plantones, la supervivencia con este método de trasplante baja (ver
plantaciones 218-85, 304-86).

A campo abierto, tornillo muestra un desarrollo inicial poco
satisfactorio (fuste sinuoso con ramificaciones y copa aparasolada)
cuando es sembrado con espaciamientos mayores a 3,8 m (ver
plantacion 214-85); los defectos no se corrigen con el tiempo (ver
plantacion 216-74).

Dos posibilidades se ofrecen para remediar e problema, ambas
orientadas a crear condiciones de competencia lateral.

La primera consiste en reducir el espaciamiento de siembra,
recomendandose tentativamente un rango entre 1,5 my 2,8 m (ver
plantacion 214-85). La otra medida implica la existencia de un rodal
acompanante educador desde el principio.
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Rodal acompafiante educador.- Tres posibilidades estan abiertas
para contar con un rodal acompanante educador, dos de las cuales son
aplicables a plantaciones en campo abierto. La primera consiste en
dejar instalarse desde un inicio las especies de purma entre los arboles
plantados, controlando que no sobrecimen a C. catenaeformis. Este
método se revela efectivo, siempre y cuando se reprima
oportunamente el desarrollo de la purma (ver plantaciones 401-74 y
211-75) En particular, la compafiia de Jacaranda copaia parece
indeseable por su agresivo crecimiento (ver plantacion 111-71).
Inmerso en una purma descontrolada, tornillo tiende a desaparecer
(ver plantacion 210-75).

Otro método es sembrar C catenaeformis en fajas de enriguecimiento,
como |lo propone Schwyzer (sf/c). El éxito de este método depende de
la correcta regulacién de la luz recibida. EI mejor crecimiento
absoluto en Jenaro de tomillo se observa en un rodal donde se
gjecutaron una reduccion de 40-50% del érea basal de un bosgue
primario previa a la instalacion de las fgjas, y luego intervenciones
oportunas de apertura (ver plantacion 501-73). Intervenciones mas
leves y discontinuas condujeron a una elevada mortandad vy
crecimientos marcadamente inferiores (ver plantaciones 504-77 y
502-77).

La tercera posibilidad, Util en campo abierto, fomenta la mezcla con
otras especies maderables comerciales.

Mezcla con otras especies maderables comerciales.
C. catenaeformis y Simarouba amara fueron sembradas en mezcla de
lineas alternas desde 1973, con la intencién de que cada especie
eduque a la otra A los 20 afios, esta mezcla muestra ser muy
inestable, probablemente porque las dos especies presentan un
temperamento heliéfito similar, que conduce a la supresion de una de
las dos (ver plantaciones 401-74 y 402-73).



Més promisoria parece la mezcla de C. catenaeformis con Guatteria
elata, ya que estas dos especies son complementarias en su estado
natural (dominante y codominante respectivamente), y que el periodo
de rotacion de la segunda es mas corto que e de tornillo (ver
plantaciones 224-86, 205-73 y 501-73). Se requieren méas ensayos con
esta mezcla para confirmar esta apreciacion.

La especie como componente agro forestal.- Sembrado en mezcla
con la uvilla (Pourouma cecropiaefolia), C. catenaeformis domina
paulatinamente a partir de los tres afios, decayendo la produccion de
frutos de los érboles afectados. Para crear condiciones minimas de
estabilidad del sistema, la instalacion del tornillo no debiera hacerse
con espaciamientos inferiores a 8 m, y la densidad inicia bagada en
50% después de tres afios mediante un raleo selectivo positivo (ver
plantaci6n 406-86).

Modelos de crecimiento.- Modelos de crecimiento de C.
catenaeformis seran tratados en una proxima publicacion.

La publicacion de este documento no constituye mas que un momento
de reflexion en el desarrollo del proyecto de investigacion "Silvicultura
en plantaciones de especies forestales nativas', y de ningiin modo su
culminacion. Por estarazon, es recomendacion de los autores:

No descuidar el cumplimiento de los planes quinquenales de
manejo; existen actualmente muchos ensayos formales en marcha
que no daran ningun resultado si se interrumpe su monitoreo.

Regular la luz recibida por nuevas plantaciones bajo dosel en
funcion de las experiencias adquiridas; €l crecimiento de Smarouba
amara observacion la plantacion 511-88 es una sefia de
advertencia.

305



306

Considerando que los bajiales constituyen aproximadamente 30%
de la superficie de la terraza ata, determinar el método éptimo de
trasplante de las especies maderables tipicas de este sitio, como
Virola albidiflora, Carapa guianensis y Ocotea aciphylla; las
plantaciones existentes con estas especies muestran un crecimiento
aceptable de los individuos sobrevivientes, pero sufrieron pérdidas
iniciales importantes.

Debido a la importancia creciente de las &eas de pastizales
degradados, insistir en los estudios de adaptacion de Smarouba
amara, Cedrelinga catenaeformisy Guatteria elata.

Ampliar e control estadistico de la mano de obra que labora, a
todas las actividades silviculturales gecutadas en cada plantacion
(desde la preparacion del terreno hasta e aprovechamiento,
incluyendo las mediciones), con € fin de poder gecutar andlisis
econdmicos compl etos.
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IHAP-CIJH

ANEXO 1

SIL.FORM 2/02

EXPLICACION DEL CODIGO " TIPO DE PLANT ACION"
Es un cddigo de tres cifras que determina e experimento que se lleva a cabo con la

plantacion.
1°cifra
1

2°cifra
1

3 cifra
1
2
3

Ambiente de la plantacion
Plantacién en fagjas de enriquecimiento dentro del bosque o plantacién
empurmada o plantacion bajo dosel protector

Plantacién en campo abierto, mantenida de tal manera que crece Unicamente la(s)
especie(s) plantada(s).

Nivel de plantacion

Plantacion arboreto

Plantacién no experimental a pequefia escala con fines de demostracion.

Ensayo de seleccién
Plantacion experimental con repeticiones en escala pequefia, para seleccionar
nuevas especies para plantaciones.

Plantacion experimental silvicultural

Plantacién experimental en escala mediana de pocas especies €elegidas, para
desarrollar técnicas silviculturales adecuadas para su manejo.

Plantacién de adaptacion

Plantacion experimental con repeticiones en escala mediana, para probar pocas
especies elegidas en un amplio rango climético y edéfico.

Plantacién de mangjo
Plantacion experimental en escala grande de una especies el egidas para controlar

el rendimiento plantacion desde el punto de vista econémico.

Mezcla de la plantacion

Plantacion de una sola especie de una sola edad.
Plantacion de 2 0 mas especies de una sola edad.
Plantacion de 2 0 mas especies de diferentes edades.
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ANEXO 2
IHAP-CIJH SIL.FORM 2/10
EL PARAMETRO "TENDENCIA DEL ARBOL"
(Blaser, 1984)

El pardmetro "Tendencia del &bol" es una clasificacion cuditativa de cada
arbol, que dainformaciones indicativas sobre su vitalidad actual, su desarrollo futuro 'y
el valor potencial de su madera.

Concebido para ser de facil determinacién yen lo posible objetivo -es decir, que
distintas personas puedan utilizarlo con el mismo resultado-, se aplica tanto a &rboles
de plantaciones como alos que crecen en bosques naturales.

Se basa en la observacion de las siguientes caracteristicas:

1. lluminacion delacopa
- Estimacion de la cantidad de luz que recibe un arbol.

- Se codificasegun el esquema A y tomalos valores 100, 200, 300, 400 Y 500.
- Permite deducir informacion sobre la dindmica de crecimiento del arbol.

2. Forma de la copa
- Clasificacion de la forma de la copa.
- Serealiza segun e esquema B y tomalos vaores 10, 20, 30, 40 y 50.
- Da una indicacion del desarrollo y posible vitalidad actual del érbol en
relacion ron su medio ambiente.

3. Cadlidad del fuste
- Clasificacion delaformay calidad del fuste.
- Seegtimamediante el esquema Cy tomavaloresentrely 7.
- Define tentativamente el valor comercial potencia del arbol.

Mediante la utilizacion del parametro "Tendencia del arbol", se puede
caracterizar de manerarapida cualquier arbol. Asi un arbol de dosel copaes libre hacia
arriba (200), medio conformada (30) y cuyo fuste es recto en algunos metros, pero sin
defectos importantes (4), recibe el codigo 234.
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A. Posicién de la copa (100-500)

(Adaptado de Dawkins, 1958 y Uganda Silvicultural Research Plan 1959-63)

copa__completamente
libre

recibe luz directa vertical
y horizontalmente, p.e.
-emergente

-drbol pequeiio en un

claro

200 copa completamente
libre hacia arriba
recibe luz directa ver-
ticalmente no mds, p.e.
-4rbol del dosel superior
-4rbol pequeiio en un

claro

e o 2 2o e o e

30( <opa parcialmente libre
hacia arriba
recibe poca luz directa
verticalmente, p.e.:
-drbol del estratc arbdreo
medic
-drbol ‘pequefio en claro
pequefio

400 copa parcialmenie
cubierta
recibe fuz directa lateral
no més, p.e.:
- -&rbol del estrato arbéreo
inferior cerca de un
claro

500

copa completamente
cubierta

no recibe luz directa,
pe.

-&rbol del estrato arbéreo
inferior
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B.

Forma de |a copa (10-50)

(Adaptado de Dawkins, 1958 y Uganda Silvicultural Research Plan 1959-63)

314

10

20

30

40

50

copa de forma perfecta
cfrculo completo

(copa densa, simétrica,
desarrollada sin per-
turbaciones)

copa de forma buena
circulo irregular

{+- simétrica, algunas
ramas muerias, desa-
rrollada en competencia
con otros drboles)

copa de forma tolerable
media copa

{asimétrica, tenue; pero
8¢ puede corregir si
recibe més luz)

copa de forma pobre
menos de media copa
{muy asimétrica, pocas
ramas vitales; pero
puede sobrevivir)

copa de forma muy
pobre

una o pocas ramas
{degenerado, con dafios
irreversibles; 4rbol con
tendencia a morir)




C. Calidad del fuste (1-7)
(Adaptado de Synnott, 1979)

IR\

Wi,

NI ' | \,\(\\ ///

1. Fuste completamente recto y circular en las secciones; cilindrico; sin defectos. la
madera madura sirve para chapas torneadas;, s esta inmadura, da diametros
pequefios para méastiles y postes.

2. Fuste hien recto y cilindrico, bastante circular en secciones, sin defectos.
Parcialmente utilizable para chapas torneadas, méstiles y postes.

3. Fuste recto en la mayor parte de su longitud. Ligeramente conico y parcialmente
circular; sin defectos. Buena madera aserrada.

4. Fuste regular, mas 0 menos recto en algunos metros mas 0 menos circular; sin
defectos importantes. Parcialmente utilizable para madera aserrada.

5. Fuste poco regular, de crecimiento ligeramente espiralado, algo torcido, bifurcado;
sin defectos importantes. Posiblemente utilizable para madera de construccion.

6. Fuste de crecimiento espiralado, torcido, muy bifurcado, achaparrado. No
utilizable para madera de uso comercial.

7. Sinclasificacion (DAP<10 cm).
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ANEXO 3.1

IHAP-CIJH SIL.FORM 2/04
Hoja N°

CONTROL DEL MANTENIMIENTO DE LAS
PLANTACIONESFORESTALES

No de plantacién:

Tipo de plantacidn:

Especie(s):

Area plantada: No de Arboles plantados:

Observacién: Informacién incompleta hasta 198__

1 2 3 4 ) 6 7 8 Observaciones

c t ] £ g o =

Fecha | & o H — poe 0 o o
0 R ® ] =) o = Q

H T 8 T » © -

) 0P ot - o Q
2 R » [ b
(23 o Q N o
0] 0 - ™ o
" a9
o) 3
H
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Explicacion SIL.FORM 2/04

N° de plantacion: Numeracion segun SIL.FORM 2/01

Tipo de plantacion: Segun SIL.FORM 2/02

Columna | Explicacién de la simbologia
1 Fecha: dia / mes / afio
2 Uso de] terreno hasta 3 afios antes de plantar:
B = Bosque primario alto E = Bosque alto explotado
S = Bosque secundario C = Chacra
P = Pastizal M = Diferentes usos
3 Preparacién del terreno antes de plantar:
Q = Quemado L = Limpiado sin quemar
M = (Piea)Chapeado A = Arado
4 Tipo de planton/siembra:
P = Pan de tierra (bolsa) R = Raiz desnuda
D = Deshojado § = Seudoestaca
E = Estaca D = Siembra directa
5 Limpeza:
A = Desmalezamiento y corta de arboles en todo el terreno
B = Desmalezamiento individual por arbol plantado
6 Poda:
A = Hasta2 m de altura
B = Hasta4m
C = Maés de 4 m de altura
7 Raleo:
E = Selectivo positivo
S = Sistematico
8 Mediciones:
A = DAP {mm) o DAC (mm)
B = DAP (mm) o DAC (mm) + altura total (dm)
C = DAP (mm) + altura total {dm) + altura comercial {dm} +
tendencia del arbol + estado fitosanitario del arbol
D = Como C + altura de inicio de copa (dm) + proyecciones de copa
NS/EO (dm)
E = Arboles raleados en secciones de fuste (SIL.FORM 2/08)
9 Observaciones:
Cualquier observacién relevante en la fecha de control; informacién
minima: nombre del anctador o responsable.
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ANEXO 3.2

IHAP-CIJH SIL.FORM 2/07
ARBOLESINDIVIDUALES,
MEDICIONESMULTIVARIABLES

Pais {8 |5 !0 . 10 !0 Sitio
Experimento
Especie/variedad
Lote Repeticidén Parcela o tratamiento
Fecha de plantacién* [ I l i ]Area de la parcela(m?)
N2 de &rboles originales en el lote o parcela de evaluacién
Fecha de medicidn* l l l | l I I *(dia,mes,afio) Masa medida -
Nombre y firma del anotador: Control:
Arbol d h hy. h Ten | Proyeccién Estado| Observacién

No (mm) | {dm) | (dm) | (dm) | den fito

cia N-S E-O sani
(dm) (dm)

1

2

3

4

5

6

7

8

47

48

49
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ANEXO 3.3
IHAP-CIJH SIL.FORM 2/08

FORMULARIO PARA MEDICION DE ARBOLESEN SECCIONES PARA
ELABORAR TABLASDE VOLUMEN

Columnas Casilla Registro 0 = datos del arbol entero; instrucciones a dorso Registro 1,
2, 3 ... en adelante = datos por troza o seccion, en trios de Alt/dcc/ dsc.
Use un registro para cada gje o rama. Un gje puede ocupar mas de una
hilerade casillas, si tiene mas de cinco trios de mediciones.
01-03 1 Altura (dm) relativa de la primera troza (000 cuando es la base) (altura
relativa es la altura en relacion a la base del e o rama actual, y no
necesariamente en relacion alabase del arbal).

04-06 2 Diametro con corteza (mm) alaaturade laprimeratroza
Diametro 000 indica dpice del ge.
07-09 3 Diametro sin corteza (mm) a la atura de la primera troza (s mide €

grosor de corteza, multipliquelax 2 y a resultado réstelo del diametro
con corteza), u opcion de grosor de corteza.

10-12 4 Altura hasta la segundatroza (acumulativa).

13-15 5 Diametro con corteza a la altura de la segundatroza.

16-18 6 Diametro sin corteza ala altura de la segunda troza.
etc. etc.

{—— h comercial 085
Arbol 001

dap 190

h total 154 Hoja de

Coli01-03/04-06/07-09{10-12 |13-15/16-18{19-21 |22-24 |25-27 |28-30 [31-33 |34-36 |37-39 [40~-42[43-45

46-48{49-51152-54(|55-57 {58-€0,61-63(64-66 [67-69 {70-72 |73-75 |{76-78 |79-81 [82-84 |85-87/88-90

Cas| 1 2 3 4 5 6 7 8 b1 i0 11 12 13 14 15
E Arbol Re Dap h total| N9 trios h com N? ejea| N2 trios| W@ trios | N@ trios
3 001 180 154 004 085 ler 2do 3er
o en total eje eje eje
;‘ Primer trio Segundo trio Tercer trio Cuarto trio
1
4]

000 250 214 039 160 132 085 100 084 154 000 000
h

h decc duc h e dec h dec dac dee dec
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Explicacion SIL.FORM 08

Columnas Formato Casilla  Registro 0 =datos del arbol entero

01-03 XXX 1 NuUmero del arbol

04-06 XXX 2 DAP con cortezaen mm, alaaturade 1,3 m

07-09 XXX 3 Alturatotal endm

10-12 XXX 4 NuUmero total de trios de mediciones en todos los ges
y/o ramas

13-15 XXX 5 Altura comercial en dm, hasta un diametro minimo
definido

16-18 XXX 6 Si hay mas de un ge/rama medida, registre el nimero
total de ges/ramas, incluyendo e ee principal. Se
permite un maximo de 9 gjes. Si solo hay un ge, deje
las casillas 6 a 15 en blanco

19-21 XXX 7 NUmero de trios de mediciones en el ge principal

22-24 XXX 8 NUmero de trios de mediciones en el segundo gje

25-27 XXX 9 NUmero de trios de mediciones en e tercer ge

28-45 10-15  NuUmero de trios de mediciones en el cuarto hasta €
noveno gje

46-90 16-30 (A ser definido por € usuario, en el espacio al pie del
formulario)

Se define abajo el contenido de uno 0 mas de las casillas 16-30 en registro O.

Nombrey firmadel anotador:

Ne casilla

Definicion

16

17

18

19

20

26

27

28

29

30
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Columnas  Formato  Variables deidentificacion (Primer registro del primer
arbol)

91-96 XXX. XX Cadigo del pais: vea SIL.FORM 2/09

97-99 XXX NUmero del sitio: vea SIL.FORM 2/09
100-103  XXXA NUmero del experimento: vea SIL.FORM 2/09
104-106 XXX NUmero de la especie / variedad: vea SIL.FORM 2/03
107-109 XXX NuUmero del lote dentro del sitio
110 X Repeticidn, en caso de experimento
111-118 8A NUmero de la parcela o codigo de tratamiento

119-124  XXXXXX  Ultimafechade medicién en € campo:
diaxx, mes xx, afo xx
125-127 XXX NUmero de arboles medidos
128 X Opcidn sobre grosor de la corteza. en € tercero de cada
uno de los trios, en registros 1 en adelante: 0 = nada; 1 =
diametro sin corteza en mm; 2 = grosor Unico de la
cortezaen mm; 3 = grosor doble de la corteza en mm

R IR R I B IRIRER IR E N R AR IR I I I I I IR A A I IR
9191919191919 {2:00]0 oiojolojijujejalay s abef el a)2f2128252§2{272{2
1 2]3)4|5(6(718|9]011]2[3}4|5]6]7]|8|9 1 5 8/9i01112{314]15;6]7|8

Deje en blanco las variables inapropiadas de identificacién (por eemplo, “experimento”
cuando no hay experimento, o “repeticién” cuando no hay repeticion). Llene los valores
perdidos con el cadigo “-99”. Llene aladerechay deje el resto con ceros.
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ANEXO 4

NOMBRESVERNACULARESDE LASESPECIESEN PLANTACION

e
AQUAIE ..o
Aguano cumala.........cceeerereennen
Aguano pashaco..........ccceeereennen.
Almendro........ccveevveneneeieee
ANdiroba........ocooveevenieieeeee
ARUIE MOENA.......cceevieeireeeieeiee

Azucar huayo........cccocveveeiiiecinnnne

Balatagomosa...........cccceeeeeieenenne
Balatagomosao rosada...............
Candlamoena.........ccocevereerennnnne

Capinuri de altura..........cccecueenee.
Capirona.........cccceeeeeveeesieeieseennens
CarahuasCa........ccccevererienerenene

Chullachagui blanco.....................
Chullachaqui colorado.................
Copal, copal colorado..................
Coto quinilla.......ccceveevvncerneenenns
Cumala, aguanillo..........c.cceeueneens
Cumalablanca.......c.ccccccevveiinnnenne
Cumalacolorada .........cccccevuenee.

Nauclea diderrichii

Mauritia flexuosa

Virola albidiflora

Macr ol obium acaciaefolium
Caryocar glabrum

Carapa guianensis

Lauraceae spl

Hymenaea courbaril var. courbaril
Hymenaea oblongifolia var. palustris
Micropholis guyanensis ssp. guyanensis
Micropholis guyanensis ssp. duckeana
Nectandra spl

Ocotea aciphylla

Swietenia macrophylla
Naucleopsis amara

Calycophylum spl

Guatteria elata

Guatteria hyposericea

Ocotea cuprea

Cedrela odorata

Soanea spl

Soanea eichleri

Pourouma ovata

Tovomita macrophylla

Protium aff. sagotianum
Chrysophyllum prieurii

Otoba parvifolia

Virola pavonis

Iryanthera elliptica

Iryanthera juruensis

Iryanthera ulei
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Eucalipto.......ccooevenininireee,

Goma pashaco..........cccceereerieruenne
Guariuba.......ccceeereeieeeee e

Huacapu, huacapa del bgjo..........
HUAITUro.......cccocoevveeeceeceecee e,

Huairuro del bgjo.........ccccoccvenee.
Huairuro, huairuro de altura........

Lagarto Caspi........cuereererenennnn.

Leche caspi

Llanchama......cccceeeeeeeeceeecceeeene

Moena

SINOION e,

MUIUFE ...
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Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus diversicolor
Eucalyptus grandis
Eucalyptus Kirtoniana
Eucalyptus maculata
Eucalyptus robusta

Parkia igneiflora
Clarisia racemosa

Minquartia guianensis
Ormosia sp2

Ormosia spl

Ormosia sp3

Euterpe precatoria

Tapirira guianensis
Tapirira aff. guianensis
Genipa americana

Protium aff. nitidifolium
Protium gallosum
Calophyllum brasiliense
Couma macrocarpa
Naucleopsis concinna
Ceiba pentandra

Smarouba amara
Vochysia venulosa
Helicostylis elegans
Licaria latifolia
Ocotea amazonica

Endlicheria verticillata ssp. bracteata

Ocotea marmellensis
Qualea trichanthera
Brosimum lactescens



Naranjo podrido.........cccceeervvrueenne.
Palo desangre........c.ccoceveveeennene,

Palto moena......ccccceeeeeeeeeeeeeen.
Pashaco curtidor ........ccccceeeeeenn...

PUCUN@ CasPI ....cveevveeereeiiie e
PUMaqUIro........cccevvvviieeiiecieesien

Quillobordon.........ccccoeevveeineeneen.
Quinilla......cccoeeeiiieiieeeceeee,
Quinillacolorada.........................

Shiringa......cccooveeevieeveece e
Shiringarana..........ccceeeeveeveeeeennens
Shiringuilla........ccccovveveiieiienens

Tangaranade dltura.....................
Tornillo, huayra caspi ..................
Tortuga caspi .....c.ccvvereereerererene

Uchumullaca..........ccoeninenenene
Ungurahui ........cccooeveneneneneeee
Yacushapana.........c.cceeeeeeeeeenn

Parahancornia peruviana

Dialium guianense
Swartzia cardiospenna
Mezilaurus synandra
Parkia multijuga
Parkia nitida

Pinus caribaea

Pinus montezumae
Heisteria duckei
Iryantheratricornis

Aspidosperma spl

Aspidosperma schultesii
Pouteria aff. lucuma
Manilkara bidentata ssp. surinamensis

Theobroma subincanum

Inga peltadenia

Hevea nitida

Micrandra spruceana

Senefeldera inclinata var. macrophylla

Tabebuia spl

Sclerolobium aff. tinctorium
Cedrelinga catenaeformis
Duguetia tessmannii

Humiriastrum excelsusm
Jessenia bataua
Buchelravia aff. tomentosa
Buchenavia grandis
Buchenavia spl
Buchenavia tomentosa
Gordonia fruticosa

Qualea paraensis
Guatteria aff. pteropus
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LISTA DE LASESPECIESEN PLANTACION

Plantacion
AsPIdosperma SPL (APO)! ...t 302, 506
Aspidosperma schultesii Woodson (APO) ................. 208(25), 211, 503, 506
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg (MOR) ......ccccooevenerereneennns 301
Buchenavia aff. tomentosa Eichl. (CMB) ........ccccoecvveveeiecieseenee, 205, 506
Buchenavia grandis Ducke (CMB) ........cccooiiiciieiie e 203
Buchenavia SP1 (CMB) ..o 507
Buchenavia tomentosa Eichl. (CMB)......c.ccccooveiviieieccieeeee 203, 205, 501
Calophyllum brasiliense Cambess (GUT).......ccccveiieiieenieciee e 502
Calycophylum SPL (RUB)....c.oiieieeeieereseesee e 205, 501
Carapa guianensis Aublet (MEL)........ccccccevveneee. 207,208(33), 302,503,507
Caryocar glabrum (Aublet) Pers. (CCR) .....coveeeieeiie e 505
Cedrelaodorata L. (MEL) ....ccceoveiieieiininicnene 208(23), 502, 503, 506, 507
Cedrelinga catenaeformis Ducke (MIM) .......ccccccvveeveeciennenne 103, 106, 109,

111, 112, 114, 117, 202, 204, 205, 208(9), 209, 210,
211, 213, 214, 216, 218, 220, 223, 304, 401, 402, 403,
406,411, 412,413, 414, 501, 502, 504, 506, 507, 510

Ceiba pentandra (L.) Gaertner (BOM) ............. 109, 205, 501, 502, 503, 506
Chrysophyllum prieurii A. DC. (SPT) .cccovveieeeveeeseere e 208(3), 506
Clarisiaracemosa Ruiz & Pavon (MOR) ........ccccceeveneenee 205, 501, 502, 503

! abreviatura delas familias segiin Weber (1982)
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Couma macrocarpa Bard. Rodr. (APO).......cccccevvvveveenenne. 208(26), 505, 506

Dialium guianense (Aublet) Sandw. (CSL) ......cccvvererierieieicreeee, 208(15)
Duguetia tessmannii R.E. Fries (ANN) .......cccovvivenenereenee, 208(30), 208(32)
Endlicheria vertiallata Mez ssp. bracteata (Mez) Koch (LAU).................. 506
Eucalyptus camaldulensis Dennh (MRT)....c.ooiiiiiiininieeeeceeesee e 117
Eucalyptus diversicolor F. MUEl (MRT) ..o 117
Eucalyptus kirtoniana F. MUell (MRL) ......cccccevviieiieie e 117
Eucalyptus maculata HOOK (MRT) ......cooiiiiiiiisenesereeeeeeeeesesee e 117
Eucalyptus robusta SM. (MRT)......coeiiiiieieresesesieseseeee e 117
Euterpe precatoria C. Martius (PAL) ...cceevevveiecnee 114, 115, 119, 205, 501
Genipa americana Linn. (RUB) ... 505
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng (TEA)......covvririeieeeeeseee 203
Guatteria aff. pteropus Benth. (ANN) .....c.cooveierieiiere e, 301, 503
Guatteria elata R.E. Fries (ANN) .....ccccccevvrvennenne 104, 205, 208(12), 224, 501
Guatteria hyposericea DielS (ANN).......cocooevireeiiieresenens 208(21), 219, 509
Heisteria duelen Sleumer (OLC).......ooveviicieiiee e 302
Helicostylis elegans (J..F. Macbr.) C.C. Berg (MOR) .......cccccceevvnnnne. 208(13)
Hevea nitida Muell. Arg. (EUP)......ccooeiiiiiiiieeeee 208(35), 301, 506
Humiriastrum excelsusm (Ducke) Cuatrec. (HOU) ......cccccevvvcvieeienen. 208(5)
Hymenaea courbaril L. var. courbaril lee (CSL)......... 109, 120, 205, 501, 508
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Hymenaea oblongifolia Huber var. palustris

(Ducke) Lee & Langenheim (CSL) .......over... 201, 205, 501, 506, 508
Inga peltadenia Harms (MIM) ......ccoooieieiieceee e 301
Iryanthera elliptica Ducke (MYS) ......ccccceevieennne 205, 208(24), 219, 501, 509
Iryanthera juruensisWarb. (MYS) ..o 118,506
Iryantheratricornis DUCKE (MY S).....ccovveieieeiiee e 208(11)
Iryanthera ulel Warb. (MY S) .....cov oo 503
Jessenia bataua (C. Martius) Burret (PAL) c..oceeveeveeeeeee e, 503
s LU= Vo= T o 208(27)
Licarialatifolia (A.C. Smith) Kosterm. (LAU) ...cceeveiiveieeeceeceeee e 502
Macrolobium acaciaefolium (Benth.) Benth. (CSL) ....ccccveveevvccieceeiece 118
Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev ssp. surinamensis

(MGL) PENMN. (SPT) corvereeeeeeeeeseeeseseseseeeseeeseess s seseseseseseenen 102, 505
Mauritia flexuosa L. f. (PAL)..ccoiieiieeeeseee e 119, 503
Mezilaurus synandra (Mez) Kosterm. (LAU) ...c.coovveevieceieesecee e 208(16)
Micrandra spruceana (Baillon) R. Schultes (EUP) ........cccoceevvecvceecieenee, 301
Micropholis guyanensis (A.DC.) Pierre ssp. duckeana

[CE NN LU E =3 TS 506
Micropholis guyanensis (A.DC.) Pierre ssp. guyanensis

(SPT) et 102, 113, 301, 506
Minguartia guianensis Aublet (OLC) .......ccceveeveeeeneerie e 208(31), 405
Nauclea diderrichii Merrill (RUB)........covevviieiece e 117
Naucleopsis amara Ducke (MOR) .........cccecvriereeieeie e eee e 113, 301
Naucleopsis concinna (Standley) C.C. Berg (MOR) .....c.cccovveveeveeciieeninene 302
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Nectandra SPL (LAU) ...ttt 507

Ocotea aciphylla (Nees& C. Martius) Mez (LAU)................ 107, 115,208(8)
Ocotea amazonica (Meissner) Mez (LAU) .....ccoeevvercicnienee. 208(4), 502, 506
Ocotea cuprea (Meissner) Mez (LAU) .....ooevevevencnencneenns 208(7), 219, 509
Ocotea marmelensiSMEZ (LAU) ... 208(2)
OrmMOSIA SPL (FAB) ..o 208(28)
OrmMOSIA SP2 (FAB) ..ttt 506
OrmoSIa SP3 (FAB) ..ot 101, 208(11), 301
Otoba parvifolia (Mgf.) A. Gentry (MY'S).....cccceririeiiienenenesesieen 208(29)
Parahancornia peruviana Monach. (APO).......ccvviniririieerese e 505
Parkia igneiflora Ducke (MIM) .......ccooeririnienneneneneniee 110, 121,208(1),302
Parkia multijuga Benth. (MIM) .......ccovenirennnne. 121, 205, 206, 208(14), 501
Parkia nitida Mig. (MIM) ..ot 121
Pinus caribaea Morelet (PIN) ..o 117
Pinus montezumae Lamb. (PIN).......cooiiiiiineneneseeeeese e 117
Pourouma ovata TreCul (MOR) .......cccoevirinenineneeeeeeee e 208(37), 302
Pouteria aff. lucuma (Ruiz & Pavon) Kuntze (SPT).....ccccovvvereereenenne. 208(6)
Protium aff. nitidifolium (Cuatrec.) Daly (BRS) .......ccccvververiieieninerencniens 302
Protium aff. sagotianum Marchand (BRS)..........ccccceeererennens 108,208(34), 301
Protium gallosum Daly (BRS) .......ccceiiiiiineiineneseeeeese e 208(38)
Qualea paraensis DUCKE (VOC) ......ooeverirerierereeee e 506, 507
Qualea trichanthera Warm. (VOC) .......cccvevvneneneneneennn, 208(36), 502, 503
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Sclerolobium aff. tinctorium Benth. (CSL) .....cccovvvveeiennee. 208(22), 219, 509

Senefeldera inclinata Muell. Arg. var.) macrophylla
(Ducke) Machr.(EUP) ... 302

Smarouba amara Aublet (SMR) ......... 105, 205, 208(10), 211, 212, 215, 217,
222, 303, 305, 306, 401, 402, 404, 407,
408, 409, 410, 501, 502, 503, 507, 511

Soanea eichleri Schumann (ELC) ........coocovivininenineeeeese e 205, 501
F0ANEA SPL (ELC)...ovieeee et 205
Swartzia cardiosperma Spruce ex Benth. (CSL) ....cocevvviiiiieninencncee 301
Swietenia macrophylla G. King (MEL) .......ccccocevenenens 117,208(20), 502, 503
Tabebuia SPL (BIG) vt 506
Tapirira aff. guinnensis Aublet (ANA) ..o 302, 506
Tapirira guinnensiS AUBDIEE (ANA) ..o 302
Theobroma subincanum C. Martius (STR) ......cccooevinirerieerene e 302
Tovomita macrophylla (Poeppig & Endl.) Walp. (GUT)......ccccecveueeee. 301,503
Virola albidiflora Ducke (MYS) .......ccceeeene 116, 208(18), 221, 302, 502, 503
Virola pavonis (A. DC.) A.C SMith (MYS) ..o 503
Vochysia venulosa Warm. (VOC) ........ceeeererierenesesesesesee e 506
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NOTA: El nombre correcto del barrenador de las meliaceas
es Hypsipyla, y no Hysiphylla como erréneamente
se citaen el presente documento.
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