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PRESENTACION

En 1983 € Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP)
firma un convenio con la Cooperacion Técnica del Gobierno Suizo (COTESU) e
Intercooperation (IC) para desarrollar el Proyecto "Apoyo a Programa de
Investigaciones Forestales del Centro de Investigaciones de Jenaro Herrerd'. Este
convenio busca fundamentalmente generar conocimientos sobre la silvicultura de
bosgues naturales y de plantaciones, con el objetivo de demostrar el mangjo del
bosque para obtener un aprovechamiento racional, integral y sostenible del
recurso forestal.

L os proyectos forestales que se gjecutan en €l Centro de Investigaciones de
Jenaro Herrera fueron concebidos para obtener los conocimientos técnicos y
cientificos mediante la investigacion bésica 'y aplicada sobre taxonomia, ecologia
para la silvicultura en bosques naturales, propagacion y sistemas de plantaciones
de especies forestales nativas, promisorias.

La presente publicacion es e resultado del esfuerzo conjunto de los
investigadores del Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera y expertos de la
Cooperacion Técnica Suiza. Cumplird un importante papel, en la complegja y
dificil tarea de difusiéon de conocimientos obtenidos en e Centro de
Investigaciones de Jenaro Herrera sobre algunas técnicas apropiadas para la
produccion éptima de plantones.

Nuestra expresion de reconocimiento a la Cooperacién Técnica del
Gobierno Suizo (COTESU) y a la Organizacion Suiza para € Desarrollo y la
Cooperacion (IC), cuyos aportes cientificos y financieros hicieron posible la
publicacion del presente documento. También se hace extensiva nuestra gratitud
a los trabgjadores e investigadores forestales del Centro de Investigaciones de
Jenaro Herrera (CIJH).

[quitos, julio 1991
Ing. Réger Beuzeville Zumaeta
Presidente ddl I1AP



INTRODUCCION

El estudio sobre la propagacion de especies forestales nativas promisorias
forma parte de los proyectos del Programa de Investigacion Forestal que
desarrolla el Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera (CIJH) del Ingtituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP).

A través de estos proyectos, € CIJH desarrolla actividades cientificas y
tecnologicas, con lafinalidad de obtener bases técnicas solidas que posibilitan el
manejo adecuado del bosgue, para utilizar nuestro recurso renovable en forma
sostenida, de modo que pueda contribuir en parte ala solucion del problemade la
destruccion del bosgue y la consecuente alteracién ecol égica.

Esta situaciéon determind el enfoque genera del programa, dirigido en €l
apoyo de los proyectos, principalmente en el érea de silvicultura en bosgues
naturales y plantaciones.

El Centro de Investigacion de Jenaro Herrera se localiza en la margen
derecha del rio Ucayali, a una distancia aproximada de 180 km en linea recta al
sur-oeste de lquitos, Per(; en el distrito de Sapuena, provincia de Requena,
departamento de Loreto. Geograficamente esta ubicado entre las coordenadas
73°45'W y 4°55'S, en un sitio con una elevacion de 125 msnm. El clima es de
tipo humedo tropical, con una temperatura promedio de 26°C y una precipitacion
de 2913 mm, sin estacion seca marcada (Spichiger, 1989). Las horas mensuales
de sol varian entre 56,2 (marzo) y 217 Julio), con un promedio de 1653 horas de
sol a afo. Seguin el sistema de clasificacién de Holdridge corresponde a una zona
de vida de bosgue himedo tropical (bht).

Estos estudios se realizaron en base a la metodologia indicada para la
investigacion de propagacion de especies forestales poco conocidas, elaborada
por Blaser (1985). Se ha puesto mayor énfasis en el estudio de cuatro especies
forestales promisorias (tornillo, marupa, carahuasca y goma pashaco)
principamente en los ensayos de tratamientos pregerminativos, luz y
distanciamiento de plantones en camas de vivero y transplante en campo
definitivo.



Las semillas para los ensayos de propagacion proceden de éarboles
semilleros seleccionados y marcados en los bosques ubicados en los diferentes
tipos de vegetacion de terraza alta, mediay baja dentro del ambito del CIJH.

Este documento resume las experiencias obtenidas sobre propagacion de
ocho especies forestales nativas promisorias, seleccionadas mediante una
evaluacion de plantaciones de 72 especies de 10 afios de edad, segin su
comportamiento silvicultural y el valor comercial de la madera. De cada especie
se presenta una descripcion de arboles semilleros, recoleccion de semillas,
fenologia de los arboles semilleros, ensayos sobre peso, viabilidad y germinacién
de semillas, distanciamiento y condiciones de luz en camas de vivero y
transplante en campo definitivo.
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Cedrelinga catenaeformis (Ducke) Ducke
(Parcela Marmillod M-6): 2) hoja; b) inflorescencias; ¢} parte de una inflorescencia. (Schuncke 2810): d) fruto.

(Tomado de: R. Spichiger & al.; Contribuci6n a la flora de la Amazonia peruana. Vol. 1)



Cedrelinga catenaeformis (Ducke) Ducke

Tornillo Mimosoideae

Esta especie tiene una amplia distribucion geografica que abarca la
Amazonia peruana y brasilefia. Se conoce con € nombre vernacular de seique
(Ecuador), achapo (Colombia), tomillo, huayra caspi (perd), cedrorana, parica
(Brasil). Spichiger (1989) lo describe como un arbol grande, que alcanza la
mayor atura entre los arboles amazonicos, pudiendo llegar a 50 m de alto y
tronco de 2 m de didmetro. Fruto lomento estripitado, tres 0 méas segmentos que
al madurar se desprenden en artegjos. Semillas elipticas, ubicadas en la mitad
central de cada artejo. El mismo autor agrega que la madera puede trabajarse con
cierta facilidad y se emplea en construcciones rurales y para la fabricacion de
muebles. Estudios tecnologicos de la madera reportan 1os usos en estructura
(vigas, columnas, viguetas), carpinteria de obra (paneleria, puertas, ventanas,
zocalos, cielo raso y otros), en construccion liviana (cgjoneria, carpinteria en
general). Ademés se considera la madera como sustituto del pino oregdon en
estructuras principalmente (Ardstegui, 1978).

Las primeras experiencias practicas obtenidas en el CIJH corresponden a
descripcién de arboles semilleros, recoleccion, peso de semillas y fenologia de
arboles semilleros, de germinacion, de viabilidad, de ensayos en camas de viveros
(distanciamiento y cantidad de luz solar) y transplante en campo definitivo.



LOSARBOLESSEMILLEROS

Descripcion

Los 34 &rboles semilleros representativos de la especie en cuanto a tamafio,
edad y tendencia con respecto a la copa y fuste (Codigo FORM 2/10 Proy.
Silvicultura) estdn ubicados en € ambito de influencia del CIJH. Tienen en
promedio un didmetro a la atura del pecho (dap) de 1,03 (0,57-1,55) m; altura
total 36 (27-45) mi altura comercial 20,9 (12-19) m y una proyeccion de la copa
de 17,5 (10-28) m.

La zona de Jenaro Herrera-1quitos se considera un area semillera natural de
tomillo porque segin Linares (1986) es una especie que tiene una amplia
distribucion a lo largo y ancho de casi toda la Amazonia. Ademés agrega que
convendria establecer una red de pequefios rodales, que podrian ubicarse en
Puerto Maldonado, Kosfiipata, Pichanaqui, Pucallpa, Tingo Maria, Y urimaguas e
[quitos.

Seguin & Cédigo indicado en el FORM 2/10 del proyecto silvicultura, la
calificacion de la tendencia de un arbol semillero se basa en la forma de la copa,
de buena a perfecta; posicion de copa dominante; fuste recto, ligeramente circular
y sin defectos. En resumen segun las caracteristicas descritas, los arboles
semilleros son dominantes, de buen desarrollo y de buen valor comercidl,
asimismo las caracteristicas del sitio corresponden a tipo de vegetacion de
terraza alta no inundable, de topografia ondulada y los suelos pertenecen al orden
de ultisoles (Cuadro 1).

Recoleccion de semillas

En los meses de febrero y marzo durante el periodo de 1985-1988" se
recol ectaron del suelo un total de 32 250 kg de semillas limpias que corresponden
a 12 érboles semilleros. De los pocos registros incompletos se puede deducir que
la produccién individual varia entre 1110 y 10 740 kg/ &bol y también se nota
unavariacion anual entre 2670 kg (1987) Y 15 210 kg (1988).
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Peso mil semillas

El peso promedio de 100 semillas frescas recién cosechadas y secadas en un
ambiente natural durante 3 meses 22 dias se determiné mediante tres pruebas. De
un lote mezclado de semillas de arboles se pesaron 8 muestras de 100 semillas
para cada prueba. Se obtiene un peso promedio 81,5 y 68,5 gramos para 100
semillas frescas y secas, respectivamente (Cuadro 2).

Fenologia

El estudio fenolégico abarca las observaciones de floracion y fructificacion
de 34 arboles semilleros de tornillo durante un periodo de 5 afios (1985-89),
realizado con el objetivo de posibilitar |a colecta de semillas de modo raciona en
la época mas probable.

Lafloracion seiniciaen el mes de octubre y llega a su mayor expresion en
noviembre y diciembre, inmediatamente después se desarrollan los frutos,
produciéndose la dispersion en diciembre, enero, febrero y marzo. Lafloracion se
presenta a finalizar e periodo de menor precipitacion, mientras que la
fructificacion se da durante los meses Lluviosos (enero, febrero y marzo). Los
registros permiten suponer que hay una buena produccion de semillas, porque la
fructificacion llega a su fase final. También se puede deducir que el proceso
completo desde el inicio de la floracidén hasta la maduracion del fruto demora
aproximadamente 150 dias (Fig. 1).

La mayoria de los arboles semilleros florecen y fructifican regularmente
cada afio. Excepcionalmente algunos arboles florecen dos veces al afio en el mes
de julio. Algunos érboles presentan una floracion y fructificacion con intervalos
de dos o tres afios yen formairregular. Las frecuencias anuales de inicio, plenitud
y finalizacion de la floracion y fructificacion relacionada con los valores de
precipitacion mensual demuestran que la mayoria de los arboles con floracion
estén distribuidos en la fgja comprendida entre octubre, noviembre y diciembre
de cada afo (inicio de la época lluviosa). En cambio para la fructificacion, los
puntos de ocurrencia se distribuyen en la faja comprendida entre los meses de
diciembre, enero, febrero y marzo (plena estacion lluviosa).

13
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En resumen se deduce que € tomillo se caracteriza por presentar una
floracion en e segundo semestre (octubre, noviembre y diciembre) época de
transicion de sequiaalluviay lafructificacion en el primer semestre del siguiente
ano (enero, febrero y marzo) correspondiente a la estacién lluviosa. En Anexo 1
se presentan |os promedios de precipitacion anual paralos afios 1985-1989.

ENSAYOSDE GERMINACION

La informacion que se reporta corresponde a ensayos efectuados sobre
tratamientos pregerminativos en diferentes sustratos con semillas frescas y
conservadas durante 8 y 10 dias en medio ambiente.

Germinacion de semilla fresca

Del andlisis de lainformacion que se presentaen’ el Cuadro 3 se deduce que
los mejores resultados con 95 y 100% de germinacién se obtienen con semillas
sin tratamiento y seguido con el remojo en agua durante 12 y 24'horas empleando
sustratos de arena y materia organica; tierra limosa de rio y materia organica
esterilizada con formol. Los resultados indican que no existen diferencias
significativas entre los tratamientos antes mencionados. En cambio, con otro
sustrato del érea esterilizada con formol, € porcentaje de germinacion con
semillas remojadas durante 12 y 24 horas de-agua fria (95%) es superior en forma
significativa comparando con € testigo (73%) Y acido acético (58%). Los
menores porcentgjes de germinacion se obtienen con € tratamiento de acido
acético, y con los sustratos de area esterilizada (58%) Y materia organica
esterilizada (73%). El &cido acético parece causar dafios en las semillas.

Se puede concluir que los porcentgjes de germinacion con semillas sin
tratamiento pregerminativo, 0 sea testigo (95-100%), son similares a lo
encontrado en los ensayos con diferentes tratamientos y sustratos, con excepcion
del ensayo con arena esterilizada con formol.

Finalmente, segun los resultados obtenidos se deduce que la siembra con

semilla fresca no requiere ningln tratamiento pregerminativo. Estos resultados
confirman la recomendacion de Lépez (1981) en e sentido de que la siembra

16



debe hacerse inmediatamente después de la cosecha de semilla para conseguir
mayor germinacion.

Germinacion de semilla almacenada en ambiente natur al

¢Como influyen los tratamientos pregerminativos en diferentes sustratos
empleando semilla almacenada en ambiente natural (8-10 dias)? Los resultados
gue se presentan en los Cuadros 3 y 4 responden a esta interrogante. Confirman
gue las semillas sin tratamiento en los diferentes sus tratos alcanzan un porcentaje
de germinacién (75-83%) superior a las semillas remojadas en agua fria durante
12 y 24 horas (50-75%) Y sobre todo con una diferencia altamente significativa
con respecto al tratamiento de las semillas con &cido acético durante 5 minutos
(8,3%), debido posiblemente al efecto dafiino del acido acético.

El porcentaje de germinacion con semilla fresca (95-100%) sin tratamiento,
disminuye en semillas almacenadas durante 8-10 dias a 75-83%. Esto confirma
los reportes de Maruyama (1987), Lopez (1981) y Masson (1979) quienes
aseguran que las semillas frescas de Cedrelinga catenaeformis poseen un poder
germinativo alto (90%) Y almacenadas en medio ambiente natural en sacos de
polietileno y de papel presentan una reduccion significativa del poder
germinativo a los 30 dias llegando hasta € 0% a los dos meses de
almacenamiento (Maruyama, 1987).

Viabilidad por ensayo de corte

Chang (1982) en un trabajo sobre almacengje de semillas forestales informa
aspectos importantes sobre los factores que influyen en la viabilidad de las
semillas. En general las semillas maduras tienen una viabilidad mucho més larga,
que puede variar segun las especies y zonas de recoleccion de semillas. La
temperaturay contenido de humedad son los factores mas importantes.

La prueba se efectud con semillas en estado fresco y conservado en medio

ambiente natural durante 1 y 3 meses; mediante un corte longitudina de las
semillas, tomando en cuenta cuatro factores de evaluacion (Blaser, 1985):

17
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Cuadro4. Valores promedio de germinacion de semillas de Cedrelinga
catenaeformis almacenadas 8-10 dias

. . Tierralimosay
Tierralimosay

Tratamientos X gy Materia organica materia
materia organica .
organica
N°sem. %germ. N°sem. %germ. N°sem. %germ.
Testigo 5,0a* 83 4.5a 75 4,50a 75
12 h aguafria 3,5a 58 4,252 71 3,25a 54
24 h aguafria 4,5a 75 4,752 79 3,00a 50
5 mm Ac. acético 0,25b 4 0,25b 4 1,00b 8

*  Promedios con la misma letra no difieren estadistica mente seguin prueba de
Duncan al 5%

e Semillas buenas de embrién duro y un color blanco amarillento o amarillo
verdoso y un olor afresco

e Semillas con ataque de insectos y hongos (podridas)

e Semillasvanas, vacias en su interior

e Semillas reducidas que han sufrido contraccién de volumen por evaporacion
del aguaen su interior.

Para este ensayo se sumergieron las semillas durante 12 horas en agua fria.
Los resultados obtenidos corresponden a observaciones macroscopicas de las
semillas, los cuales deben ser verificados mediante ensayos de germinacion. Asi
el 89% de semillas buenas en estado fresco, se reduce a 81 y 56% después de 1
mes y 3 meses de almacenamiento en ambiente natural. El porcentge de semillas
podridas en estado fresco (0%), seincrementaa 11 % Y 36% después de 1 mesy
3 meses, respectivamente. El ataque de insectos varia de 11 % en semillafrescaa
12% en semillas conservadas durante 3 meses (Fig. 2).

19
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Fig. 2. Viabilidad por ensayo de corte de C. catenaeformis

Se confirma que las semillas de esta especie poseen una viabilidad natural
corta. A medida que aumenta €l periodo de conservacion de uno a tres meses, se
incrementa el porcentaje de semillas podridas y atacadas por insectosy se reduce
el porcentaje de semillas buenas.

ENSAYO EN CAMASDE VIVERO

Los resultados de los ensayos de distanciamiento y ambiente relacionado
con las condiciones de luz solar se reportan a continuacion.

Distanciamiento de plantulas

Las experiencias obtenidas corresponden a ensayos con cuatro
distanciamientos: 5 x 5; 10 x 10; 15 x 15 Y 20 x 20 cm, plantulas de 39 dias de
edad en camas de vivero con sustrato compuesto de tierra negra (50%), materia
organica (40%) y arena de rio (10%). Se empled el disefio de blogues completos
al azar (4 repeticiones y 80 plantulas por distanciamiento). Las evaluaciones de
diametro, altura y supervivencia se efectuaron mensualmente hasta los primeros
cinco meses del repique.
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Los resultados que se presentan en la Fig. 3 indican que los
distanciamientos de 15 x 15 y 20 x 20 cm demostraron el mejor comportamiento
en el desarrollo de las plantulas en las camas de vivero a los cinco meses de

repique.

Cantidad deluz solar

Los resultados obtenidos corresponden a ensayo con cuatro tratamientos
segun las intensidades de luz (0%, 25%, 50% y 100%) realizado en € mes de
abril 1987, con plantulas de regeneracion natural de 10 dias de edad
aproximadamente y criadas durante 30 dias en € vivero. Las diferentes
cantidades de luz solar se lograron con tinglados de cafia brava de 2 cm de ancho
separados de acuerdo a la cantidad de luz requerida y colocados a 70 cm del
suelo. Las plantulas se repicaron a un distanciamiento de 10 x 10 cm, en un
sustrato de 50% de tierra del lugar, 40% de materia organicay 10% de arena de
do. Se empled € disefio de blogues completos al azar con 4 tratamientos, 4
repeticiones y 20 plantulas por repeticion. Se redlizaron las evaluaciones
mensuales mediante mediciones de didmetro, altura y supervivencia. La
confiabilidad de los resultados esta basada en € andlisis de variancia y en la
prueba de Duncan a 5% de probabilidades.

Segun € andlisis de los resultados (Fig. 4) considerando la supervivencia,
incremento de diametro y altura, se concluye que el mayor desarrollo se logra con
las cantidades de 25% y 50% de luz solar, recomendandose la crianza de
plantones con 50% por lafacilidad en la preparacion y manejo de los tinglados.

TRASPLANTE EN TERRENO DEFINITIVO

El éxito del establecimiento de las plantaciones en terreno definitivo
depende principalmente del conocimiento técnico sobre los métodos adecuados
de transplante. A continuacion se reportan experiencias obtenidas de" ensayos de
transplante en campo abierto y en fajas con plantones de vivero de 1, 3, 6 Y 8
meses de edad y de regeneracion natural de uno y tres meses de edad. Se
emplearon cuatro métodos de transplante: raiz desnuda, pan de tierra, seudoestaca
y deshojado con un disefio estadistico, de bloques completos al azar, con 32
plantas por tratamiento.
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Después de la instalacion, cada dos meses se evaluaron, la supervivencia, altura
(h) y didmetro a la adtura del cuello (dac). En las Figs. 5y 6 se muestran los
resultados de |os ensayos realizados.

Trasplante con plantones devivero

Los valores promedios de supervivencia e incremento de didmetro y atura
se presentan en laFig. 6.

Trasplante en campo abiertoy en fajas con plantones de viver o de un mesde
edad

Con & método de transplante araiz desnuda y alos 4 meses de instalacion,
la mayor supervivencia (%%) Y e mayor incremento en altura (11,4 cm) se
obtienen en € transplante en fgjas, comparando con el sistema de campo abierto,
que registra una supervivencia de 69% y con incremento en altura de solo 8,8 cm.

En resumen, se logran resultados mas satisfactorios, con e sistema de
plantacion en fgjas, frente a las plantaciones a campo abierto, con € método de
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trasplante a raiz desnuda, evaluados hasta los cuatro meses de instalada la
plantacion. Estos resultados confirman los estudios realizados en la zona de
Alexander von Humboldt por Maruyama (1987), quien reporta que C.
catenaeformis inicialmente puede tolerar la sombra y posteriormente requiere
mas luz.

Trasplante en campo abierto y en fajas con plantones de vivero de tres meses
de edad

Los valores promedios de supervivencia e incremento de crecimiento en
diametro y altura de los plantones de vivero de tres meses de edad a los cuatro
meses de instalado no demuestran diferencias significativas entre las plantaciones
instaladas en campo abierto y en fajas, asi como entre los métodos de trasplante
con raiz desnuda y pan de tierra. Con € método deshojado la supervivencia es
nula.

Trasplante en campo abierto con plantones de viver o de seis meses de edad

Los resultados a los seis meses de instalada la plantacion en campo abierto
con plantones de vivero de seis meses de edad revelan que € trasplante a raiz
desnuda y con pan de tierra son superiores a seudoestacas y deshojados aunque
estos porcentajes resultan bajos, comparados a los obtenidos con otros ensayos.

Trasplante en campo abierto y en fajas con plantones de vivero de ocho
meses de edad

A los 27 meses de instaladas las plantaciones en campo abierto, la mayor
supervivencia se obtiene con pan de tierra (75%); con raiz desnuda alcanza sblo
44%. Estos porcentajes nuevamente reflgan una mortandad elevada con
plantones de esta edad en campo abierto. EI mayor crecimiento en didmetro y
altura se registra con raiz desnuda. En plantaciones en fgjas, la supervivencia es
ligeramente superior en raiz desnuda (100%) frente a pan de tierra (97%) y €
mayor incremento en diametro y altura se registra con pan de tierra. Finamente
se sostiene un mejor comportamiento en crecimiento en didmetro y altura en
plantaciones en campo abierto comparando con los resultados en plantaciones en
fajas con los métodos de trasplante en raiz desnuda y pan de tierra, pero con una
mortandad mayor que |a aceptada.
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Con plantones de vivero, en campo abierto y en fajas se observa un éptimo
deseable de supervivencia a la edad de tres meses, o que se confirma con una
disminucion de incremento en altura al aumentar la edad de transplante de 3 a 6
meses.

Trasplante en campo abierto y en fajas con plantones de regeneracion
natural

Con plantones de regeneracion natural de tres meses de edad a campo
abierto, la mortandad es muy alta (65,6%) aungque en fgjas la mortandad se
mantiene a niveles tolerables (6%).

Como conclusion silvicultural se recomienda plantar la especie a campo
abierto, utilizando plantones no mayores de tres meses de edad a raiz desnuda o
con pan de tierra, en campo abierto y en fgjas, esto indica que las plantas son
indiferentes en el requerimiento de luz. En cambio alos 27 meses de instalada la
plantacion, el comportamiento mas satisfactorio se logra en plantaciones en
campo abierto; deduciendo que las plantas son exigentes de luz. En relacion con
la edad, se logran los mejores comportamientos con plantones de tres meses de
edad.
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Cedrelinga catenaeformis Ducke (tornillo)

Arboles semilleros

1. Numero de &rboles semilleros 34
2. Tamaiio  alturatota : 36 (27-45) m

altura comercia 21,1 (12-29) m

dap : 103 (57-155) cm
3. Produccién 1,11 a 10,74 kg/arbol
Fenologia
4. Periodo de floracion : octubre, noviembrey diciembre
5. Periodo de fructificacion . enero, febrero y marzo

Peso de mil semillas

6. Peso de 100 semillas frescas : 815¢g

Germinacion

7. Tratamientos pregerminativos. Testigo Aguafria Acido acético
6h 12h 24h 5min

8. Porcentgje de germinacion:  95-100 100 95-100 95 58-73

Viabilidad

9. Por ensayo de corte
(semillafresca) : 89%
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Vivero

10. Distanciamiento entre plantulas
11. Luz solar directa

Trasplante
12. Edad de plantones

13. En campo abierto
14. Enfajas

:15x 15y 20x 20 cm
: 25y 50%

: uno, tres, seisy ocho meses
: raiz desnuday pan detierra
: raiz desnuday pan detierra
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Guatteria eluta R.E. Fries
(Arbol 3/445): a) hoja; b) flor. (Arbol 6/473): ¢) fruto

(Tomado de: R. Spichiger & al.; Conlribucién a ia flora de la Amazonia peruana. Vol. 1)



Guatteriaelata R.E. Fries

Carahuasca Annonaceae

Guateria €lata, segin Bernardi (1980) y Spichiger (1989), es un &rbol
grande de terreno no inundable, con frutos monocarpos y semillas ovaladas,
marrén claro, con pequefias depresiones esparcidas. Fructificacion observado de
setiembre a diciembre de 1974. Se distribuye en la Amazonia peruanay brasilefia.
La corteza es muy flexible y se utiliza para transportar cargas ya que se puede
anudar féacilmente. Especie seleccionada dentro del grupo de promisorias, por su
buen comportamiento silvicultural y valor de la madera. Segun Aréstegui (1986),
la madera reline los requisitos minimos para ser usada en construccion ‘de
vivienda: estructuras (vigas, viguetas, etc,), carpinteria de obra (puertas, ventanas,
zocalos), muebleriay encofrado.

En el CIJH se contindan los estudios en plantaciones experimentales con los
objetivos de obtener informacion sobre el comportamiento en el crecimiento,
rendimiento, problemas sanitarios, asi como estudiar un sistema de raleo
sistematico. A los 5,5 afos de edad, se observd un buen comportamiento en €
crecimiento en diametro ala altura del pecho (8,7 cm) y aturatotal (8,8 metros).
De un primer raleo (50%) en media hectérea se obtuvieron 475 &hboles que
produjeron material para construccion de vivienda: soleras (9%), vigas (24%),
tijerales (22%) y caibros (45%); también de la corteza se han fabricado canastas,
paneros, papeleros, sombreros, etc.
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De un primer andlisis se puede deducir que las plantaciones con
distanciamientosde 1 x 1 m, alos 2 6 3 afios pueden rendir como producto del
primer raleo, palos de escobas y material para obras de carpinteria con madera
redonda. A los 5 6 6 afios, con € segundo raleo, se produce material estructural
redondo para la construccion de viviendas rurales. vigas, viguetas, soleras,
tijerales. A los 9 6 10 afios podria obtenerse madera redonda para postes
columnas y otros usos. De acuerdo con los resultados obtenidos a los 5,5 afios de
edad se recomienda considerar esta especie en los programas de reforestacion.

Las experiencias adquiridas con G. elata corresponden a las siguientes
fases. descripcion de arboles semilleros, recoleccion de semillas, peso de 1000
semillas, fenologia de arboles semilleros, ensayos de germinacion, viabilidad,
ensayos en camas de vivero (distanciamiento y ambiente) y trasplante en terreno
definitivo.

LOSARBOLESSEMILLEROS
Descripcion

Los diez arboles semilleros seleccionados tienen en promedio un diametro a
la atura del pecho de 0,38 m (0,28-0,46); una altura total de 30 m; altura
comercial de 21 my una proyeccion de lacopade 7,9 m.

Los arboles se caracterizan por tener una copa de forma tipica para la
especie, de buena posicién y fuste de buena calidad. Se desarrollan en sitios con
una vegetacion de terraza alta, de relieve llano y en suelos ultisoles rojos (Cuadro
1).

Recoleccidon de semillas

La recoleccion de semillas se efectud con lafinalidad de disponer suficiente
semilla limpia para los ensayos de propagacion y para la instalacion de
plantaciones experimentales. En enero 1986 se recolectaron del suelo 3,987 kg de
frutos con 22 835 semillas, correspondientes a cuatro arboles semilleros con un
promedio por arbol de 0,997 kg.
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Peso de 1000 semillas

El peso de mil semillas se logra de ocho muestras de 100 semillas cada una
con los siguientes resultados.

Peso promedio de 100 semillas 117,469

Desviacion estandar 0,329

Coeficientes variacion 1,88

Peso 1000 semillas limpias 117469
Fenologia

Las observaciones fenoldgicas de diez arboles semilleros durante un
periodo de 5 afios (1985-89) permitieron determinar la época méas conveniente
paralarecoleccion de semillas.

La floracion desde € inicio hasta el final ocurre durante los .meses de
setiembre, octubre, noviembre y diciembre y la fructificacion en los meses de
noviembre, diciembre y enero. Los meses méas convenientes para la recoleccion
de semillas son diciembre y enero, época con € mayor porcentgje de arboles
semilleros en la fase final de fructificacion. Las observaciones indican que a
mayor precipitacion se produce mayor floracion pero fructifican menor nimero
de &boles (Fig. 1).

ENSAYOSDE GERMINACION

Las semillas frescas y almacenadas se trataron en agua fria durante 24
horas, con agua caliente (70-80°C) y con é&cido acético durante 30 minutos; con
estos tratamientos y con semillas sin tratamientos (testigo) se realizaron tres
ensayos con diferentes sus tratos. arena esterilizada con formol, tierra limosa de
rio y materia organica
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Germinacion con semillas frescas

Los mayores porcentajes de germinacion se obtienen en los tres sus tratos
con semilla remojadas en agua fria durante 24 horas. Sin embargo estos valores
comparados con €l testigo y acido acético no tienen diferencias significativas, por
lo que se recomienda el empleo de semillas sin tratamiento (Cuadro 2).

Germinacion con semillas almacenadas

Las semillas amacenadas durante cinco meses fueron secadas a sol antes
del amacenamiento; no obstante los resultados fueron negativos debido a la
pudricion de las semillas. Otro ensayo empleando semillas almacenadas frescas
sin secar durante 5,5 meses reportan para el testigo un 72,5% de germinacion,
significativamente superior a los otros tratamientos, lo cual significa que las
semillas mantienen un alto poder germinativo a los 5,5 meses de almacenaje a
medio ambiente, pero es suceptible a ataque de hongos gque pueden afectar la
calidad de la semilla (Cuadro 2). Con base en los resultados indicados se
recomienda continuar con |os experimentos con semillas almacenadas.

Viabilidad por ensayo de corte

El lote de semillas frescas evaluadas corresponde a muestras de 4 arboles
semilleros. La experiencia reporta: semillas buenas (92%), con ataque de insectos
(6%) y podridas (2%). Del andlisis de los resultados, se deduce una buena
viabilidad confirmada por los ensayos de germinacion con semilla frescas y.sin
tratamiento.

ENSAYOSEN CAMASDE VIVERO
Distanciamiento

Los mejores resultados se obtienen con distanciamientos de 15 x 15 cmy 20
x 20 cm por su alto porcentaje de supervivenciay mayor incremento en diametro
y dtura. A medida que aumenta € distanciamiento, € diametro aumenta y la
altura disminuye (Fig. 2).
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Cantidad deluz solar

Se probaron tres tratamientos: 25, 50 Y 100% de luz solar. Las plantulas en
las camas de vivero requieren luz solar de 25% a 50%, por lo que se puede
afirmar que G. e/ata no requiere mucha luz solar directa en las camas de vivero

(Fig. 3).

TRASPLANTE EN TERRENO DEFINITIVO

Se evaluaron los efectos de cuatro métodos de trasplante en el crecimiento
de G. elataalos 12,5 meses del trasplante. Las diferencias entre los tratamientos
en cuanto a supervivencia, incremento en altura y diametro se presentan en la
Fig.4.

El trasplante araiz desnuda'y con pseudoestacas presenta supervivencias de
100% y 90% respectivamente. Los mejores incrementos en diametro
corresponden a raiz desnuda (17,67 mm) y pseudoestaca (13,58 mm) comparado
con pan de tierra (7,93 mm) y deshojado (8,49 mm). Los mayores incrementos en
altura se logran con los métodos de raiz desnuda (189,56 cm) y pseudoestacas
(122 cm), comparados con el de pan detierra (96,5 cm). y deshojado (79,18 cm).

En resumen, con base en la evaluacion de los parametros de supervivencia,
incremento diamétrico y atura de la plantula a los 12,5 meses de trasplante, se
deduce que los mejores resultados se obtienen con los métodos de raiz desnuda y
pseudoestaca.
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION
Guatteria elata R.E. Fries (carahuasca)

Arboles semilleros
1. NUmero de arboles semilleros 110

2. Tamaho: alturatota : 30 (26,5-36) m
altura comercia : 21 (16-26) m
dap : 38 (28-46) cm
3. Produccién : 0,997 kg/arbol
Fenologia
4. Periodo de floracion : setiembre, octubre, noviembrey diciembre
5. Periodo de fructificacion : noviembre, diciembre y enero
6. Recoleccion de semillas : diciembrey enero

Peso de mil semillas

7. Peso de 100 semillas frescas 117,46 ¢

Germinacion

8. Tratamientos pregerminativos Testigo Aguafria Acido acético
24h 30 min

9. Porcentaje de germinacion 76 87,5 80

10. Sustrato : arena esterilizada con formol

Viabilidad

11. Por ensayo de corte

(semillafresca) 192 %

Vivero

12. Distanciamiento entre plantulas : 15x 15y 20 x 20 cm

13. Luz solar directa 25y 50 %

Trasplante

14. En campo abierto : raiz desnuday pseudoestaca
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Minguartia guianensis Aublet

Huacapu Olacaceae

La especie Minquartia guianensis Aublet es considerada promisoria para la
reforestacion en la Amazonia peruana.’ "Descrita por Spichiger (1989), se
encuentra desde América Central hasta la Cuenca Amazonica, en las zonas de
vida de bosque humedo tropical (bh-t) con elevaciones bajas, climas muy
himedos, y en &reas accesibles donde se han cortado &rboles. Generalmente crece
asociada con Humiriastrum procerum, Brosimun utile, Hieronyma chocoensis y
Virola sebira (PADT-REFORT/JUNAC, 1981). Es conocida con 'el nombre
vulgar de huacapu (pert), guayacan, pechiche (Ecuador), cari-cuara negra
(Bolivia), puente candado, guayacan negro, minche (Colombia), arekuma
(Venezuela), acariguera (Brasil), blackmanu (Costa Rica), wamana (Guayana),
manu (Nicaragua) y black man wood (Panamd). El &rbol alcanza el dosel superior
con una altura total promedio de 40 m, altura comercial promedio de 25 my un
diametro promedio por encima de las raices tablares de 0,70 m (PADT-REFORT
IJUNAC, 1981).

La madera de alta densidad, de secado a aire lento con ligeros defectos de
arqueaduras y torceduras (p ADT-REFORT /JUNAC, 1981), muestra una gran
durabilidad y resistencia a ataque de una gran variedad de organismos
deteriorantes presentes en el suelo (Cardias, 1985).



La madera de color amarillo parduzco, de textura fina, con una densidad
basica de 0,76, tiene una resistencia mecanica ata, estabilidad moderada, de
regular comportamiento a secado, trabajabilidad y muy resistente ala humedad
(Aréstegui, 1986). En cuanto a los usos, se reportan para estructuras
empernadas (vigas, columnas), parquet, construccion pesada (pilotes, puntales,
puentes) y durmientes (Arostegui, 1986; PADT-REFORT/JUNAC, 1981).

En relacion a las especies forestales nativas como la Minguartia guianensis,
se dispone de muy poca informacion sobre técnicas adecuadas en propagacion
gue permitan instalar plantaciones con resultados satisfactorios. Por su buen valor
comercial y alta durabilidad natural se han realizado en e CIJH ensayos de
propagacion con esta especie. En este estudio se presentan los resultados sobre
descripcion de arboles semilleros, recoleccion y peso de mil semillas, lafenologia
de los arboles semilleros, germinacion, viabilidad, distanciamiento y cantidad de
luz solar en camas de vivero y transplante en sitio definitivo.

LOSARBOLESSEMILLEROS
Descripcion

Los 12 arboles semilleros seleccionados y marcados dentro del ambito del
CIJH tienen en promedio un diametro de 0,29 (0,13-0,56) m, una atura total de
18,5 m y una altura comercia de 9,8 m, con un fuste de muy buena calidad
comercial. La copa es de buena forma y regular posicion en relacion con la
cantidad de luz que recibe. Los arboles .estdn ubicados en sitios que se
caracterizan por una vegetacion de terraza baja e inundable, de relieve llano y
suelo limoso (Cuadro 1).

Recoleccion de semillas

En los meses de junio, julio y octubre del afio de 1988 se colectd del suelo
en total 27,59 kg de seis arboles semilleros, con un promedio de 3,94 kg de
semillas frescas limpias por &rbol. Esto constituye solo una parte de la produccién
total, por la dificultad de juntar las semillas que se encuentran mezcladas con la
hojarasca.
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Peso de 1000 semillas

De las dos pruebas de peso de semilla efectuadas con ocho muestras de cien
semillas cada una, se obtiene el peso promedio de 1000 semillas frescasy limpias
(1889,8 g) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Pruebas de peso en gramos de mil semillas limpias y frescas de
Minquartia guianensis

Muestra de 100 Estado de semillas Prom. peso 100 semillas
semillas Prueba 1 Prueba 2
Y1 2145 166,4 190,45
Y2 2144 165,2 189,80
Y3 215,2 167,9 191,55
Y4 217,1 170,2 193:65
Y5 216,9 164,6 190,75
Y6 211,0 161,0 186,00
Y7 210,7 163,5 187,10
Y8 200,3 165,0 182,65
Promedio (Q) 212,5 165,47 188,98
Desv. estdndar 5,47 2,778 4,18
Coef. de varo 2,57 1,679 2,12

Peso mil semillas

2,125 1,654 1,898
(kg)
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Fenologia

Las observaciones fenoldgicas de los 12 arboles semilleros de Minquartia
sp. se efectuaron durante un periodo de cinco afios (1985-89), con lafinalidad de
conocer con exactitud los meses de mayor ocurrencia de la floracion y
fructificacion. La floracion se presenta en los meses de junio y julio y la
fructificacion en los meses de junio, julio, agosto y setiembre, época que
corresponde a la estacion de sequia.

ENSAYOS DE GERMINACION

L os experimentos sobre la germinacion realizados en e CIJH tienen como
objetivo evaluar € efecto de varios tratamientos pregerminativos de las semillas
de M. guianensis y establecer una metodologia que permita aumentar, acelerar y
uniformizar la germinacién de las semillas frescas y amacenadas en ambiente
natural. Las pruebas con semillas frescas esterilizadas con formol se realizaron
bajo sombra (0% luz) y bajo un tinglado (25% luz) con los tratamientos: testigo,
con agua a temperatura ambiente (12 y 24 h), con agua caliente (50, 70y 90°C) y
descascarado en €l extremo del embrion.  Los  ensayos  con semillas
almacenadas en ambiente natural durante 60 y 65 dias, en un sus trato de arena
sin esterilizar se realizaron con los mismos tratamientos indicados para semillas
frescas. A continuacion se presenta un resumen de los resultados obtenidos para
semillas frescas y amacenadas (Fig. 1)

Germinacion con semillas frescas

Los mayores porcentajes de germinacion (87,5%, 100%) se obtienen bajo
sombray bajo tinglado (25% luz) con los tratamientos de remojo de las semillas
en agua fria durante 12 y 24 horas; en agua caliente a 50°C y descascarado en €l
extremo del embrion. Estos resultados se confirman al observar que los
porcentajes promedios no tienen diferencias estadisticamente significativas de
acuerdo a la prueba Duncan al 5% de probabilidades. También se puede deducir
gue e remojo de las semillas en agua caliente a 70 y 90°C reduce el poder
germinativo a 0%.

47



0 8 " H Tratamientos
w0{ ®8 qme a0 27 @
2 "W"' : R 1. Testigo
% w | V] ] 2 H,0 fefa 12 h
§ 2 % l/ 3 H0 fefa 24 h
.g & '/ / / 4, Sin cdscara extr. embrién
4 /11l /] 5. H,0 500C
o /
S
o] (V] [/ D gernit fresca bajo sombra (0% luz)
0 1 j CE} /) ya=| Z Semilla fresca bajo tinglado (25% luz)
1 2 3 4 s E Semilla almacenada 60 dfas al
Tralamientos ambiente
Fig 1. Germinacién de semillas de M. guianensis frescas y almacenadas en ambiente
natural

A pesar de que algunos tratamientos dan buenos resultados, las semillas sin
tratamiento (testigo) alcanzan también un alto porcentgje de germinacion con
semillas frescas bajo sombra (90%) Y bajo tinglado (95%).

Germinacion con semillas almacenadas

La geminacion de las semillas almacenadas durante 60 dias se reduce al 5%
y amacenadas a 65 dias, a 0% con los tratamientos de agua fria (12 'y 24 h) y
descascarado en el extremo del embrion.

Viabilidad por ensayo de corte

La evaluacion de tres lotes de semilla fresca segun la prueba de viabilidad
por ensayo de corte indica que el 88% son semillas buenas, sanas, con embrion de
color y olor norma y de consistencia firme, caracteristicas que revelan un ato
porcentgje de geminacion. El 2% de las semillas son atacadas por insectos y €l
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10% por hongos (podridas); este 12% corresponde a semilla con embrion
alterado, de mal olor, secas o arrugadas.

Estos resultados de viabilidad comprueban el ato porcentaje de geminacion
(90%) obtenido con ensayos de semillas frescas bajo tinglado con 25% de luz.

ENSAYOSEN CAMASDE VIVERO

Distanciamiento de plantulas

L os distanciamientos de plantulas en camas de vivero fueron 5 x 5, 10 x 10,
15x 15y 20 x 20 cm; los resultados de |os ensayos se muestran en laFig. 2.

La evaluacién de los ensayos a los cuatro meses de repique indica que la
supervivencia alcanza e 100% en los cuatro distanciamientos. El mayor
incremento de crecimiento en didmetro se logra con distandamientos de 5 x 5 cm
(0,471 mm) y 10 x 10 cm (0,463 mm); mientras que en altura se reportan con 5 x
5cm (3,77 cm) y 15 x 15 cm (3,07 cm). Los valores promedios obtenidos de los
distanciamientos mencionados no muestran diferencias estadisticamente
significativas con pruebas de Duncan a un nivel del 5% de probabilidades.

La produccion de mejores plantones, considerando la supervivencia e
incremento de crecimiento en diametro y altura se logra con un distanciamiento
de 5 x 5 cm, que corresponde a una densidad de 40 plantas por m2. Esto
concuerda con lo expresado por Ugamoto (1987), quien recomienda para especies
de lento crecimiento, como es el caso de M. guianensis, €l repique a una densidad
de 36 plantas/ m*.

Cantidad de luz solar
L os resultados de ensayos de ambientes respecto a la cantidad de luz solar

realizados en camas de vivero con O, 25, 50 y 100% de luz solar se presentan en
laFig. 3.
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Fig. 2. Comportamiento de M. guianensis con distintos espaciamientos a los cuatro
meses en camas de vivero
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A los cuatro meses de repique se obtiene una maxima supervivenciay se
logran plantones con un buen crecimiento en aturay didmetro, bgjo un tinglado
con un nivel de 25y 50% de intensidad de luz. Bajo estas condiciones se espera
obtener plantones acondicionados para evitar cambios bruscos en su estructura,
cuando sean instalados en campo definitivo.

En conclusion se puede sefialar que M. guianensis es una especie que
requiere una moderada proteccion de los rayos directos del sol, en camas de
vivero.

TRASPLANTE EN CAMPO DEFINITIVO

El conocimiento de las técnicas del trasplante permite reducir a méaximo
posible la reposicion de plantas, aspecto importante desde e punto de vista
econdémico, toda vez que el costo unitario por planta repuesta es mas elevado que
el costo inicia. Segun Ugamoto (1987), la reposicion no es necesaria s la
mortandad no excede el 5 0 10%; por lo contrario, si la mortandad excede el 50%
lo mas recomendabl e seria hacer una 'hueva plantacion.

Para la plantacion experimental N 405-87 de cuatro afios de M. guianensis
gue forma parte de los ensayos de crecimiento y rendimiento que se realizan en €l
CIJH, € trasplante se realiz6 con plantas a raiz desnuda. Segun las evaluaciones
efectuadas, después de cuatro afios de instalacién se puede indicar un buen
crecimiento en alturay diametro.

Con lafinalidad de encontrar métodos de trasplante apropiados, en el CIJH
se realizaron ensayos de trasplante en campo abierto y en fajas con plantones de
vivero de 8,5 meses de edad, empleando plantones a raiz desnuda, con pan de
tierra, seudoestacay deshojado.

Los resultados de los ensayos de trasplante en campo abierto y en fajas

obtenidos a los 12,5 meses de la instalacion de la plantacion se muestran en la
Fig.4.
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Transplante en campo abierto

Del andlisis de los valores promedios se deduce que el método de transplante con
pan de tierra alcanzd € mejor resultado en supervivencia (72%) e incrementos en
diametro y altura alos 12,5 meses del transplante. A pesar del mayor porcentgje
de supervivencia, la mortandad del 28% es elevada. Los otros métodos no son
recomendables por los atos porcentajes de mortandad: de raiz desnuda (72%),
deshojado (94%) y seudoestacas (100%).

Transplante en fajas

Después de 12,5 meses, € transplante con pan de tierra consigue una
supervivencia del 100%, un mayor incremento en diametro (6,5 mm) y en altura
(48,9 cm), con una diferencia significativa comparando con los valores
promedios de los otros métodos.

En resumen, el porcentaje de mortandad del transplante en campo abierto con el
método de pan de tierra alcanza 28% mientras que el transplante en fajas con €l
mismo método no presenta mortandad, 0 sea a canza una maxima supervivencia.

BIBLIOGRAFIA

AROSTEGUI, A.; VALDERRAMA, H. 1986. Usa; de las maderas del bosque
hiumedo tropical. Ingtituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana/Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. |quitos, Peru. Serie
Investigacion tecnolégica Afio | N° 5. 27 p.

CARDIAS, M. 1985. Durabilidad natural de algunas especies de madeiras
brasileiras; uma revisao bibliografica. Manaus, Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia. Serie TécnicaN° 7. 63 p.

PADT-REFORT/JUNAC.1981. Descripcién general y anatdmica de 105 maderas
del Grupo Andino. Lima, Pert, Junta del Acuerdo de Cartagena. 442 p.

. 1983. Secado y preservacion de 105 maderas del Grupo Andino. Lima,
Pery, Junta del Acuerdo de Cartagena. 151 p.

53



SPICHIGER. R.; MEROZ, J.; LOIZEAU, P.; STUTZ DE ORTEGA, L. 1989.
Contribucién a la flora de la Amazonia peruana; los arboles del arboretum

Jenaro Herrera. Conservatorio  y Jardin Botanicas  de
Ginebra/l COTESU/IIAP. V.1, 359 p.

UGAMOTO, M.; PINEDO, J. 1987. Técnicas de produccién de plantones de la

zona forestal Alexander von Humboldt. Pucallpa, Centro Forestal y Fauna
(CENFOR XI11). Documento de trabajo N° 51 p.

54



RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Minguartia guianensis Aublet (huacapu)

Arboles semilleros

1. NUmero de arboles semilleros ;12

2. Tamafo: alturatotal 18,5 (14-26) m
altura comercia :9,8(6,7-13,5) m
dap : 28 (13-56) cm

Fenologia

3. Periodo de floracion - junioy julio

4. Periodo de fructificacion . agosto/setiembre

Peso de mil semillas

5. Peso de 100 semillas frescas 188,98 g

Germinacion

6. Tratamientos pregerminativos Test. A. fria A.cal. sincéscara
12h 24h 50°C  extr. embr

7. Por centaj e de germinacion

bajo sombra 100 975 100 95 95
25% luz solar 875875 95 875 90
Viabilidad
8. Semillas frescas buenas : 88% Y germinacion 90%
Vivero
9. Distanciamiento entre plantulas  : 5x 5cm
10. Luz solar directa : 25y 50 %
Trasplante
11. En campo abierto y fgjas . pan detierra
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Parkia igneiflora Ducke

Goma pashaco Mimosoideae

La especie Parkia igneiflora (goma pashaco) segun Bernardi (1981) tiene
una distribucion geogréfica que abarca la Amazonia venezolana, brasilefia y
peruana; probablemente presente también en la Amazonia colombiana. ES un
arbol grande que alcanza 25-30 m de dtura total. Por su interés morfol égico,
ecoldgico, biolégico y econdmico merece estudios atentos y continuados en €l
terreno y en e la>oratorio. Spichiger (1989) sefiala que las especies de Parkia
producen frutos lefiosos de mesocarpo rico en taninos que se emplea en la
industria de curtiembres; los frutos y la corteza de pashacos, contienen unaresina
brillante, acre o agridulce, algunas veces gomosa que constituye la materia prima
para la fabricacion de mordientes en la industria del curtido. Finalmente, reporta
que la madera tiene buena aceptacion en el mercado, por o que es necesario
intensificar estudios silviculturales.

Los estudios gjecutados en el CIJH sobre propagacion (Blaser, 1984) tratan
sobre la descripcion, recoleccion de semillas, peso de mil semillasy fenologia de
arboles semilleros.  También comprenden los ensayos pregerminativos,
viabilidad, ensayos en camas de vivero (distanciamiento y luz solar) y trasplante
en terreno definitivo.
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LOSARBOLESSEMILLEROS

Descripcion

El promedio de 12 &rboles semilleros alcanza un diametro de 0,60 (0,38-
0,92) mi altura total de 27 (23-34) mi diametro comercia de 16 m y una
proyeccién de copa de 14,5 pt. Se califican con una posicion de la copay calidad
del fuste de buena a muy buena, 0 sea que tienen una tendencia de arboles
codominantes y dominantes, de buen desarrollo y de buen valor comercial.

Los érboles semilleros estan ubicados en sitios que se caracterizan por un
tipo de vegetacion de terraza altay baja, de relieve llano aladeray con suelos del
orden ultisoles (Cuadro 1).

Recoleccidn de semillas

La recoleccion de semillas de cinco arboles colectados en € mes de octubre
de 1985 alcanza a 37,75 kg, con un promedio por arbol de 7,55 kg de semillas
limpias (Cuadro 2)

Peso de mil semillas

El peso promedio de 1000 semillas frescas es de 819 gramos (Cuadro 2), y
corresponden a 1221 semillas por kg.

Fenologia

Observaciones preliminares indican que la floracion y fructificacién son
irregulares y ocurren en los afilos con menor precipitacion y sequias més
prolongadas.

La floracion ocurre en los meses de enero y noviembre (1987, 1988), Y la
fructificacion en los meses de agosto, setiembre, octubre, noviembre y diciembre
(1985 y 1988).
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Germinacién de semilla conservada 13 meses en ambiente natural y sustrato
arena esterilizada con formol

Las semillas almacenadas en bolsas de pléstico con un contenido inicial de
humedad variable de 6, 25, 50 Y 100% fueron escarificadas mediante un corte en
el extremo opuesto a embrion a momento de efectuarse la prueba de
germinacion. Los resultados arrojan porcentajes de germinacion que van de 43,7
a 97,5%. Esto indicaria una cierta tendencia a que € mayor contenido de
humedad al inicio del periodo de almacenamiento gerce un incremento en el
porcentaje de germinacion.

Germinacion de semillas conservadas 19 meses en ambiente natural y
sustrato tierralimosa derioy materia organica (1/1)

Igual que e ensayo anterior, los resultados revelan una tendencia en el
sentido que a mayor contenido de humedad de las semillas cortadas en €l extremo
opuesto al embridn, se incrementa el porcentaje de germinacion con diferencias
no significativas a 5%.

Germinacion de semillas conservadas 15 meses en ambiente natural y
sustrato de arena esterilizada con formal

Los tratamientos de las semillas mediante la inmersion por 30 minutos en
acido acético, 24 horas en agua fria yagua a 70-80 °C presentan porcentajes de
germinacion muy bajos que varian de 3,3% a 4,3%. La inmersion de las semillas
en acido sulfdrico durante 5, 10 Y 15 minutos no influye en el poder germinativo,
que variade 3,9% a 6,7%. El tratamiento con acido sulfurico no es recomendable,
yaque no aumenta el poder germinativo y ademés es de alto riesgo.

En resumen, se puede deducir que e tratamiento con é&cido sulfarico
aplicado a semillas frescas y conservadas 15 meses presenta bajos porcentajes de
germinaciéon que varian de 3,9% a 21 %. De igual modo, el mayor contenido
inicial de humedad de las semillas conservadas durante 13 y 19 meses en medio
ambiente natural cortadas al extremo opuesto a embrién produce los mejores
resultados con relacién a porcentaje de germinacion, que varia desde 87,5%
hasta 97,5%.
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Cuadro2. Colectay peso defrutosy semillasde Parkiaigneiflora

NGmero de Colecta (kg) Peso promedio (g)
arbol semillero fruto semillas 100 sem. 1000 sem.
690-03-01 54 9,5 74,16 741,62
390-09-01 36 7,0 84,21 842,12
690-11-01 18 3,25
690-12-01 54 12,0 85,36 853,62
690-SIN 28 6,0 83,97 839,75
Total 190 37,75 327,71 3271,11
Peso promedio 38 7,55 81,93 819,27

ENSAYOS DE GERMINACION

Se redlizaron cinco ensayos pregerminativos con semillas frescas y
conservadas en medio ambiente durante 13, 15y 19 meses. Se probaron en total
13 tratamientos con dos sustratos, como se indica en el Cuadro 3. El andlisis e
interpretacion de los resultados se presentan por ensayo.

Germinacion de semilla fresca en sustrato de arena esterilizada con formol

Semillas frescas tratadas con &cido sulfirico al 15% por 3, 5y 7 minutos
presentan porcentagjes de germinacion de 18,3%, 10.0% y 21 % respectivamente.
Como se ve, no es recomendable el uso del acido sulfurico por €l bajo porcentaje
de germinacién, por e costo y riesgo en € tratamiento. Sin embargo es
conveniente continuar con |os experimentos para confirmar estos resultados.
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Viabilidad por ensayo de corte

Los vaores promedios de cinco ensayos de viabilidad mediante el corte
longitudinal de semillas frescas de goma pashaco indican los siguientes
resultados. semillas buenas 74,2%, con atague de insectos 22,2%, podridas 0,2%
y vanas 3,4%. Estos son indices que revelan que las semillas frescas tiene una
buena capacidad germinativa.

ENSAYOSEN CAMASDE VIVERO
Distanciamiento

Considerando el incremento de diametro, atura y sobrevivencia, los
mejores resultados se logran con distanciamientos de 10 x 10 y 15 x 15 cm,
evaluados a los cuatro meses de repique de las plantulas en camas de vivero. A
medida que aumenta el distanciamiento desde 5 x 5 cm hasta 20 x 20 cm, €l
incremento en didmetro a la altura del cuello aumenta desde 0,93 mm, hasta 1,65
mm. En cambio e incremento en atura disminuye de 12,5 hasta 9,3 cm,
conforme se apreciaen laFig. 1.

Cantidad deluz solar

A los cuatro meses de plantadas en cama de vivero se evaluaron los
pardmetros de supervivenciay crecimiento de las plantulas en diametro y alturaa
diferentes porcentajes de luz solar directa (0, 25, 50 y. 100%). Los valores
promedios sostienen que los mejores resultados se registran con cantidad de luz
solar de 25% y 50% conforme se apreciaen laFig. 2.

ENSAYO DE TRASPLANTE EN TERRENO DEFINITIVO
Los resultados expuestos corresponden a ensayos con cuatro métodos de
trasplante en terreno definitivo con plantones de vivero de 6,7 meses de edad. Los

resultados revelan los mejores logros en € establecimiento de plantaciones de
Parkia igneiflora con € trasplante de plantones con pan de tierra.
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Esto se confirma con la evaluacion a los 11,7 meses de trasplante, la cual
registra un mayor porcentgje de supervivencia (95,3%) y los més atos
incrementos en diametro (28,55 mm) y atura (213,6 cm), comparando con los
métodos de trasplante a raiz desnuda, pseudoestacas y deshojado (Fig. 3).
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Fig. 3. Trasplante de P. igneiffora en campo abierto con plantones de vivero

(evaluacién a los 11,7 meses)
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Parida igneiflora Ducke (goma pashaco)

Arboles semilleros
1. NUmero de arboles semilleros
2. Tamafo: alturatotal
altura comercial
dap
3. Recoleccion de semillas
4. Peso de 100 semillas frescas

Fenologia
5. Periodo de floracion
6. Periodo de fructificacion

Germinacion
7. Tratamientos pregerminativos

8. Porcentaje de germinacion
9. Sustrato

Viabilidad
10. Por ensayo de corte
(semillafresca)

Vivero

112

: 27 (23-34) m
16 (12-26) m
: 60 (38-92) cm
: 7,55 kg/arbol
18199

: enero y noviembre
: agosto adiciembre

Contenidos de humedad de la semilla

25 50 100
87,5-91 90-93,7 89-97,5
arena esterilizada con formol

1 74 %

11. Distanciamiento entre plantulas 10x 10y 15x 15cm

12. Luz solar

Trasplante
13. Campo abierto

25y 50 %

. pan detierra
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Parkia multijuga Benth

Pashaco curtidor Mimosoideae

En un principio se consider6 que los especimenes pertenecian a Parkia
velutina Benoist, pero con larevision de Hopkins (1986) se determind claramente
que se trata de Parida multijuga Benth (Spichiger, 1989). Esta especie, segin
Spichiger (1989), corresponde a un arbol de 20 a 30 m de alto, con frutos que son
legumbres aplanadas, encurvadas, con 15 a 20 semillas en cada fruto. Se
distribuye en las Guayanas y la Amazonia; crece en suelos drenados de bosgues
no inundables. EI mismo autor agrega que los pashacos pertenecientes a las
especies Parida, Enterolobium y Pithecellobium producen frutos lefiosos de
mesocarpo rico en taninos que se emplean en la industria de la curtiembre. Los
frutos y la corteza de los pashacos contienen una resina brillante, ocre o agridulce
algunas veces gomosa. Esta resina constituye la materia prima para la fabricacion
de mordientes en la industria del curtido. La madera de las especies de Parida y
Cedrelinga tiene buena aceptacion en el mercado. Algunas especies de Parida
determinan grupos o colonias de primates (Cebuella pygmacala\: callitrichidae),
cuyos individuos se aimentan de laresina.

La madera de P. multijuga procedente de Jenaro Herrera tiene grano recto a
entrecruzado, textura media y puede utilizarse en la fabricacion de envases
livianos (Arostegui, 1986). La madera en contacto con el suelo no es durable, su
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vida til alcanza de nueve meses a un afio y sobre el suelo dura hasta tres afos
(Cardias, 1985).

Estudios realizados en Brasil por el IBDF (Instituto brasileiro de
desenvolvimiento florestal, 1981) reportan que la madera con un peso especifico
basico de 0,38, tiene una velocidad de secado al aire de 2 a5 dias, es de cepillado
facil y con algunos defectos moderados de aserrio. En cuanto a los usos, sefida
gue es Util para construccion ligera, moldura, acabado interior, divisiones,
muebleria en general, laminados, compensados y envases.

Esta especie ubicada entre las comerciales promisorias se encuentra en el
tipo de bosque aluvial y colinas bgjas y ocupa el puesto 14 entre las 50 especies
mas abundantes con un volumen bruto de 2 239 m3/hay volumen neto de 1 768
m3/ha (Malleux, 1982).

L os resultados que se detallan corresponden a la descripcién de los érboles
semilleros, recoleccion de semillas, peso de mil semillas, pruebas de
germinacion, viabilidad, distanciamiento y cantidad de luz solar en 'camas de
viveroy trasplante.

LOSARBOLESSEMILLEROS
Descripcion

Las plantaciones forestales deben ser dirigidas con base en técnicas bien
elaboradas, paralo cual se requiere unainvestigacion previa, desde la eleccion de
arboles semilleros hasta su propagacion y manejo en plantaciones.

Se seleccionaron y marcaron once arboles semilleros dentro del ambito del
CIJH. Losregistros indican que tienen un diametro promedio a la alturadel pecho
de 0,59 (0,38-0,98) m, una altura total de 33 (26-40) m y una altura comercial de
18,7 (15-22) m. Tienen una copa de buenaformay posicion, asi corno un fuste de
buena calidad, desde el punto de vista comercial. Se caracterizan por formar parte
de una vegetacion de terraza ata, con un suelo del orden ultisoles y con una
pendiente de Ilano aladera (Cuadro 1).
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Recoleccidn de semillas

En marzo de 1984 se recolectaron del suelo 7 kg de semillas provenientes
de un &rbol, con un peso de 4685 gramos por 1000 semillas (Blaser, 1984). En los
meses de abril y mayo de 1986, se cosecharon 61,85 kg de semillas producidas
por cuatro arboles semilleros con promedios aproximados por arbol de 15,46 kg
de semillas. Asimismo, en el mes de marzo de 1988 se obtuvieron 2,6 kg de
semilla provenientes de ocho arboles, con un promedio aproximado por arbol de
0,325 kg. Se puede notar la irregularidad de la produccién de semilla entre
arboles y de un afio a otro. Los arboles no fructifican todos |los afios sino cada dos
anos (Cuadro 2).

Cuadro2. Produccion de arboles semiller os de Parkia multijuga

N° arbol Afios derecoleccion Total
illero Mes (kg)
semi 1986 1988 9
505-01 marzo 0,3 0,3
505-02 mar-abr 10,34 0.2 10,54
mayo
505-03 mar-may 2,24 04 2,64
505-04 abr-may 24,37 24,37
505-05 marzo 0,3 0,3
505-07 marzo 0,5 0,5
505-08 marzo 0,3 0,3
505-09 mar-abr 24,90 0,2 25,1
mayo
505-11 marzo 0,4 0,4
Total gral. 61,89 2,6 64,45
Promedio 15,46 0,325 7,16
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Peso de 1000 semillas
L os resultados de las pruebas de peso de 1000 semillas limpias con un lote

de semillas de cuatro arboles semilleros (505-V A-01), almacenadas en ambiente
natural durante 37 dias indican un peso de 4,871 gramos (Cuadro 3).

Cuadro 3.  Pesode 1000 semillas limpias de Parkia multijuga (en gramos)

Muestra Prueba*
(100 semillas) 505- V A-01
Yl 4941
Y2 490,0
Y3 485,6
Y4 492,8
Y5 485,0
Y6 484,2
Y7 483,8
Y8 481,6
Promedio 487,137
Desviacion estandar 4,568
Coeficiente de variacion (%) 0,937
Peso de 1000 semillas 4,871

* Corresponde a un lote de semillas de cuatro arboles (505-VA-01)
almacenadas en ambiente natural durante 37 dias. Fecha de la prueba: 18-05-
86
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Fenologia

Segun Rham (1981) la fenologia no tiene que ver con la calidad de un arbol
semillero. Dentro del ambito del CIJH se seleccionaron y marcaron once arboles
semilleros, que sirvieron para la colecta de semillas y la obtencion de
informacion fenoldgica referente a la floracion y fructificacion durante un
periodo de cinco afios (1985-89). Los registros corresponden a las diferentes fases
desde €l inicio, plenoy final delafloracién y fructificacion.

A continuacién se reporta un andlisis de la fructificacion mensual de cada
arbol, en un periodo de cinco afos. Estos datos se relacionan con los valores
promedios de precipitacion.

Floracion.- En los dos primeros afios (1985-86) los once arboles no florecieron;
sin embargo, €l 30% florecié durante los tres afios siguientes. La floracion se
inicia en el mes de octubre, llega a su plenitud en noviembre y se puede deducir
gue en el mes de diciembre termina (Fig. 1). En relacion con la precipitacion, la
floracion ocurre en € inicio de la estacion lluviosa (octubre y noviembre).

Fructificacion.- La fructificacion se inicia en el mes de diciembre, luego entra a
una fase plena en los meses de enero, febrero y marzo y termina en los meses de
abril y mayo. Estos meses son |os recomendables para la colecta de semillas. La
fructificacion desde €l inicio hasta el final ocurre en laépocalluviosa.

ENSAYOSDE GERMINACION

En 1984 Blaser prueba con semillas duras cuatro tratamientos
pregerminativos: cinco minutos en acido sulfarico, 24 horas en agua fria, 10
minutos en agua caliente entre 80 y 100°C Y sin tratamiento. El tratamiento
pregerminativo con &cido sulfurico indujo una germinacion excelente (89%) y
rapida (7 a 25 dias). No obstante es recomendable repetir ensayos
pregerminativos con otros tratamientos.

En 1985, en &l CIJH se realizan dos experimentos con semillas almacenadas

en un ambiente natural durante 105 y 261 dias con un sustrato de arena sin
esterilizar.
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Se prueban diferentes tratamientos pregerminativos en ensayos con cuatro
bloques completos randomizados con cuatro repeticiones y diez semillas por
repeticion. Los resultados fueron los siguientes:

Germinacion con semillas almacenadas 105 dias

Se prueban cuatro tratamientos pregerminativos que corresponden a
semillas cortadas, sacando |la membrana envolvente, mas una pequefia porcién
superficial en diferentes partes de la semilla: testigo, cortado en € extremo
opuesto del embrién, a costado del embrion y en la parte central de la semilla.
Entre estos tratamientos se destacan las semillas cortadas en e extremo opuesto
al embrion con la mayor germinacion (67,5%). A pesar de que € porcentgje de
germinacion se considera bajo se recomienda el corte en e extremo opuesto al
embrién, por la diferencia significativa en comparacién con las semillas sin corte
(testigo) que sblo alcanzan €l 10% de germinacion (Fig. 2).

Germinacion con semillas almacenadas 261 dias

Antes del almacenamiento, se secaron cuatro lotes de semillas hasta obtener
contenidos de humedad de 0,25, 50 y 100%, los mismos que corresponden a los
cuatro tratamientos pregerminativos gque se prueban con semillas cortadas en €l
extremo opuesto del embrién.

L os resultados que se muestran en la Fig. 2 indican que con €l tratamiento
pregerminativo semillas con un contenido de humedad del 100% se logra una
aceptable germinacion (70%), en comparacion con los tratamientos del 0y 50%,
que solo alcanzan € 5y 35% respectivamente.

Viabilidad por ensayo de corte

Los promedios de las dos pruebas de viabilidad indican un alto porcentge
de semillas con defectos (79%) por ataque de insectos y hongos, semillas vanas,
reducidas y con dafios mecanicos, factores que influyen en forma negativa en la
germinacioén de las semillas. Se logra solo un 31 % de semillas buenas, por 1o que
antes de almacenar las semillas, y por supuesto antes del amacigo, las semillas
deben ser seleccionadas.

76



00 100 - Tratamientos
)

ao - .
] ; o 2 80 - o 2 ﬂm Testigo
€ w o~ ~ ~ ] t——
:é ) % - o g 80 ; ‘ ) Z Cortado extr. opuesto
FOHE L] RN B
cg o . ; $ o | / embrién

0 / . nlr’n / Cortado al centro

Fig. 2. Germinacién de semillas de P. multijuga almacenadas 105 dias (A) y 261 dias
(B) en ambiente natural

Los resultados de viabilidad (semillas buenas 31 %) comparados con €l
porcentgje de germinacion (70%) se debe a que las semillas fueron seleccionadas
antes del ensayo de germinacion.

ENSAYO DE TRASPLANTE EN CAMPO ABIERTO

En @ CIJH se gecutd un estudio para encontrar una técnica adecuada para
el trasplante de P. multijuga en terreno definitivo. En dicho estudio se comparan
cuatro diferentes’ tipos de planton: raiz desnuda con hojas, pan de tierra,
pseudoestacas y deshojado con raiz desnuda.

Segun Blaser (1984) seis meses después del trasplante el plantdn con pan de
tierra es netamente superior en supervivencia, vigor y crecimiento en diametro y
dtura. El tratamiento deshojado-raiz desnuda da mejores resultados que raiz
desnuda con hojas. Para seudoestacas todavia no se tienen resultados definitivos.

En base a este estudio preliminar se recomienda instalar plantaciones
forestales de P. multijuga con el método de pan de tierra; queda por verificar si
este tratamiento es econdémicamente el més apropiado.
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Parida multijuga Benth (pashaco curtidor)

Arboles semilleros
1. NUmero de é&rboles semilleros
2. Tamafo: alturatotal
altura comercial
dap
3. Recoleccion de semillas
4. Peso de 100 semillas frescas

Fenologia
5. Periodo de floracién
6. Periodo de fructificacion

Germinacion

7. Tratamientos pregerminativos
8. Porcentaje de germinacion
Viabilidad

9. Por ensayo de corte

(semillafresca)

Trasplante
10. Campo abierto

111

: 33(26-40) m

18,7 (15-22) m

: 59 (38-98) cm

: 0,32 a 15,46 kg/arbol
: 0,487 kg

: octubre, noviembrey diciembre
: diciembre-enero a mayo

de embrion

105 dias 261 dias
1 67,5 70
:31%
. pan detierra

: Semilla amacenaday cortada en extremo
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Simarouba amara Aublet
na ramita con inflorescencias ¢ (Arbol 7/11a%: b) parte de una inflorescencia &

(Tomado de: R. Spichiger & al.; Contribuci6n a la flora de la Amazonia peruana. Vol. 2)

(Arbol 6/51% ): a) extremo de u
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Simarouba amara Aubl.

Marupa Simar oubaceae

Esta especie tiene otros nombres vulgares: aceituno (Honduras, Nicaraguay
Panamd), cedro blanco, simaruba (Venezuela), soemaroeba, marupa, tamanqueira
(Brasil). Se distribuye desde €l norte de Sur América (Venezuela, Guayana) hasta
la region amazdnica de Pert y Brasil, y también en Trinidad y Tobago. Especie
de zonas bajas, con climas de muy himedos a pluviables. Su rango altitudinal va
desde el nivel del mar a 850 msnm (Chudnoff, 1980).

Arbol grande que llega hasta 40 m de altura y de 0,50 hasta 0,90 m de
diametro. Madera de color blanco palido amarillento, porosa, liviana, de sabor
amargo muy dificil de trabajar. Se utiliza para cielo raso, cajoneria, tacos de
zapatos, palos de fésforos, molduras, instrumentos musicales y pulpa para papel
(Loureiro, 1968).

En & CIJH, S amara esta en proceso de investigacion silvicultural en
plantaciones, con resultados muy promisorios.

Las experiencias sobre propagacion corresponden a descripcion de arboles
semilleros, recoleccion y peso de mil semillas, fenologia, ensayos germinativos,
viabilidad, ensayos en cama de vivero (distanciamiento y cantidad de luz solar) y
ensayo de trasplante en campo abierto y en fgjas.

81



LOSARBOLESSEMILLEROS
Descripcion

Se han ubicado y marcado 21 arboles semilleros con un diametro promedio
de 0,44 (0,25-0,62) m; atura total 23,5 (17-30) m; atura comercia 14,5 (6,5-
22,5) m. La especie tiene una copa de buena formay de buena posicion y con una
calidad del fuste en su mayor porcentge buena. En resumen, son arboles
codominantes, de regular desarrollo y de buen valor comercial (Cuadro 1). Las
caracteristicas de sitio corresponden a tipo de vegetacion de terraza alta,
ungurauhual y bosque riberefio. Topografia, plana allano y crecen en suelos del
orden ultisolesy entisoles.

Recoleccion y peso de mil semillas

Se colectaron 16,288 kg de semillas de seis arboles en 1os meses de febrero
y marzo durante un periodo de tres anos (1985-87). La productividad varia
individualmente desde 1,483 kg (arbol N 538-15) hasta 4,670 kg (arbol N 538-
18) y se calcula en forma aproximada con promedio anual por arbol dé 0,904 kg.
Ocho muestras de 100 semillas por cada prueba permitieron estimar €l peso de
1000 semillas 'frescas en 365 gramos (2,789 semillas/kg) (Cuadro 2).

Fenologia

Del andlisis de las observaciones fenol 6gicas registradas en el CIJH durante
un periodo de cinco afios (1985-89), se deduce que la floracion ocurre con
frecuencia en los meses de octubre, noviembre y diciembre y la fructificacion en
los meses de diciembre, enero y febrero, lo cual coincide con lo encontrado en €l
bosgque nacional Alexander von Humboldt. ElI ritmo de la floracion vy
fructificacion es irregular. En 1985, no se registran &boles en floracion, en
cambio en 1986 se registra el mayor niUmero de arboles con flores. También se
observa que la floracién se presenta en los meses de menor precipitacion (100 a
200 mm). El mayor nimero de érboles fructificaron en los afios 1985-88 y a
parecer no existe correlacion con la precipitacion (Fig. 1).

La floracion presenta un pico en e mes de noviembre (1987-1989) y en
diciembre (1986-88) y la fructificacién en el mes de enero; o sea que existe una
periodicidad bien marcada.
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La maduracion y diseminacion de frutos y semillas se produce en los meses
de enero, febrero y marzo, correspondientes ala época lluviosa.

ENSAYO DE GERMINACION

Seguin reporta Loureiro (1968), las semillas procedentes de Manaus tienen
un poder germinativo de 54% y 2500 semillas por kg. La primera germinacion
ocurre después de los ocho dias del almacigo, con un periodo total de
germinaciéon de 40 dias. Conforme sefiala Goldman (1986/87), las semillas de
marupa alcanzan una absorcion de agua de aproximadamente 150% después de
24 horas 'y 179,3% después de 144 horas de remojo. El mismo autor agrega que €
mayor porcentaje de germinacion se obtiene después del remojo en agua a 30 °C.

Del andlisis de los resultados obtenidos en cada uno de los siete
experimentos con cinco tratamientos pregerminativos y seis sustratos (Cuadro 3)
se puede deducir que con semillas frescas sin tratamiento (testigo) se logran
porcentgjes de germinacion que no difieren estadisticamente de los valores
obtenidos con semillas remojadas durante 6, 12 y 24 horas en agua friay cinco
minutos en &cido acético, a excepcion del ensayo con materia organica
esterilizada con formol.

En relacion a los diferentes sustratos, con tierra limosa sin esterilizar se
logran los mayores porcentajes de germinacion.

En resumen, se recomienda emplear semillas frescas sin tratamiento en
tierralimosasin esterilizar.

Viabilidad por ensayo de corte

Experiencias obtenidas sobre pruebas de viabilidad por ensayo de corte con
semillas frescas y conservadas en medio ambiente durante uno y tres meses
indican que los porcentajes promedios de semillas buenas, baja de 79% hasta
43,5% y 24,8% respectivamente. Las semillas con ataque de insectos representan
6,4% Yy 2,6%.
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En cambio, € porcentgje de semillas podridas por atague de hongos se
incrementa a 9,2% en semillas frescas, 47,3% conservadas un mes, y 71,5%
conservadas tres meses.

En conclusién se deduce que los mejores resultados de viabilidad se
obtienen con semillas frescas y disminuya a medida que aumenta € tiempo de
conservacion de las semillas en medio ambiente.

ENSAYOSEN CAMASDE VIVERO
Distanciamiento

Se ha utilizado un sustrato de tierra negra (50%), materia organica (40%) y
arena (10%). A los cuatro meses de instalado el ensayo, se halogrado el 100% de
supervivenciay el mayor incremento en altura (16,7 cm) y regular incremento en
diametro (4,2 mm) con un distanciamiento de 10 x 10 cm. A mayor
distanciamiento € incremento en didmetro aumenta de 2,8 a 5,8 mm) y la altura
disminuye (de 16,7 a12,6 cm) (Fig. 2).

Se recomiendan los distanciamientos de 10 x 10 Y 15 x 15 cm, debido al
mejor desarrollo de la plantula en diametro y altura.

Cantidad de luz solar

Smarouba amara a plena luz (100%) alcanza una mayor supervivencia y
mayor incremento en diametro. En cambio con poca luz (25%) se registra €l
mayor incremento en altura, después de 3,5 meses de repique en camas de vivero
(Fig. 3). Estos resultados confirman que es una planta de sol.
TRASPLANTE EN TERRENO DEFINITIVO

Se realizaron ensayos con cuatro métodos de trasplante: raiz desnuda, pan

de tierra, seudoestacas y deshojado. Se gecutaron dos experimentos con el
sistema de campo abierto y un experimento del trasplante en fgjas.
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Los resultados que se presentan corresponden a la evaluacion de la
supervivencia e incremento de diametro y altura a los seis meses de trasplante en
campo abierto y alos 12 meses en fgjas.

Trasplante en campo abierto

Los meores resultados en relacion a la supervivencia y crecimiento en
diametro y altura se obtienen con el método de trasplante con pan de tierra,
seguido de raiz desnuda, como se puede observar en los valores promedios del
primer experimento (Fig. 4). Estos resultados se confirman con la repeticion del
experimento (Fig. 5).

Transplante en fajas

La evaluacion de la supervivencia e incremento en diametro y altura a los
12 meses de trasplante muestra resultados muy favorables para el método a raiz
desnuda, seguido de pan de tierra con valores promedios que no difieren
estadisticamente de acuerdo a la prueba de Duncan a un nivel del 5% de
probabilidades (Fig. 6).

En resumen se recomienda el trasplante con pan de tierra en campo abierto
y araiz desnuda en fajas. Ademas, a campo abierto (6 meses de trasplante) se dan
mejores resultados que con el sistema en fajas (12 meses); esto confirma que es
una especie que requiere luz solar completa.
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Simarouba amara Aubl. (marupa)

Arboles semilleros
1. NUmero de arboles semilleros
2. Tamafo: alturatotal
altura comercial
dap
3. Produccién de semillas
4. Peso de 100 semillas frescas

Fenologia

5. Periodo de floracion

6. Periodo de fructificacion

7. Maduracion y diseminacion

Germinacion
8. Tratamientos pregerminativos

9. Porcentaje de germinacion
10. Sustrato

Viabilidad
11. Por ensayo de corte
(semillafresca)

Vivero

12. Distanciamiento entre plantulas

13. Luz solar directa

Trasplante
14. Campo abierto
15. Enfajas

21

:23,5(17-30) m

: 14,5 (6,5-22,5) m
. 44 (25-62) cm

: 0,904 kg/érbol
136,59

: octubre, noviembrey diciembre
: diciembre, enero y febrero
. enero, febrero y marzo

: tierralimosa sin esterilizar

1 79%

:10x 10y 15x15cm
: 100%

. pan detierray raiz desnuda
: raiz desnuda 'y pan detierra

Testigo Aguafria Acido acético
12h 24h 5min
79 88 76 92
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Tachigalia polyphylla Poeppig & Endl.
(Bernardi 16229): a) hoja; b) inflorescencia. (Arbol 6/541): ¢) flor; d) flor sin corola, faltan dos estambres; e) corte esquemdtico
de la flor
(Tomado de: R. Spichiger & al.; Contribucién a la flora de la Amazonia peruana. Vol. 1)



Tachigalia polyphylla Poeppig & Endl.

Tangaranadealtura Caesal pinioideae

El nombre genérico de esta especie proviene de "tachigali”, nombre
utilizado por los nativos para designar los &rboles habitados en las hojas e
inflorescencias por hormigas "tachi". Segin Spichiger (1987), la especie se
distribuye en Pert y Brasil, donde alcanza el dosel superior del bosque primario
de altura. Tiene un fruto coriéceo, oblongo, aplanado de 8,5 x 2,5 cm; madera de
densidad media. Especie de tecnologia poco conocida; se ha priorizado su estudio
por su buen comportamiento silvicultural. Se encuentra formando parte de las
plantaciones N° 509-85 y 219-85, que tienen por finalidad seleccionar mediante
métodos cientificos, especies forestales promisorias para €l establecimiento de
plantaciones en campo abierto y en fgjas de enriquecimiento.

Las experiencias se relacionan con las técnicas mas adecuadas de
propagacion, descripcion de arboles semilleros, recoleccion y peso de mil
semillas, ensayos de germinacion, viabilidad por ensayo de corte, distanciamiento
en camas de vivero y transplante en campo abierto y en fgas. Los ensayos se
efectuaron de acuerdo al procedimiento indicado para la investigacién bésica de
propagacion de especies (Blaser, 1985).
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LOSARBOLESSEMILLEROS

Descripcion

Se seleccionaron y marcaron ocho arboles semilleros que se ubican en un
sitio de vegetacion de terraza alta de relieve llano y en suelos del orden ultisoles
amarillo y rojo. En promedio los arboles tienen un didmetro ala altura del pecho
de 0,62 (0,52-0,73) m, alturatotal de 35 (28,5-42) my altura comercial de 20 (15-
28) m. Segun la clasificacién de la tendencia de la copa, los arboles tienen buena
forma, muy buena posicion de copay buena calidad del fuste (Cuadro 1).

Recoleccion de semilla

En & mes de marzo-87, se recolectaron del suelo 8 165 kg de frutos de un
arbol semillero sin nimero.

Peso de mil semillas

Con semillas frescas, se realizd una prueba de peso de 1000 semillas
limpias, con ocho muestras de 100 semillas cada una. El peso promedio de 100
semillas es 183,25 g Y e peso calculado de 1000 semillas es 1832,5 g. Estos
resultados corresponden a muestras de un solo arbol; se recomienda hacer
pruebas con muestras de varios arboles.

ENSAYOSDE GERMINACION

Estos ensayos se realizaron con semillas frescas, con un sustrato de tierra
limosa y materia organica en partes iguales. Se probaron cuatro tratamientos
pregerminativos. testigo y remojo durante 6, 12 y 24 horas en agua fria. Los
cuatro tratamientos no difieren estadisticamente por 1o que se recomienda la
siembra de semillas frescas sin tratamiento (testigo), que alcanza 87,5% de
germinacion (Cuadro 2).
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Cuadro2. Germinacion de semillas frescas de Tachigalia polyphylla

_ Semilla fresca
Tratamientos . L
N° semillas Germinacion (%)
Testigo 35 875a
6 horas agua fria 34 85,0a
12 horas agua fria 34 85,0a
24 horas aguafria 33 825a

(a) Tratamientos con la misma letra indica que no existen diferencias estadistica-
mente significativas de acuerdo a la prueba de Duncan a nivel de 5% de
probabilidades

Viabilidad por ensayo de corte

L os resultados obtenidos de tres pruebas de viabilidad por ensayo de corte
con semilla frescay almacenada durante uno y tres meses en un ambiente natural
se muestran en el Cuadro 3. Las semillas frescas poseen un 90% de semillas
buenas, en condiciones de viabilidad para su germinacion. Esto se confirma en
los ensayos de germinacion co!, semillas frescas sin tratamiento pregerminativo
gue alcanza al 87,5% de germinacién; semillas almacenadas un mes en ambiente
natural disminuyen a 15%. En semillas almacenadas tres meses €l porcentgje de
germinacion se reduce a cero.

El porcentge de semillas podridas se incrementa de 20% a 100%, en
semillas amacenadas en ambiente natural durante uno y tres meses
respectivamente.

ENSAYO EN CAMA DE VIVERO

Se busca un distanciamiento éptimo para producir plantones en cantidad y
calidad requerida, para obtener los mejores resultados en el transplante en terreno
definitivo.
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Cuadro 3. Prueba deviabilidad de Tachigalia polyphylla por ensayo de corte

. Conservadasun Conservadas
semillas frescas

Estado de semillas mesen AN tresmeseen AN
Cant. % Cant. % Cant. %
Buenas 18 90 5 25 0 00
Podridas 1 5 4 20 20 100
Reducidas 1 5 0 00 0 00
Otros 0 00 11 55 0 00

AN = ambiente natural

Se realizaron ensayos en vivero para probar cuatro distanciamientos: 5 x 5,
10 x 10,15 x 15y 20 x 20 cm y cuatro ambientes: 0,25, 50 y 100% de luz solar.
L os resultados obtenidos se exponen a continuacion.

Distanciamiento

Los mayores porcentajes de supervivencia, asi como las mejores plantulas
en cuanto al diametro y altura, se logran con los distanciamientos de 10 x 10 cmy
15 x 15 cm, con promedios que no tienen diferencias significativas. Con los
distanciamientos de 10 x 10 y 15 x 15 cm se logran entre 100 y 50 plantones/m2,
pero se recomienda completar con los estudios econdmicos (Fig. 1).

Cantidad deluz solar

La cantidad de luz solar necesaria para lograr un ato porcentge de
supervivencia 'y buen desarrollo de las plantulas en didmetro y alturaes de 25y
50%. Con cero y 100% de la luz, los resultados son inferiores y no
recomendables (Fig. 2).

Ensayo detrasplante en terreno definitivo
La finalidad del ensayo fue probar cuatro diferentes métodos de trasplante
en campo abierto y en fgjas. Estos métodos o tratamientos son: raiz desnuda, pan

detierra, seudoestacasy deshojado.
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Se emplearon plantones de vivero de ocho meses de edad y la evaluacion se
efectud en base a la supervivenciay desarrollo en diametro y atura, alos6y 12
meses de instalacion de la plantacion. Los resultados obtenidos se muestran en las
Fig. 3.

La interpretacion de los resultados se realiza teniendo como base la mayor
supervivencia de plantasy €l buen crecimiento en diametro y altura, que permitan
resistir € periodo critico de adaptacion en el terreno definitivo.

Trasplante en campo abierto

El ensayo se realizd en un érea de bosque secundario de 6-7 afios que no fue
guemado y con una fuerte presencia de malezas.
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Fig. 3. Trasplante de T. polyphylla en terreno definitivo con plantones de vivero
(evaluacibén a los 12 meses)

101



Al sexto mes del trasplante, se logra una supervivencia de 72% y un buen
crecimiento en diametro y altura con e método de pan de tierra. Sin embargo, a
los 12 meses del trasplante la supervivencia desciende a solo 6%, asi como
también disminuye €l incremento de crecimiento en didmetro y atura. Esto se
debe a que durante €l periodo de los 6 alos 12 meses no se realizaron las labores
culturales del deshierbe y la invasion de las malezas fue la causa principal de la
alta mortandad en los Ultimos seis meses. Se recomienda repetir el ensayo con un
mantenimiento constante hasta los 12 meses del trasplante, de manera que se
permita a las plantas alcanzar un buen vigor y un crecimiento adecuado en altura
y didmetro para que puedan competir con las malezas posteriormente. Los
resultados se muestran en laFig. 3.

Trasplanteen fajas

Conforme se puede observar en laFig. 3, alos 12 meses de instalacion de la
plantacion, el tratamiento con pan de tierra es e Unico que permite un aceptable
porcentagje de supervivencia de 84,5%, asi como el crecimiento en didmetro y
altura.

Los tratamientos seudoestacas y deshojado presentan resultados
significativamente inferiores en supervivencia y crecimiento. Por su ata
mortandad estos dos Ultimos tratamientos no son recomendables en una
plantacion definitiva.
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Tachigalia polyphylla Poeppig & Endl. (Tangarana de altura)

Arboles semilleros
1. NUmero de é&rboles semilleros
2. Tamaio: alturatotal
altura comercial
dap
3. Peso de 100 semillas frescas

Germinacion
4. Semillas frescas

Viabilidad
5. Por ensayo de corte
(semillafresca)

Vivero
6. Distanciamiento
7. Luz solar

Trasplante
8. Campo abierto y fajas

: 8
:35(28,5-42) m
:20(15-28) m
162 (52-73) cm
: 183,259

:875%

1 90%

:10x 10y 15x15cm
: 25y 50 %

. pan detierra
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Virola albidiflora Ducke
(Arbol 2/33): a) ramita con inflorescencias & b) flor 2. (Arbol 1/65): <) ramita con inflorescencias @ {Arbol 2/33): d) frutos

(Tomado de: R. Spichiger & al.; Contribucién a la flora de la Amazonia peruana. Vol. 1)
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Virola albidiflora Ducke

Aguano cumala Myristicaceae

Laespecie V. abidiflora, segun Spichiger (1989), alcanza 30 m de alturay
60-80 cm de diametro y tiene una distribucién en la Amazonia brasil€efia,
colombiana y peruana. La semilla ha sido empleada por los brasilefios para
fabricar jabon.

En este trabajo se reportan las experiencias adquiridas sobre descripcion de
arboles semilleros, recoleccidon y peso de mil semillas, fenologia, germinacion,
viabilidad, distanciamiento y cantidad de luz solar en camas de vivero y
trasplante en campo abierto y en fgjas. Los ensayos se efectuaron en un disefio de
bloques completos a azar por nimero pequefio de tratamientos a comparar. Los
datos en e campo fueron registrados en un juego de formularios para la
investigacion basica de propagacion de especies forestales poco conocidas,
elaborados por Blaser (1985). El andlisis de datos se ha limitado a las medias 'y
diferencias entre tratamientos a través del andlisis de variancia. Al encontrarse
diferencias importantes entre las medias, se usd la prueba Duncan para agrupar
las medias dentro de las cuales no existe variacion estadistica significativa entre
promedios.
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LOSARBOLESSEMILLEROS

Descripcion

Los 20 arboles semilleros de V. albidiflora ocupan bosgues de quebradas,
terraza bajay agugja en terrenos con relieve llano y en suelos del orden entisol.
Las dimensiones promedios son: diametro a la altura del pecho 0,48 (0,30-0,65)
01; alturatotal 28 (22-34) m; atura comercia 20 (17-23) m. Poseen buenaforma
y posicion de copay buenaformay calidad del fuste. Estas caracteristicas indican
que son &boles de buen desarrollo y de buen valor comercial, conforme se
registraen el Cuadro 1.

Recoleccion de semillas

En e mes de febrero se colectaron semillas del suelo de cuatro arboles
semilleros. EI promedio por &bol fue de 2,68 kg (1985) y 2,23 kg (1987).
Durante los dos afios (85 y 87) en total se colectaron 17,4 kg de semillas que
fueron utilizadas para los ensayos de germinacion y para la produccion de
plantones que se emplearon en plantaciones en campo definitivo (Cuadro 2).

Peso de mil semillas

En relacion a peso de la semilla, Mesén (1985) menciona que se trata de
una caracteristica facil de medir y tiene mucha importancia en estudios de
correlacion con el desarrollo de las plantas en € vivero y en plantaciones que
varian entre las especies. Los ensayos realizados en el Cl]H reportan que € peso
de 1000 semillas alcanza 1,65 kg (Cuadro 3); este dato se obtuvo a partir de cinco
pruebas, cada una con ocho muestras de 100 semillas.

Fenologia

El abastecimiento de semillas en la calidad y cantidad requerida se
convierte en uno de los problemas fundamentales en los programas de
reforestacion. Para solucionar en parte este problema, se precisa del conocimiento
de la fenologia de las especies, principamente la época de floracidon y
fructificacion de los arboles.
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Cuadro2. Colectay peso desemillasde Virola albidiflora

Peso promedio (g)

NuUmero de arbol Colecta (kg)
semillero semillas 100 semillas 10 semillas
604-19-01 3,36 183,83 1838
604-16-01 2,708 201,525 2015
904-17-01 7,812 154,43 1544
604-18-01 4,185 130,75 1307
604-VA-01 --- 153,77 1537
TOTAL 17,435 824,305 8242
PESO PROMEDIO 4,359 164,86 1648

Estudios realizados por Magahanes (1982) en los bosques del INPA
Manaos, reportan una época de fructificacion entre setiembre y diciembre para
Virola michelli y junio-agosto para Virola surinamensi. Segun Rodriguez (1980),
Virola igneiflora florece en el mes de junio hasta diciembre y fructificaen el mes
de febrero.

L as observaciones fenol0gicas que se presentan en la Fig. 1 corresponden a
la especie Virola albidiflora, y fueron tomadas de 20 arboles semilleros ubicados
en los bosgues del CIJH. Lafloracion seiniciaen el mes de setiembre, alcanzala
plenitud en los meses de octubre y noviembre y finaliza en e mes de diciembre.
La fructificacion se inicia en los meses de noviembre y diciembre y finaliza en
los meses de enero y febrero.

En relacién con la precipitacion, la floracion predomina en la época mas
[luviosa (noviembre y diciembre) y la fructificacion coincide con e periodo
lluvioso (enero y febrero). Ademas, el mayor nimero de arboles en floracion
ocurre en el mes de noviembre (1986), setiembre (1988) y octubre (1989). El pico
de lafructificacion se registra en el mes de enero (1985) y en el mes de diciembre
(1986, 1987 y 1989).
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Viabilidad por ensayo de corte

Entre | os factores ambientales mas importantes que influyen en la viabilidad
de las semillas, segun Chang (1987), se pueden mencionar la temperatura, €l
contenido de humedad de amacenagje y € oxigeno. Segun la regla de pulgar de
Harrington, en el rango de 0-50°C, por cada 5°C que disminuye la temperatura se
duplica laviabilidad. En €l rango de 4-14% de contenido de humedad por cada 1
% de disminucion del contenido de humedad de la semilla se duplica la
viabilidad. EI mismo autor cataloga las semillas de V. albidiflora en semillas
almacenables durante un largo periodo, las cuales se pueden secar sin dafio
alguno hasta el 4-5% de contenido de humedad.

Mediante la prueba de viabilidad por corte, segun Osorio (1977), se
determina el porcentaje de semillas sanas (con embrion de color y olor normal y
consistencia firme), semillas vanas (no presentan embrion en su interior) y
semillas podridas por atague de hongos e insectos (embrién aterado, mal olor,
seco 0 arrugado); € resultado de la prueba de corte, en comparacion con €
porcentaje de germinacion, da un indice de la necesidad de someter las semillas a
tratamientos pregerminativos.

Los resultados promedios de cinco ensayos de viabilidad por prueba de
corte, obtenidas en € CIJH revelan que las pruebas con semillas frescas
determinan el 90% de semillas buenas y 9% de semillas podridas. En semillas
conservadas durante un mes en ambiente natural, e porcentaje de semillas buenas
disminuye a 16% Y las semillas podridas aumentan a 84%. Estos valores indican
que las semillas frescas tienen un mayor porcentgje de germinacion que las
almacenadas un mes.

ENSAYOS DE GERMINACION

Los sistemas de dormancia de las semillas de las especies forestales es un
aspecto fundamental en el proceso de propagaciéon. Segun Souza (1980), la
dormancia se debe a la impermeabilidad del tegumento (dormancia fisica), a
condiciones inherentes al embrion y a la existencia de inhibidores en
determinados tejidos de las semillas (dormancia fisiol 6gica).
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L os ensayos de germinacion de las semillas de aguano cumala se realizaron
con semillas frescas, tratadas y almacenadas durante un mes en ambiente natural.
Se empled un sustrato de tierra limosa de rio (una parte) y materia organica (dos
partes). Los ocho tratamientos corresponden a remojo con agua fria (6-12 y 18
horas) y semillas almacenadas después de secar 1,5 Y 10 dias en ambiente
natural, que se comparan con los testigos.

Germinacion de semillas frescas

De acuerdo con el andlisis de los resultados se recomienda usar semillas
frescas sin tratamiento (testigo), porque alcanza € mayor porcentge de
germinacion (76,5%); comparado con los vaores de los otros tratamiento no
existen diferencias estadisticamente significativas, de acuerdo a la prueba de
Duncan al nivel de 5% y probabilidades.

Germinacion de semillas almacenadas

Los valores promedios de germinacion obtenidos con semillas amacenadas
en ambiente natural (un mes) indican que e mayor porcentaje de germinacion
corresponde a las semillas secadas al aire bgjo sombra durante un dia (80%) Y
semillas frescas almacenadas (76,5%). Las semillas secadas 5 y 10 dias no son
recomendables por su bajo poder germinativo.

ENSAYOSEN CAMASDE VIVERO

Para asegurar un buen prendimiento de las plantaciones en terreno
definitivo se requieren plantones de buena calidad; segin Ugamoto (1987), €
plantén ideal debe estar lignificado, de tamafio adecuado y sin defectos y con
buen sistema radicular. Para obtener estas caracteristicas, se precisa del
conocimiento de las condiciones éptimas en las camas de vivero, principalmente
en cuanto al distanciamiento y ambiente (cantidad de luz).

Las experiencias se basan en la evaluacion de tres variables: supervivencia,
incremento del desarrollo de las plantulas en didmetro y altura a diferentes
distanciamientos y cantidades de luz solar requerida a los cinco y seis meses de
repicadas en las camas de vivero.
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Distanciamiento

Se observa un buen comportamiento en relacion a la supervivencia e
incremento en diametro con los cuatro distanciamientos: 5x 5, 10 x 10, 15x 15y
20 x 20 cm, confirmados por los valores que no difieren estadisticamente segun la
prueba de Duncan a 5% de probabilidades. En cuanto a incremento en altura, los
mejores distanciamientos corresponden a5 x 5 cm y 10 x 10 cm. Los diametros
se incrementan a mayor distanciamiento y la atura disminuye. En conclusion, los
mejores resultados se obtienen con los distanciamiento de5x 5 cmy 10 x 10 cm,
conforme se muestran en laFig. 2.

Cantidad deluz solar

Los mejores resultados se obtienen en un ambiente de 25% y 50% de luz
solar directa, debido al mayor porcentaje de supervivencia (100%) Y a
incremento en altura (10,6 y 20 cm) a los seis meses de plantadas en camas de
vivero (Fig. 3).

ENSAYO DE TRASPLANTE EN TERRENO DEFINITIVO

En e Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera existen 76 plantaciones
forestales con 23 especies forestales nativas, incluida V. albidiflora. Esta especie
forma parte de tres plantaciones correspondientes atres niveles.

La plantacion arboretum N° 116-78 de 13 afios de edad permitid la
obtencién de los primeros conocimientos silviculturales que sirvieron de base
para elegir la especie para los ensayos formales de seleccion. Mediante la
evaluacion silvicultural de la plantacion de seleccion o comportamiento N° 302-
76, de 15 anos de edad se determind que V. albidiflora es una especie promisoria,
recomendada para el establecimiento de plantaciones a campo abierto, en fajas o
sistemas agroforestal es.

La plantacion experimental N° 221-87, instalada a raiz desnuda sobre suelo
hidromérfico tiene como objetivo obtener informacién sobre su comportamiento
silvicultural en lo que respecta a crecimiento, rendimiento y problemas
sanitarios.
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Fig. 2. Comportamiento de V. albidiflora con distintos espaciamientos a los seis meses
en camas de vivero
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Fig. 3. Comportamiento de V. albidiflora con diferentes intensidades de luz solar a los
seis meses en camas de vivero
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Los plantones para los ensayos de propagacion y trasplante en terreno
definitivo proceden de arboles semilleros seleccionados con la findidad de
colectar semillas.

L as experiencias que se presentan corresponden a ensayos con los métodos
de trasplante: a raiz desnuda, con pan de tierra, pseudoestaca, y deshojado
evaluados en funcion de los parametros supervivencia, incremento de diametro y
alturaalos 6y 12 meses del trasplante en campo abierto y en fajas.

Los mejores resultados se logran con el método de trasplante de plantones

con pan de tierra, tanto en campo abierto como en fajas, tal como se puede
observar en laFig. 4.

En campo abierto (evaluacién a los 6 meses):
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Fig. 4. Trasplante de V. albidiflora en terreno definitivo con plantones de vivero
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PROPAGACION

Virola albidiflora Ducke (aguano cumala)

Arboles semilleros
1. NUmero de é&rboles semilleros
2. Tamafo: alturatotal

altura comercial

dap

Recoleccion de semillas
3. Produccion
4, Peso de 100 semillas frescas

Fenologia
5. Periodo de floraciéon
6. Periodo de fructificacion

Germinacion
7. Semillafresca
8. Semilla amacenada 1 mes

Viabilidad
9. Por ensayo de corte
(semillafresca)

Vivero
10. Distanciamiento
11. Luz solar

Trasplante
12. Campo abierto y fajas

: 20
:28(22-34) m
:20(17-23) m
- 48 (30-65) cm

: 2,23 a 2,68 kg/arbol
11659

: setiembre adiciembre
: noviembre afebrero

: 76,5 %
: 80 %

190 %

:5x5y10x10cm
1 25x 50 %

. pan detierra
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Promedios de precipitacion anual*, afios 1985 — 1989

ANEXO 1

PRECIPITACION (mm)

M eses 1985 1986 1987 1988 1989
Enero 61,3 188,8 4511 1612 2945
Febrero 317,6 200,4 4631 2804 2204
Marzo 185,8 364,8 1795 1530  199,0
Abril 291,1 331,2 3767 2703 4225
Mayo 215,9 241,6 1175 1798 3352
Junio 187,8 155,5 1780 90,1 2037
dulio 305,1 155,8 2264 1347 1320
Agosto 180,9 1285 1495 662 1816
Setiembre 1764 200,4 1999 1158 2203
Octubre 239,7 2345 2407 2291 2283
Noviembre  199,5 172,7 3574 2547 1326
Diciembre 2254 236,2 2531 2460 1738
Promedio 215,5 217,5 2661 1818 2286

* Datosregistrados en la Estacién M eteor olégica del CIJH
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