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RESUMEN

Se describen las caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas y
mineralégicas  de estratos sedimentarios recientes ubicados en un complejo de
orillares del rio  Amazonas, cerca a la ciudad de lquitos - Peru.

Los perfiles de suelos presentan una morfologia estratificada,
predominando las clases textuales gruesas y medias. Las caracteristicas quimicas
y mineraldgicas reflejan el origen andino del material sedimentario y su escaso
desarrollo pedogenatico. Presentan reaccion predominantemente neutra a
moderadamente alcalina, el contenido de materia organica es muy pobre, el tenor
de fosforo y potasio disponible varia entre bajo y medio, la CIC varia entre
niveles bajos y altos. Sdlo se ha detectado trazas de aluminio cambiable. La
mineralogia de los suelos, segun orden decreciente, reporta la siguiente
secuencia: cuarzo importante, plagioclasas importantes, anfibolas, micas,
esmectitas, cloritas y posibles caolinitas.

La fertilidad quimica de los suelos estd mas estrechamente relacionada
con el tenor de particulas finas. La CIC, el fosforo disponible y la M.O. se
incrementan en la medida que se incrementa la arcilla + limo.

Palabras claves: Complejo de Orillares, estratos sedimentarios, caracteristicas
morfoldgicas, fisicas, quimicas y mineral6gicas, Amazonas
Peruano.
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ABSTRACT

In this paper, the phisycal, chemical, morphological and mineral of the new
sedimentary levels is described. These levels are situated in Amazon River’s
Meander scrolls, near of Iquitos city, Perd.

Soils show a stratified morphology with predominance of the medium
and thick textural classes. The chemical and mineralogical character reflects the
andean origin of the sedimentary material and their scarce evolution
pedogenetic. They show reactions that vary hetween predominantly neutral to
alkaline. The organic matter is very low. The available phosphorus and
potassium vary between low and medium. Related to exchangeable aluminum, it
has been found very little.

The CEC range from low to high levels. The soil’s mineralogy informs
in decreasing order the following: important quartz, important plagioclases,
amphiboles, micas, sometimes, chlorites and possible kaolin tics.

The soils chemical fertility is closely related with the quartity of their
particles. The CEC, P, and the organic material increase as the clay plus silt do.

1. INTRODUCCION

Segun estudios de la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
(ONERN, 1982), la “llanura aluvial inundable” en la amazonia peruana cubre
una. Superficie de 3’278 500 ha., de las cuales se estima que 655,000 ha. Son
aptas para Cultivos en limpio.

Los suelos de este paisaje constituyen un recurso importante para el
desarrollo Socio-econémico de la selva baja, principalmente de las regiones de
Loreto y Ucayali, pues se estima que en ellos se desarrolla cerca del 80% de las
actividades agricolas y se localiza el 90% de los centros poblados del area rural.

Desde el punto de vista edafico, este paisaje aluvial, esta conformado por

sedimentos fluvidnicos recientes de los rios y abarca todas las tierras planas (0-
5%) que sufren inundaciones periddicas por las crecientes normales de los rios,
estando sujetas a una intensa erosidn. Estas tierras relinen suelos que muestran
poco ningln desarrollo de perfil, en muchos casos con morfologia estratificada y
sin horizontes gen eticos, generalmente de textura que varia entre media y
moderadamente fina.
Presenta, en algunos casos, sintomas de moteamiento, como resultado de las
deficiencias en el sistema de drenaje. Evidencias de gleyzacion o condiciones
anaerodbicas fuertes son también frecuentes en estos grupos de tierra (ONERN,
1982).

Estos Suelos han sido clasificados como Entisoles e Inceptisoles (Cochrane,
198, Sénchez, 1983; ONERN, (1975,1982)0 como Gley Humico Eutréfico, Gley



PROPIEDADES DE SEDIMENTOSDE ORILLASDEL AMAZONAS—-1QUITOS 7

poco Humico y Aluviales Eutréficos (Correa, 1984), segun diversos sistemas de
clasificacion.

Algunos estudios realizados en éareas inundables del rio Amazonas, en
términos generales, sugieren que estos suelos son de mayor fertilidad que los de
altura, pues presentan una reaccion ligeramente 4cida o neutra, alta saturacion de
bases, buena capacidad de intercambio cationico; contenido de materia organica,
nitrégeno y fosforo, entre bajo y medio, y variable de potasio (Junk, 1979; Custo
y Sourdat, 1986; ONERN 198, Sourdat, 1987; Veilldn, 1986).

Sin embargo, es necesario) sefialar que la fertilidad natural de los suelos
ubicados en las areas inundables del llano amazénico no es uniforme; pues, esta
propiedad del suelo, a un nivel macro espacial, varia segun el origen de los rios
(Hoag, 1985); a un nivel local, cuando poseen cierto grado de evolucion
pedogemitica, se debe a procesos de ferrdlisis (Brinkman, 1976), acumulacion y
descomposicién de materia organica y lixiviacion (Berg, 1987). Diversos estudios
realizados por Cochrane (1982), Meggers (1976), Peixoto (1985) y Correa
(1984), confirman la variabilidad de la fertilidad de estos suelos.

Resultados de estudios realizados por Hoag (1985), en areas inundables de
los rios tributarios del Amazonas en el Pert, sugieren que el nivel de fertilidad de
los suelos es controlado por las caracteristicas litologicas de la formacion
geoldgica donde se origina el tributario y que la ocurrencia y distribucion de los
suelos contrastantes son predecibles. Asi, los suelos de areas inundables de los
tributarios que tienen su origen en las montanas andinas, reflejan la influencia de
los sedimentos provenientes de depdsitos de origen marinos levantados,
conteniendo caliza y arenisca calcarea continental; ellos tienen reaccion cerca de
neutro o moderadamente alcalina, carbonato de calcio finamente dividido dentro
de la profundidad de las raices, siendo la fraccidn arcilla dominante de tipo
montmorillonita. Los suelos localizados en tributarios que se originan de
unidades litoldgicas derivados de rocas metamorficas e igneas acidas de los
Andes ecuatorianos, y a elevaciones bajas en el Per(, poseen una reaccion
moderamente 4cido, con menos del 12 % de saturacion de aluminio, y poseen
montorillonita o mineralogia de arcilla mezclada en la seccién de control; en
cambio, los suelos cuyas fuentes de sedimentos son formaciones meneas &acidas
volcanicas del norte del Ecuador o proceden del mismo Ilano amazdnico, distante
de los Andes, son extremadamente acidos y poseen montmorillonita, arcillas
mezcladas o caolinita.

En este trabajo se presenta algunas caracteristicas morfolégicas, fisicas,
quimicas y mineralogicas de estratos sedimentarios recientes de un complejo de
orillares del rio Amazonas.
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2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Lugar de Ejecucion

La fase de campo se ha realizado en el caserio San Miguel, area
experimental del Proyecto Manejo de Suelos Aluviales del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana, que se encuentra en las cercanias de la
ciudad de Iquitos, en la margen izquierda del rio Amazonas, sobre un complejo
de orillares. (Fig. 1)
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La fase de laboratorio se realizé en las instalaciones de las instituciones
siguientes: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lquitos),
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (lquitos), Universidad Nacional
Agraria ‘La Molina’ (Lima) y ORSTOM (Francia).El &rea estudiada forma parte
de la gran llanura o planicie Amazonica. Litol6uicamente esta zona esté cubierta
principalmente por depdsitos cuaternarios recientes inconsolidados (Holoceno),
constituidos por sedimentos fluvidnicos que han sido depositados en forma
periddica durante las inundaciones estacionales. La configuracion del relieve y el
modelado actual resultan de los procesos hidromiorfodindmicos, es decir de la
erosion y acumulacién de materiales, los que se ~ manifiestan en la ocurrencia
de barras semilunares generadas por la accion de las aguas durante la ¢poca de
creciente, dejado por la dindmica del flujo fluvial, sedimentos en forma de
camellones (restingas) que alternan generalmente con areas depresionadas de mal
drenaje(bajeales) o con meandros abandonados (cochas). Los suelos son
clasificados como Tropofluvents.

El rio Amazonas representa el curso de agua principal de la zona en
estudio, cuyas caracteristicas hidrolégicas son: presenta un ancho promedio de 4
Km. en lquitos, una profundidad promedio de 30 mts., un caudal que varia entre
9,800 y 34,000 rn3/seg.; la altura promedio mas baja de sus aguas es de 106
m.s.n.m. (meses de Julio, agosto y setiembre) y la mas alta es de 118 m.s.n.m.
(meses de marzo, abril, mayo). Ecologicamente, la zona se caracteriza por ser
“bosque humedo tropical, tendiendo a muy hdmedo”, segun la clasificacion de
Holdrige (ONERN, 1975). El clima es “himedo y céalido”, sin marcadas
variaciones en el promedio anual de temperatura y sin estacion seca bien
definida. La temperatura promedio anual es de 26.3 C y la precipitacion pluvial
es de 2,6 18.3 mm.

2.2 Seleccion y preparacion de muestras de sitio

En la parte media (central) del complejo de orillares de San Miguel se
ubicd un transecto perpendicular a la ribera del rio Amazonas. Se tomaron 74
muestras de suelos, correspondientes a igual ndmero de estratos sedimentarios.
En forma complementaria, se tomaron 39 muestras de suelos de zonas adyacentes
al transecto en estudio.

En el laboratorio las muestras fueron secadas al aire y tamizadas das en
malla de 2 mm. Cada muestra de suelos fue dividida en tres (3) partes, con el
objeto de facilitar los correspondientes andlisis fisicos, quimicos y mineroldgicos.
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2.3 Andlisis Fisico

2.3.1 Anélisis granulométrico

2.4

El analisis de la distribucidn del tamafio de las particulas fue realizado
siguiendo el método descrito por Forsythe (1985). Primero se ha
eliminado la materia organica utilizando H2,02, al 30%. Posteriormente
utilizando un agitador houyucos y hexametafosfato de sodio al 10 % se
dispersd la muestra, la misma que fue transferida a una probeta de
bouyucos desde donde se realizaron las lecturas de densidad de la
suspension de suelo con el uso de un hidrémetro standar (ASTM - 152 -
H). Las lecturas fueron realizadas a los 0.5°, 3’, 36°, 100°, 256" 300’
1089’ y 1444’. A partir de estas lecturas se. Determind las particulas
menores a 50 micras. Las fracciones mayores a 50 micras fueron
determinadas a partir del material depositado en el fondo de la probeta
utilizando un juego de tamices.

Analisis Quimicos

2.4. 1 Reaccion del suelo

2.4.2

2.4.3

El pH del suelo fue determinado en agua, utilizando la relacion suelo
solucion 1:1. Después de 10 minutos de agitacion y posteriormente 30
minutos de reposo, los electrodos fueron introducidos en la suspension y
los valores de pH fueron registrados con un potenciometro.

Conductividad eléctrica

Se utiliz6 el método de lectura del extracto de saturacion en la
celda eléctrica.

Calcareo total (COs Ca)
Se utiliz6 el método gasovolumétrico. EI volumen de gas

desprendido fue medido directamente en un calcimetro, después que éste
fue estandarizado con una cantidad de Ca COs.
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2.4.4 Materia organica

El contenido de materia organica se estimo a partir de la  determinacion
del contenido de carbono organico. Este fue determinado por el método
modificado de Walkley - Black (Allison, 1965), segin el cual la materia
organica es oxidada con un agente oxidante (K. Cr, 07) en una solucion de
1-1, SO4.

2.4.5 Faésforo disponible

Fue estimado a partir del método de Olsen modificado, utilizando
como extractante el NaHCO, 0.5 M. a pH 8.5.

2.4.6 Potasio disponible (K20)

Fue estimado a partir del método de Peech, utilizando como agente
extractante el acetato de sodio pH 4.8.

2.4.7 Capacidad de Intercambio Cati6nico

Para determinar la capacidad de intercambio catiénico se utilizé el
método del acetato de amonio 1 N, pH 7.0. Segun este método el suelo es
saturado con acetato de amonio, luego el exceso de iones amonio retenidos
en el suelo es remplazado del mismo por un segundo cation. El amonio
desplazado es cuantitativamente determinado por destilacion.

2.4.8 Cationes cambiables

En el extracto usado durante el proceso de saturacién, en la
determinacién de la CIC, especificamente en aquel que contiene los
cationes desplazados por el cation saturante, fueron determinados los
cationes cambiables. El calcio fue determinado por el método del
E.D.T.A.; el magnesio, por el método del amarillo de tiazol, el potasio y
sodio, por fotometria de llama.

2.4.9 Aluminio cambiable

Se utiliz6 el método del KCI 1N para determinar aluminio
cambiable.
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2.5 Andlisis Mineroldgico

El andlisis minerolégieo fue realizado en el Laboratorio de
Minerologia del Centro de Bondy del Institut Francais de Recherche
Scientifique pour le Developpement en Cooperation (ORSTOM). El
estudio de caracterizacion mineroldgica fue realizado por difractometria de
rayos X, a nivel cualitativo, en catorce (14) muestras de suelos.

Las muestras de suelos antes de ser preparadas para los analisis
mineralégicos fueron sometidos a los pre-tratamientos quimicos siguientes
Se destruyd la materia organica, con H202 al 30 por ciento, luego se
removid los 6xidos de Fe libre mediante una digestion con ditionito de
sodio y finalmente se extrajo otros materiales cementantes de Si y Al con
Naz COs. A partir de estas

Muestras pre-tratadas, sin separar fracciones granulometricas, se
obtuvieron difractogramas de polvo y difractogramas de agregado
orientados, glycerol y calentados.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Algunas caracteristicas morfoldgicas y fisicas

Los perfiles de suelos presentan una morfologia estratificada, con
limites abruptos o claros. Los estratos se diferencian por su
granulometria, predominando aquellos de texturas gruesas y medias,
sobre aquellos de texturas moderadamente finas y finas. Asi, del total
de muestras analizadas, el 29% esta dentro de la clase textural “arena” y
el 35% dentro de “franco limosa” (Tabla 1). Con frecuencia se
encuentra una alternancia de capas de textura gruesa y capas de
textura media. Esta caracteristica es determinada por las variaciones de
la velocidad de las aguas, en el momento que se depositan los
sedimentos.

Estas capas varian en espesor desde pocos centimetros hasta mas de
un metro, siendo de mayor potencia los arenosos. Los colores
predominantes son los siguientes: pardo amarillento oscuro, pardo
grisdceo oscuro, pardo oscuro y gris oscuro, en algunos estratos se ha
observado moteados de color pardo rojizo oscuro, especialmente en
zonas adyacentes a las raices, indicando cierto nivel de desarrollo de
procesos de oxido-reduccion. Sobre el particular, Vizier (1989)
manifiesta que el color gris es reflejo de los suelos constantemente
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saturadas con agua, donde el fierro ha sido reducido y movilizado, pero
cuando la inundacion es temporal puede presentar periodos de no
saturacion durante los cuales se observa una segregacion del fierro bajo
la forma de moteaduras de reoxidacion debido a una redistribucion
centrifuga del fierro que migra, por desecamiento del horizonte, desde el
interior de los agregados hacia la superficie de los canales de las raices y
hacia las paredes de los poros, donde él se inmoviliza bajo forma de
finas peliculas de hidréxidos. La capa freatica es fluctuante, depende
fundamentalmente del nivel del rio; en Diciembre (época de creciente)
ésta se encontrd cerca a la superficie (60 cm.), particularmente en las
areas mas deprimidas.

TABLA 1: Distribucién de los estratos sedimentarios segun clase textural

CLASE TEXTURAL ESTRATOS
No %
Estratos de Textura Gruesa 29 40
arenas 21 29
arenas francas 8 11
Estratos de Textura Media 42 56
franco arenoso 9 12
franco 7 9
franco limoso 26 35
Estratos de Textura moderadamamente fina 3 4
franco arcilloso 2 3
franco arcillo limoso 1 1
TOTALES 74 100

3.2 Algunas caracteristicas quimicas

En la Tabla 2 se presenta la variacion de algunas caracteristicas
quimicas de los estratos sedimentarios en estudio. En términos
generales, estos suelos presentan una reaccién predominante neutra o
moderadamente alcalina, con un pH en agua promedio de 7.18 (Figura
2). Esta caracteristica refleja la naturaleza litologica del material que
transporta el rio Amazonas, pues las aguas de este rio presentan también
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FIGURA 2.

una reaccion similar, tal como lo reportan Junk (1984) para el Brasil y
Montreuil et al (1990) para el Perd.
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TABLA 2: Variacion de algunas caracteristicas quimicas de los estratos

Sedimentarios.
ANALISIS valores
Minimo Maximo Medio
pH (H20) 5.00 7.90 7.18
CE (rnnih/cm.) 0.08 0.92 0.31
CO3 Ca (%) 0.00 1.00 0.09
M.O. (%) 0.10 3.20 0.88
Fésforo (pprn) 2.00 18.00 7.20
K20 (Kg/ha) 83.00 920.00 222.40
CIC (rneg/100 g. suelo) 4.80 33.20 11.95
Ca + + (rneg/100 g. suelo) 3.20 19.80 9.77
Mg+ + (meqg/100 g. suelo) 0.50 2.10 1.16
K+ (meqg/100 g. suelo) 0.19 0.89 0.32
Na+ (meq/100 g. suelo) 0.10 0.57 0.24
Al=£++ (rneg/IOO g. suelo) 0.00 0.61 0.03
Ca/Mg. 6.40 9.43 8.42
Ca/K 16.84 30.53 22.25
Ca + Mii/K 19.47 34.16 24.61
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Sobre el particular, Hoag (1985) manifiesta que los sedimentos en los rios
que tienen origen en las montafias andinas provienen de depo6sitos de origen
marino levantados, conteniendo caliza y areniscas calcareas continentales, razon
por la que los suelos derivados de estos depdsitos tienen reaccidn cercana a
neutro o moderadamente alcalina.

Pocas muestras de suelos poseen reaccion ligeramente &acida  muy
fuertemente 4cida, con cantidades poco significativas de aluminio
intercambiables, correspondiendo esto a estratos superficiales de los perfiles de
suelos mas alejados de la orilla del rio. Como estos suelos estan ubicados en las
partes mas elevadas y mas anticuas del area de estudio se presume que algunos
procesos iniciales de pedogénesis y de intemperizacion estén actuando en su
formacion.

Tienen pocas sales solubles; esta afirmacion se basa en la conductividad
eléctrica muy baja (0.31 mmh/cm, en promedio) de los mismos. De igual
manera, la presencia de carbonato de calcio es poco relevante (0.09% en
promedio), debido a su solubilidad en agua 'y en presencia de CO.

El contenido de materia organica en el suelo es muy pobre, presentan en
promedio 0.88% de M.O., dentro de un rango de 0.10 y 3.20%. En la Figura 3,
se podra observar que cerca del 90% de los estratos reportan un contenido menor
de 1.9%, calificados como muy pobre y pobre en M.O. La relativa juventud de
los suelos, la presencia de vegetacion pionera con poca biomasa, la inundacion
periddica que soportan, son entre otros, los factores que no han permitido
un mayor desarrollo de la fraccion orgénica en estos suelos.
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Figura3. Histograma de frecuencias de la variacion del contenido de materia
organica el suelo.
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En los perfiles se observa una distribucion irregular de la M.O., la cual
varia segun el tamafio de la particula predominante en el estrato. De manera
general se puede afirmar que los suelos arenosos presentan menores contenidos
de M.O. que los suelos francos, tal como se verad mas adelante. Por otra parte, se
ha constatado que los estratos superiores de los perfiles mas alejados del rio
presentan mayores contenidos de M.O. En el primer caso se presume que el
mayor contenido de M.O. de los suelos francos, se debe a que la fraccion
organica por su baja densidad especifica, requiere de ambientes deposicionales
similar al de las fracciones minerales mas finas. En el segundo caso, que
constituyen los sedimentos mas antiguos, ademas de lo sefialado anteriormente se
debe a la influencia de la vegetacion en la pedogenésis de estos suelos, pues en
los sitios mas alejados del rio la vegetacion es mas frondosa.

El contenido de fésforo varia de 2 a 18 ppm. La media es de 7.20, con
cerca del 97% de los estratos comprendidos entre 2 y 14 ppm., valores
considerados como contenidos bajo y medio, respectivamente (Figura 4). Como
en los casos anteriores, el contenido en este elemento es mayor en los estratos
francos comparando con aquel de los estratos arenosos. Debido al bajo contenido
de Aluminio cambiable, y posiblemente también al bajo contenido de compuestos
hidroxilados de Fe y Al, no se vislumbra problemas de fijacion de fésforo.
Asimismo, debido al bajo contenido de M.O. es probable que el aporte mayor de
este elemento provenga de la fraccidn inorganica, particularmente aquella de
naturaleza célcica.
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FIGURA 4. Histograma de frecuencias de la variacion del contenido del
contenido de fdésforo disponible en el suelo.
(OLSEN)
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El potasio disponible varia de 83 a 920 kg. de K2O/ha., con un promedio
de 224 kg. de K:0/ha. Cerca del 80% de los estratos en estudio poseen
contenidos bajos y medios de potasio (Figura 5). Similar tendencia se observa en
el potasio intercambiable. Posiblemente esta variabilidad se deba a la mayor o
menor presencia de minerales portadores de potasio, especialmente de micas que
aparentemente son los mas frecuentes en estos suelos.
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FIGURA 5. Histograma de frecuencias de la variacion del contenido de
potasio disponible en el suelo.
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Mas del 60% de los estratos sedimentarios poseen baja capacidad de
intercambio catiénico, (CIC) con un promedio de 11.95 meg/I00 g. de suelos y
un rango de variacion de 4.8 a 33.2 meqg/l00 g. de suelos (Figura 6). Los suelos
francos poseen mayor CIC que los suelos arenosos. Con toda seguridad esto se
debe al efecto de la mayor superficie especifica de las fracciones mas finas del
suelo. Al respecto, Fasshender (1986) sostiene que la capacidad de intercambio
cationico de un suelo se eleva progresivamente al aumentar la superficie
especifica de las particulas cambiadoras del mismo. El complejo de cambio se
encuentra saturado en una proporcion significativa por el calcio, seguido en orden
de importancia por el magnesio, potasio y sodio. Similar estructura es reportada
tanto por Fassbender (1986) para fluvisoles de América Central como por
ONERN (1975, 1978) para diferentes suelos aluviales de origen andino en la
amazonia peruana. SOlo en 7 muestras se ha detectado trazas de aluminio
cambiable, especialmente en suelos que poseen una reaccion acida.
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FIGURA 6. Histograma de frecuencias de la variacion de la CIC en el
suelo (Acetado de Amonio N pH 7.0)
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Un criterio importante de interpretacion de las condiciones del complejo
de intercambio son las relaciones entre las bases cambiables (Fassbender, 1986).
En los suelos estudiados, las altas relaciones Ca/Mg, Ca/K, Ca + Mg/K inducen
a pensar posibles deficiencias de Mg y K, pues, segin parametros establecidos
por Villagarcia (1987) para suelos del Perd, el contenido de calcio es muy
elevado y podria interferir la absorcion de magnesio y potasio por las plantas. Sin
embargo, por simple légica se puede afirmar que estas relaciones tendrian mucho
mas importancia en su interpretacion si fuesen asociados con el desarrollo de un
cultivo especifico (Fassbender-1986).

3.3 Algunas caracteristicas mineraldgicas

Diagramas de rayos X de polvos y difractogramas de agregados
orientados, de glicerol y calentado, fueron utilizados para el andlisis mineraldgico
(Figura 7). Para 14 muestras de suelos, la mineralogia se identifica y se resume
en la Tabla 3.

Todas las muestras de suelos presentan mineralogia muy similar, de composicion
polimineralica, identificindose la siguiente secuencia, seguin orden de intensidad
decreciente: cuarzo importante,
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Feldespatos de tipo plagioclasas importantes, trasas de posibles anfiboles, micas,
esmectitas, cloritas y posibles caolinitas. Segun Besoin (1985), los minerales
primarios cuarzo, feldespatos, anfiboles y micas, predominan en las fracciones
arena y limo, en cambio los minerales secundarios como esmectitas, cloritas y
caolinitas se concentran fundamentalmente en la fraccion arcillosa. Sin embargo,
algunos de estos minerales secundarios son detectados en la fraccion limo.

Las difracciones debido al cuarzo y a los feldespatos son muy
importantes en relacion a aquellas debido a las arcillas. Segin Millot
(comunicacion personal), Jefe del Laboratorio de Mineralogia de ORSTOM, el
cuarzo y los feldespatos constituyen mas del 50%; razon por la que se presume
que otros minerales tal como la vermiculita esté enmascarado. Esta presuncion se
basa en el reporte de Sourdat (1987), quien en suelos aluviales inundables del rio
Ucayali, constato la presencia de vermiculita.

Como estos suelos son originados a partir de la deposicién reciente de
materiales transportados sin desarrollo de horizontes genéticos y sin modificacion
substancial del material parental por pedogénesis, se supone que todos los
minerales detectados son heredados a partir del material litolégico de la
formacion geoldgica donde se originan los principales tributarios del rio
Amazonas. En este sentido la alta proporcién de calcio en los sitios de cambio no
es aqui una 1 propiedad genética sino mas bien del material parental.

Estos minerales son la principal fuente de nutrientes en el suelo y, segin

varios autores citados por Martini (1969), su disponibilidad estaria intimamente
ligada a sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, las mismas que puede
alterar la respuesta a los abonos y al desarrollo de las plantas.
En términos generales, del andlisis mineralégico, se puede deducir que los suelos
en estudios poseen un buen potencial para el suministro de calcio y potasio por la
presencia de feldespatos tipo plagioclasa y de micas, respectivamente. Sobre el
particular, Besoin (1985) manifiesta que las plagioclasas, por ser facilmente
destruidos por soluciones acidas, constituyen una fuente importante de calcio para
las plantas. Asimismo que su buena capacidad de intercambio cationico estaria
determinada por la presencia de minerales tipo esmectitas.

Por (ltimo, Jackson, citado por Besoin (1985), considera que la
presencia 0 ausencia de plagioclasas en el material parental diferencia un suelo
productivo de uno no productivo, aspecto que explica en cierta medida, el mayor
nivel de fertilidad natural de los suelos aluviales recientes, en relaciéon a los
suelos de tierras de altura de mayor desarrollo pedogenético.



23

PROPIEDADES DE SEDIMENTOSDE ORILLASDEL AMAZONAS—-1QUITOS

BTFTICR G Oreod &
Fiiof “sEnoawsa ‘seonw C(seseporded) sopedsapag ‘awedodun ozienyy

BOURL] BUDIY 05 - 0E
“sEpres sajisod £ e CEENODLWED SR
sepoiue sajqisod ap sorses Y(sesepooifejd) sopedsappay ‘sqepodun oziens OB 0f - I
“sEpuors sajqisod & muoo ap
paod un ‘sEipawsa fsea ‘(sesnaoidepd) sojedsappa) ‘auenodun oziensy SO OMUEL] I1-0 L
EmpuIons sapqisod & muop ap
paod un “smnaswsa ‘seany ‘(sesepamdepd) sojedsappa) auepodwt oziens nulj BUAIY £9 - £5
‘sepujoes sa|gisod £
FEITL “SR)oalsa ‘seuo)s f(sesejaordepd) soedsappag “auepodun oziwns OSOLLT] OB £5 - &
“senuroes sapqisod £ spneawss CRRNLIOLD ‘SRATW *ER0q)
-JUE ap sonsEl {seseaotdepd) sauenodun soedsapla) *suedodun ozien: OSOUME OIURLY &F - 1
‘SEUoed sajgisod £ SENDaWSa ap EONSTD FEELIOTY SR SR[0q
fuw ap oxod un *(sesepamFed) souepodun sopedsappay “surzedun ozamns UL BUAY *1 - o1
“aRpuToRa sajqisod £ SEILO)R ‘SEINOOWSD ‘SEMW “ST|OqUR $2]q
tsod 2p sonses Y(sesepordejd) sowmuodun sopdsapra) ‘suepodwn czsensy ORI BUALY or-o ¥
([ rua)
miouruodunt 2p uapug UnEag sopRINUAP] Sa(RIAUI[Y BINIXA | PEpIpUNjOL] g
X S04rd ap

SOILNFUGIMLLIIP SISI[PUR 3JURIPIWU SOATRIUISAIdAT SOLIBJUILIPIS SOJRIJSI U SOPEIYNUIP! SIRIBUIR : ¢ VTAVL



F. RODRIGUEZ, G. PAREDES, R. BAZAN y J. RAMIREZ

24

“Enul|o0ed sygsod £ BIO TSRS CSEILL CSRjog

-nyue sajqsod ap sonses (sesepaodepd) soedsappa) *muenoedwt oreng, BIURL) BUDEY ¢ - St
sEuT[oes saqisod 4 smnoaowss
bp oood un Cewio]a “seanm C(seswaoEnd) somdsapiay Cajuepodw ozieng OSOUAIR OXUTL] SF - 5T
sEpunoed sapqisod £ e
-0 “EEIAWED *suau (sesu] o apd) sojedsapa) ‘oprepodw Anw oziedy CEOLIT] OURI [Tl ]|
.wR_._._H_nﬁ_ﬂ.v .wu_”n-._.n_Un_ A
30 “smnaawss ‘seanu ¢ (seseaoiFeqd) sojedsapiag ap oood un foziEngy OSOJ[IME OOUELY ol =0 &
“sepiunpoes sajqsod £
-wopa sepeowss sean C(sesepode)d) sopedsapia) sauenodun vriens OROUME DOUEL] + -59
*SRIIUOED _ﬁ_nmnam A sEpoaiusa ‘Ea0fs
‘spm “(smse[amFegd) smuepodun sopedsappa) suepodun Snw ozneny EOUES] BUMIY £o - 0%
[t
gaurgodin ap uaprg undag sopeEMNUAR] s[RIy RIATE ], PEPIPUT (1 a]
X S04RJ AP SONNMMHITLIP SISEUE NURIPH SOADEIUISIIAIL SOLIMUILIIPIS SOIEIED UD SOPRILUIPL SARIUILY L E VIV



PROPIEDADES DE SEDIMENTOSDE ORILLASDEL AMAZONAS—-1QUITOS 25

3.4

Importancia de los Elementos Finos en las Propiedades de los Suelos

El tenor de Materia Organica de los suelos aluviales de la zona en
estudio es generalmente bajo. Esta pobreza, ligada a una tasa de
humificacion baja, da como consecuencia una correlacion mas estrecha
entre las propiedades fisicas y fisico - quimicas de los suelos con el tenor
en elementos finos (arcilla y limo).

Esta situacion se puede observar en la Figura 8, donde los

tenores de arcilla + limo en la superficie del suelo se incrementan con la
distancia del rio; similar tendencia se observa en CIC, Py M.O.
Se realizaron correlaciones entre las fracciones limo, arcilla y limo +
arcilla y la capacidad de intercambio catiénico. En los tres casos existe
una tendencia a incrementar la CIC en la medida que se incrementa las
particulas finas en los diversos estratos. Sin embargo desde el punto de
vista estadistico, tiene mayor significacion cuando la CIC se relaciona
con la suma de arcilla mas limo. Similar tendencia se observa con calcio
y magnesio cambiable. Asimismo se encontrd cierto nivel de correlacion
de la CIC con el contenido de M.O.

El contenido de fdsforo disponible presenta una mayor
correlacion con el contenido de particulas finas que con la M.O. En este
caso también se registra mayor significacion estadistica cuando el fésforo
disponible se relaciona con la suma de arcilla mas limo.

Las tendencias observadas con la CIC y fdsforo disponible, tanto para el
total de muestras de suelos como para las muestras de superficie, se
confirman cuando se realiza el analisis de regresion multiple.

También se reporta una relacion positiva entre el contenido de
materia organica y el contenido de arcilla.

CONCLUSIONES

Los perfiles de suelos presentan una morfologia estratificada que se

diferencian por su granulometria, predominando las clases texturales gruesas y

medias.

Los suelos presentan una reaccion predominantemente neutra a

moderadamente alcalina (pH promedio 7. 18), el contenido de materia organica
es muy pobre (promedio 0.88%), y el tenor de fosforo y potasio disponible varia
entre bajo y medio, con un promedio de 7.2 ppm. de P y 224 Kg. de 1<<20/ha.
respectivamente. La capacidad de Intercambio cationico varia en un rango de 4.8
a 33.2 meq./100 g., con un alto porcentaje de saturacion de bases. Sélo en pocas
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muestras se ha detectado trazas de aluminio cambiable. Las altas relaciones
Ca/Mg, Ca/Ky Ca

Mg/K inducen a pensar que el calcio puede interferir en la absorcién de magnesio
y potasio por las plantas. Los suelos presentan una composicion polimineralica,
identificandose la siguiente sencuencia, segln orden de intensidad decreciente:
cuarzo importante, feldespatos de tipo plagiociasas importantes, trazos de
posibles anfibolas, micas, esmectitas, cloritas y posibles caolinitas.Se ha
detectado que la fertilidad quimica de estos suelos estd mas estrechamente
relacionado con el tenor de particulas minerales finas. La CIC, el fosforo
disponible y el contenido de materia orgénica se incrementan en la medida que se
incrementan las particulas finas (arcilla + limo).
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COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE GRANO DE
CINCO VARIEDADES DE SORGO GRANIFERO (Sorghum
vulgare Pers) EN TERRENO DE ALTURA DE LA
ZONA DE IQUITOS

Roger Riva Rodriguez”

RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo fue determinar el
comportamiento y rendimiento de cinco variedades de sorgo granifero en suelos
de altura, con senillas procedentes del Programa de Seleccion de Sorgos para
Suelos Acidos, del CIAT-Colombia.

El experimento se desarrollé en terrenos del Centro de Investigaciones
de “Ahlpahuayo” del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, 11AP,
que se encuentran ubicados en la margen derecha de la carretera Iquitos - Nauta
Km. 20. El suelo donde se realizd el experimento, corresponde a terraza alta; de
textura franco; pH 4.5; bajos contenidos en materia organica (0.67%), en fosforo
(2 ppm), potasio (0.16 meqg/100 g) y con alta saturacion de aluminio (70%).

Los tratamientos en estudio fueron las variedades IIAP 3-59; 4-1; 4-9; 5-
34; 9-46; los mismos que fueron instalados mediante el disefio de bloque
completamente al azar. Los resultados fueron IIAP 3-59; 4-9; 5-34; 9-46; 4-1;
con rendimientos de 722.23; 663.75; 640.36; 5 11.70; 485.38 kg/ha. De grano
respectivamente.

SUMMARY

The principal aim of this work was to set up the behavior and
productiveness of five kinds of Granifeous Sorghum in high lands, using the
seeds from the Selec-tion Program of Sorghum to Acid Soils, at CIAT-Colombia.
The experiment was made on lands from the Center of Research “Allpahuayo” at
the Peruvian Amazon Research Institute - IIAP. The Centre is found at the right
side, Km 20 of the Iquitos-Nauta roadway. The land, were the experiment was
made, bel on to high grounds; equal texture; pH 4,5; low content of organic
subtance (0.67%), phosfore (2ppm); potassium (0.16 meg/100 g) and with high
aluminiun saturation (70%).

i Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana- IIAP. Av. Abelardo Quifiones Km. 2.5.
Apto.784 Iquitos- Perd.
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The treatment in study were the kinds; IIAP 3-59; 4-1; 4-9; 5-34; 9-46;
wich were set up by means of the Randimized Complete Range Design. The
outcome was; AP 3-59; 4-9; 5-34; 9-41; 4-1; with productiveness of 722.23;
663.75; 640.36; 511.70; of and 485.38 kg/ha of grain, respectively.

Palabras claves : Sorghurn vulgare, rendimiendo en grano, tierra de
altura.

1. INTRODUCCION

Segun Ochse (1980) el Sorgo, (Sorghum vulgare Pers.), tuvo su origen en
zonas tropicales; pero en la actualidad se cultiva en muchas de las zonas
tropicales y templadas. El sorgo es utilizado para diferentes propositos entre ellos
esta el sorgo granifero, que forma parte de la alimentacion animal por ser fuente
principal de carbohidrato y en parte de proteinas y vitaminas.

Los suelos de la llanura amazonica estan representados por dos zonas bien
definidas; la primera por una Llanura fluvial que sufre inundaciones periddicas
que renueva sus nutrientes fertilizandose naturalmente y la segunda, Llanura
aluvial no inundable que se caracteriza por presentar un cuadro de fertilidad
relativamente baja, por la razén de estar sometida a elevadas temperaturas y
excesiva precipitacion, que contribuye a un alto grado de lexiviacion,
consecuencia de ello es su fuerte acidez, baja capacidad de intercambio catiénico
y alto porcentaje de saturacién de aluminio.

En la amazonia peruana, las &reas cultivadas de cereales como alimento son
reducidas, que no satisface la demanda que exige la explotacion ganadera; por
este motivo, el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP), ha
participado en una evaluacion de lineas de sorgo para suelos acidos, con semillas
procedentes del CIAT-Colombia.

En la necesidad de buscar una alternativa para mejorar la produccion de
granos, corno fuente de carbohidratos para la industria de alimentos balanceados
para la produccion animal, este trabajo tratdé de evaluar el comportamiento y
rendimiento de cinco variedades de sorgo granifero en terrazas de altura. Estas
variedades de sorgo granifero para su mejor conocimiento se les ha designado
anteponiendo el nombre del I1AP.

2. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo experimental, se llevd a cabo en terrenos del Centro de
Investigacion de “Allpahuayo”, propiedad del Instituto de Investigaciones de la
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Amazonia Peruana II1AP, ubicado en la margen derecha de la Carretera lquitos-
Nauta, a la altura del km. 20 y a una altitud de 122.4 m.s.n.m. Segln
Holdrige(1967), el area es

clasificada ecol6gicamente como bosque himedo tropical, con una temperatura
media anual de 26.9°C y una precipitacion promedio anual de 2,457mm.

El suelo donde se realizo el trabajo corresponde al orden Inceptisol segun el
sistema americano de clasificacion. La topografia es ligeramente inclinada;
presentando una reaccion muy fuertemente acida, de textura franco; bajo
contenido de materia organica (0.6 1 %), de fosforo (2 ppm) y potasio (0.16
meqg/100 g) y alta saturacion de aluminio (70%). El terreno corresponde una
purma.

Las cinco (5) variedades que han sido estudiadas fueron las siguientes: 11AP
3-59; 4-1; 4-9; 5-34; 9-46.

El disefio experimental utilizado en este campo fue el de bloque
completo al azar, con cuatro repeticiones.
El analisis de varianza fue realizada por la prueba de F y la comparacion de las
medias por la prueba de DUNCAN a un nivel de significacion de 5% de
probabilidad.

La preparacion de terreno se inicié con la fase de rozo y quema; luego se
procedi6 a la eliminacion de tocones; la siembra se realizé el 12 de abril de 1985;
empleandose el tacarpo y colocando 6 semillas por golpe en hilera que,
previamente fueron tratados con aldrin al 2.5 % polvo seco, utilizandose un
distanciamiento de 0.60 m entre plantas y 0.25 m entre golpe, la resiembra se
realizo al tercer dia de la germinacion de las semillas, y el desahije a los veinte
dias, dejando tres plantas por golpe.

Durante la conduccién del experimento se registraron las siguientes
enfermedades en las hojas y en las panojas : “Tizon de la hoja”
(Helmistosporium sp), “Antracnosis” (Glomerella sp.), “Mancha zonada”
(Glococercospora sp.) y las siguientes plagas “Cogollero” (Spodoptera
frugiperda), y “Gusano Cafiero” (Diatrea saccaralis); estas plagas vy
principalmente las enfermedades por su incidencia fueron determinadas de
consideracion econémica.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
La Tabla 1 esta referida a los tratamientos en estudio y los siguientes cuadros a

los andlisis de variancia y a la prueba de F. Asi mismo para comparar parejas de
promedios de tratamientos se efectud la prueba multiple de DUNCAN.
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TABLA 1. Tratamiento de estudio

CLAVE VARIEDADES
T1 I1AP 3-59
T2 AP 4-1
T3 [1AP 4-9
T4 [1AP 5-34
T5 I1AP 9-64

TABLA 2. Andlisis de variacion para rendimiento de grano de cinco
variedades de sorgo granifero (gramos/parcela)

F.deV G.L C.M F.c F.0.05
Bloques 3 60,113.33 1.07 3.49
Tratamientos 4 30,305.00 0.54 3.26
Error 12 56,005.00

Total 19

TABLA 3. Rendimiento promedio de cinco variedades de sorgo granifero
(Kg/ha) Resultado de la prueba de DUNCAN

ORDEN DE M. VARIEDADES RDTO. Kg/ha
1 I1AP 3-59 722.23
2 I1AP 4-9 663.75
3 I1AP 5-34 640.36
4 I1AP 9-46 511.70
5 AP 4-1 485.38
* Promedios unidos por una misma linea no muestra diferencia
significativa.

TABLA 4. Andlisis de variancia por altura de planta de cinco variedades
sorgo granifero. (m)

F. dev. G.L C.M. F.c. F.0.05
Bloques 3 0.04 1.33 3.49
Tratamientos 4 0.01 0.33 3.26
Error 12 0.03

Total 19
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TABLA 5. Altura de la planta promedio de cinco variedades de sorgo
granifero. (m) Resultados de la prueba de DUNCAN

ORDEN DE M VARIEDADES ALT. PLANTA (m)
1 [HAP 5-34 1.62
2 [1AP 4-9 1.53
3 I1AP 9-46 1.51
4 AP 4-1 1.49
5 [1AP 3-59 1.47

TABLA 6. Analisis de Variancia por longitud de panoja de cinco variedades
de sorgo granifero. (cm)

F. dev. G.L C.M. F.c. F.0.05
Bloques 3 3.05 2.01 3.49
Tratamientos 4 5.12 3.37 3.26
Error 12 1.52

Total 19

* Significativo al 0.05

TABLA 7. Longitud de panoja promedio de cinco variedades de sorgo
granifero. (cm) Resultado de la prueba de DUNCAN

ORDEN DE M. VARIEDADES LONG.DE PANOJA (cm)
1 I1AP 3-59 18.12
2 AP 4-1 16.22
3 I1AP 9-46 15.93
4 [1AP 5-34 15.36
5 [1AP 4-9 15.17
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TABLA 8. Analisis de Variancia para peso de panoja de cinco variedades

sorgo granifero. (g)

F. dev. G.L C.M. F.c. F.0.05
Bloques 3 2,085 0.77 3.49
Tratamientos 4 1,630 0.60 3.26
Error 12 1,710

Total 19

TABLA 9. Peso de panoja promedio de cinco variedades de sorgo granifero,

(9)- Resultado de prueba de DUNCAN.

ORDEN DE M. VARIEDADES LONG.DE PANOQJA (cm)
Peso de panoja (g)
1 I1AP 3-59 210.0
2 1AP 4-9 200.02
3 I1AP 5-34 185.0
4 I1AP 9.46 172.5
5 I1AP 4-1 160.0

3.1

Rendimiento de la planta

Haciendo un anélisis de los rendimientos de las variedades de
sorgo granifero de acuerdo con la prueba Duncan realizada a un nivel de
0.05 de significancia, no se encontrd diferencia significativa entre
promedios de tratamiento; (Ver Tabla 2).

En la Tabla 3 se puede apreciar que la variedad I1AP 3-59 fue el
que obtuvo el mejor rendimiento con 722.23 kg./ha. Correspondiendo el
mas bajo rendimiento a la Variedad IIAP 4-1 con 485.38 kg. Ha,
ubicéndose las demas variedades entre estos extremos.

Los rendimientos como se pueden apreciar son muy bajos,
comparados con los rendimientos obtenidos por Churango (1975) con las
variedades de sorgo granifero IPB/EW-1 10; IPB/ML-135; 72025 con
4,025, 3,066 y 2,944 kg/ha de grano respectivamente cultivados en
suelos de altura de textura franco-arcillo-arenoso de Zungaro Cocha,
centro experimental de la Universidad Nacional de la
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3.2

3.3

Amazonia Peruana. Los bajos rendimientos obtenidos se deben al uso del
suelo en condiciones naturales sin la adicion de ningln tipo de
fertilizante ni

enmienda; en cambio los resultados obtenidos por Churango (1975), se
pueden considerar significativos, teniendo en cuenta la incorporacion de
gallinaza como abono en una proporcion de 10 t/ha. Es obvio indicar
que las gramineas son muy exigentes en suelos fértiles.

Altura de la planta

Con respecto a la altura y de acuerdo a la prueba de Duncan a
un nivel de 0.05; no se encontré diferencia significativa entre los
tratamientos estudiados tal como se puede ver en la Tabla 5. También se
observo que los tallos fueron muy delgados y débiles debido a la
deficiencia de nutrientes del suelo, especialmente fdsforo, sobre el
particular Sanchez (1974) manifiesta que en los suelos deficientes en
fosforo, las plantas presentan desarrollo lento sobre todo en las raices,
produciéndose tallos delgados y alargados. Mientras tanto Gispert
(1983), refiriéndose a la acidez, indica que un suelo de pH é&cido,
produce alteraciones morfolégicas en las plantas; asi como raices
raquiticas, hojas de aspecto purpdreo y rigido y no se desarrolla el tallo.

Longitud de panoja

La prueba de Duncan para la longitud de panoja nos indica que
existe diferencia significativa entre los tratamientos estudiados, tal como
se observa en las Tablas 6 y 7. La variedad 11AP 3-59 es significativa
sobre las variedades 1JAP 9-46, 5-34, 4-9; pero no es significativa con la
variedad 1IAP 4-1. Entre las variedades IIAP 4-1, 9-46, 5-34 y 4-9 no se
encontré diferencia significativa. Esta caracteristica de longitud de
panoja, comparado con los resultados obtenidos por Churango (1975) y
Correa (1967), que alcazaron promedios de 23.28 y 18.87cm
respectivamente son mayores que los obtenidos en el presente trabajo
que alcanz6 un promedio de 16.27 cm debiéndose a fuentes antes
expuestas. Es importante indicar que Correa (1967), trabajé en suelos de
llanura fluvial reciente.
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3.4

4.1

4.2

4.3

Peso de panoja

En lo que se refiere al peso de panoja, no se encontro diferencia
significativa entre los tratamientos de acuerdo a la prueba de Duncan, tal
como se observa en las Tablas 8 y 9; a pesar de ello, los rendimientos
obtenidos son bajos, siendo inferiores comparados con los obtenidos por
Diaz (1972), con las variedades de sorgo granifero en soca NK-300,
IPB/ML-135 y IPB/ML-136 con 1,407.4 1, 1,203.70 y 1,009.26

kg/ha de grano, que trabajo también en suelos de llanura fluvial reciente.
Al respecto Garman (1975) manifiesta que el trabajar en suelos pobres
en nutrientes especialmente en fésforo, influye en el bajo rendimiento de
granos frutos y semillas.

CONCLUSIONES

La variedad I1AP 3-59 obtuvo un mejor rendimiento, con 722.23 kg/ha
de grano, pero no fue estadisticamente significativa sobre las demas
variedades.

Los rendimientos obtenidos fueron notoriamente bajos debido a la
pobreza en nutrientes, acidez del suelo, etc.

Las caracteristicas agronémicas de las variedades en estudio fueron poco
deseables bajo estas condiciones de trabajo, debido a las fuentes antes
expuestas.
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LAS COMUNIDADES DE PALMERAS EN DOS BOSQUES
DE “ALTURA” EN LA AMAZONIA PERUANA *

Francis Kahn™
Keimber Mejia™

RESUMEN

Los estudios realizados en dos bosques de “altura” en el bajo rio
Ucayali, amazonia peruana; indican una muy alta diversidad de especies,
representada por 29 especies y 16 géneros en 0.71 ha y 34 especies y 21 géneros
en 0.5 ha respectivamente. En ambos casos se trata de pequefias palmeras del
sotobosque; mas del 99% de la comunidad no sobrepasa los 10 m. de altura.
Varios géneros y especies encontrados no son frecuentes en las tierras bajas de la
amazonia peruana, mas bien son comunes en el piedemonte andino y en las
vertientes orientales de la cordillera, lugares que se encuentran lejos de la
influencia de la flora subandina de palmeras del Oeste de las tierras bajas de la
cuenca amazonica.

ABSTRACT

Two palm surveys carried out in “altura” forests of the lower Ucayali
river valley in Peruvian Amazon report very high diversities with, respectively,
29 species in 16 genera on 0.71 ha and 34 species in 21 genera on 0.5 ha. In both
cases, most species are small, under story palms, and more than 99% of the
community is under 10 m in height. Several genera and species inventoried, wich
are not frequent in Peruvian Amazonia at low elevations and rather common on
the ande an piedmont and on mountains slopes, point out influence of the
subandean palm flora on the western lowlands of the amazon basin.

Palabras claves: Palmeras, Bosques de “terra firme”, inventarios, Amazonia
Peruana.

" Este trabajo con modificaciones ha sido publicado en la revista Principes

= Convenio ORSTOM/ILAP. Apartado 18-1209. Lima-Per(

" Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana-1IAP. Av. Abelardo Quifiones Km. 2.5.
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INTRODUCCION

Los bosques de “terra firme” que cubren la mayor parte de la cuenca.
Amazdnica son considerados como ecosistemas ricos en diversidad de especies.
(Black et al.1950, Boom 1986, Gentry and Dodson 1987, Pires et al. 1953,
Prance et I. 1976). Trabajos anteriores en Guyana Francesa (Granville 1978, Sist
1985) y en Brazil
(Kahn and Castro 1985) presentan informacion sobre la riqueza especifica y
densidad de palmeras en el Este y Centro de la Amazonia, destacando la alta
diversidad de las comunidades de palmeras en los bosques de “terra firme” en la
cuenca central; careciéndose, en esos momentos de datos cuantitativos para el
Oeste de la amazonia. Con el objeto de llenar este vacio, presentamos, en este
trabajo, dos inventarios realizados en bosques de “altura” en la amazonia
peruana, incluyendo datos de riqueza especifica, densidad, formas de vida y
distribucidn vertical de la comunidad de palmeras.

En el PerG el término de “bosque de altura” corresponde al concepto
brasilefio de “bosque de terra firme

2. AREAS DE ESTUDIO

El estudio se realiz6 en la localidad de Jenaro Herrera, en el bajo rio
Ucayali, Dpto de Loreto. (4055— 5; 73040°W). El primer lugar, llamado
“Fierrocafio”, se encuentra a 6 km al norte de la estacidon de campo del Instituto
de Investigaciones de la Amazonia Peruana (CIJH/IIAP); el segundo lugar
llamado “El Copal” se encuentra a 15 krn. de esta estacion, en la carretera hacia
colonia Angamos. Ambos lugares se encuentran en la misma unidad fisiogréafica a
una - elevacion de 162 ni sobre el nivel del mar.

El clima es himedo tropical con un promedio de precipitacion de 2.9 m

por afio y un promedio anual de temperatura de 260C.
Los suelos, en ambos lugares, corresponden a un acrisol, en el sistema de
clasificacion de la FAO-UNESCO (1971). Son suelos amarillos, arenosos en la
parte superior; marrén a marrén oscuro en profundidad; el drenaje es vertical y
los cuatro primeros metros, desde la superficie, se encuentran libres de
inundacion.

En el Copal, el suelo difiere un poco, presentando una capa de
sedimento en el horizonte superior hacia la parte baja de la cresta y una textura
de arena blanca, en algunos lugares de la parte plana, sobre el margen del area
explorada, correspondiendo a la zona de transicién con un area de podzol-gleyco
con extensiones de hasta 50 m.
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3. METODOS

Los inventarios se realizaron en parcelas contiguas de 0.01 ha (10 x 10
m); el area de inventario fue de 0.71 ha en Fierrocafio y de 0.5 ha en el Copal.
Se contaron todas las palmeras en cada una de las parcelas. Para las especies
multicaules, cada eje se contd6 como un individuo. Los datos de densidad, para
cada especie, se presentan de acuerdo a la clase de altura (menos de 1 m, de 1 a
10 m, mas de 10 ni) y agrupados para el area total de cada lugar.

Se colectaron muestras de todas las especies. Algunas de ellas no han podido
ser determinadas debido a que no existe material de comparacion en los herbarios
(AMAZ, BH, K, NY, USM). Varios nombres del género Bactris son
provisionales, este género necesita un nuevo tratamiento taxonomico. Las
muestras de referencia han sido depositadas en los herbarios USM., NY., BH.,
K., AAU.

4. RESULTADOS

En la zona de Fierrocafio se encontraron 29 especies y 16 géneros en
0.71 ha (Tabla 1). El género Bactris es el més diversificado con 10 especies. La
diversidad de palmeras varia de 7 a 14 especies y de 5 a 10 géneros en parcelas
de 0.01 ha. La densidad es muy alta (986 palmeras por 0.1 ha) no obstante que la
riqueza y densidad de palmeras es remarcable, la comunidad de palmeras es
altamente dominada por dos pequefias especies multicaules del sotobosque:
Lepidocaryum tessmannii y Bactris sphaerocarpa que representan, en conjunto el
72% de la comunidad.

En el Copal se encontraron 34 especies y 21 géneros en 0.5 ha
inventariadas (Tabla 2). El género Geonoma es el méas diversificado con 8
especies. La diversidad de palmeras varia de 6 a 18 especies y de 5 a 13 géneros
por cada parcela de 0.01 ha. De las 50 parcelas inventariadas, 27 presentan 12 o
mas especies y 31 tienen 9 o mas géneros. La densidad es menor que en el
primer lugar (768 palmeras por 0. 1 ha) en este caso Lepidocaryum tessmannii
representa solamente el 7.4 % de la comunidad y Bactris sphaerocarpa esta
ausente. Astro caryum macrocalyx y Phytelephas macrocarpa se encuentran
solamente en la parte mas baja en las que el suelo es diferente por un sedimento
en el horizonte superior; las dos especies son frecuentes en suelos aluviales. 4
adultos de Jessenia bataua, inventariados, se localizan en el limite con los suelos
de podzol-gleyco en donde esta especie forma poblaciones densas. En ambos
lugares la mayoria de las palmeras son pequefias especies del sotobosque (Tabla
3), 23/29 especies en Fierrocafio; 27/34 en el Copal. La mayoria de la
comunidad de palmeras se distribuyen debajo de los 10 metros de altura (99.9 %
en Fierrocafio y 99.3% en el Copal). La densidad de palmeras grandes (sobre
los10 m) es alta, 25 individuos en el Copal en 0.5 ha; mientras que en Fierrocafio
se encontraron solamente 5 individuos en 0.71 ha. El porcentaje de palmeras
debajo de 1 ni es baja en Fierrocafio (19.7%) y alta en el Copal (62.4 %); en el
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primer lugar la baja densidad de algunas especies es acentuada por la alta
densidad de Lepidocaryum tessmannii y Bactris sphaerocarpa entre 1y 10 m. En
el segundo lugar la alta densidad es debido a un gran ndmero de pléntulas de dos
especies arborescentes: lIriartea deltoidea y Jessenia bataua, de juveniles de
palmeras arborescentes medianas y de las especies del sotobosque:

Hyospathe elegans, chamaedorea pauciflora y Geonoma piscicauda las que son
particularmente abundantes en los claros.

5. DISCUCION

Ambas comunidades de palmeras se caracterizan por una alta diversidad.
Una comparacion previa de los datos de Fierrocafio con estudios realizados en el
Este y Centro de Amazonia (Kahn et al 1988) indican la siguiente relacion: 29
especies y 26 géneros en 0.71 ha en el bajo rio Ucayali; 26 especies y 8 géneros
en 0.72 ha en el bajo rio Negro, cerca de Manaus y 12 especies y 8 géneros en
3.84 ha en el bajo rio Tocantins en el Este de Amazonia. El inventario del Copal
ofrece un nuevo record: 34 especies y 21 géneros en 0.5 ha con cerca de 18
especies en 0.01 ha; mas especies que las inventariadas en 3.84 has en el bajo rio
Tocantins y remarcan la riqueza especifica de los bosques de “terra firme”.

Tres géneros que se encuentran en el Copal: Aiphanes, Chaniaedorea e
Iriartea, no son frecuentes a bajas elevaciones (menos de 200 m sobre eknivel del
mar) en la amazonia peruana; son, mas bien, comunes en los bosques del
piedemonte andino y de las vertientes orientales. Otras especies: Socratea
salazarii y Wettinia augusta son también frecuentes al oeste de las tierras bajas de
la Amazonia peruana.

Una cuarta especie Dictyocaryurn ptariense (Steyemark) H.E. Moore &
Steyemark (K & M 2010,USM), ausente en los inventarios ocurre en areas
cercanas a las parcelas de inventario. Este género era conocido en el Peri
solamente en elevaciones altas, 1800 -2200 m sobre el nivel del mar (Gentry
1986).

La alta diversidad de palmeras en los bosques de altura, en la Amazonia
peruana, resultaria del recubrimiento de las tierras bajas por las floras de
palmeras amazonica y subandina.

6. AGRADECIMIENTOS
El presente estudio se realiz6 en el marco del convenio ORSTOM,

Francia! 11AP. Perd; el estudio y descripcién de los suelos fueron realizados por
L. Veillon.
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TABLA 1. Riquezas especificas y densidad de palmeras en 0.71 ha de
inventario en Fierro Cafio.

Especies Clases de altura N %
<1lm 1-10m =10m
Lepidocaryum tessmannii 455 3,346 0 3,801 54.2
Bactris sphaerocarpa 339 898 8 1,237 17.6
Jessenia bataua 151 195 0 346 5.0
Geonoina spixiana 57 191 0 248 3.5
Chelyocarpus repens 18 188 0 206 2.9
Orbignya polysticha 8 182 8 190 2.7
Iriartella stenocarpa 120 67 0 18 72.6
Geonoma piscicauda 76 102 0 178 2.5
Pholidostachys synanthera 27 177 0 144 2.0
Bactris sp 2 12 101 g 113 1.6
Geonoma poeppigiana 22 80 0 102 1.4
Geonoma acaulis 17 53 0 70 1.0
Geonma leptospadix 15 22 0 37 0.5
Euterpe precatoria 28 8 8 36 0.5
Bactris sp. 1 9 14 0 23 0.3
Hyospathe cf webcrbaueri 5 15 0 20 0.2
Bactris cf hyophila 3 11 0 14 0.2
Ocnocarpus balickii 6 3 8 13 0.2
Bactris mitis 2 10 0 12 0.2
Wettinia augusta 1 5 0 6 -
Bactris sp.aff B. mitis 2 3 0 5 -
Bactris acanthocarpoides 2 2 8 4 -
Bactris si,nplicjfro,is 1 2 0 3 -
Socratea exorrhiza 2 0 1 3 -
Dcsimoncus cf leptospadix 1 1 0 2 -
Astrocaryum chambira 0 1 8 1 -
Bactris humilis 0 1 0 1 -
Bactris piranga 0 1 0 1 -
Maximiliana maripa 0 1 0 1 -
1,379 |5620 |5 7,004
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TABLA 2. Riquezas especificas y densidad de palmeras en 0.5 ha inventario

en el copal.
Especies Clases de altura N %
<1lm 1-10m =10m
Iriartea deltoidea 919 9 19 947 24.6
Hyospathe elegans 415 221 0 636 16.5
Jesseuia bataua 260 161 4 425 24.6
Lepidocaryum tessmannii 43 240 0 283 7.3
Chamaedorea pauciflora 105 103 0 208 5.4
Geonoma piscicauda 94 65 0 159 4.1
Socratea salazarii 81 36 0 117 3.0
Geonoma acaulis 46 53 0 9 2.5
Astrocaryum javarense 31 66 0 97 2.5
Euterpe precatoria 70 21 0 91 2.3
Geouoma spixiana 32 52 0 84 2.1
Pholidostachys synanthera 31 51 0 82 2.1
Geonoma pycnostachys 30 47 0 77 2.0
Geonoma poeppigiana 32 42 0 74 1.9
Maximiliana maripa 34 27 0 61 1.5
Iriartella stenocarpa 28 17 0 45 1.1
Geonoma camana 21 22 0 43 1.1
Geonoma oligoclona 33 9 0 42 1.1
Astrocaryum chambira 14 21 2 37 0.9
Scheelea bassleriana 18 13 0 31 0.8
Desmoncus cf leptospadix 4 24 0 28 0.7
Bactris sp. 3 8 17 0 25 0.6
Socratea exorrhiza 14 8 0 22 0.5
Chelyocarpus repens 7 14 0 21 0.5
Bactris bifida 7 13 0 20 0.5
Phytelephas macrocarpa 0 18 0 18 0.4
Wettinia augusta 7 8 0 15 0.3
Geonoma cf tamandua 4 9 0 13 0.3
Bactris acanthospatha 3 10 0 13 0.3
Bactris sp. 4 1 7 0 8 0.2
Aiphanes ulei 2 5 0 7 0.1
Oenocarpus mapora 0 5 0 5 0.1
Bactris piranga 2 2 0 4 0.1
Orbignya pulysticha 0 1 0 1 -
2,396 | 1,417 25 3,838




MORFOL OGIA DE (Astrocaryum chambira) EN JENARO HERRERA-RIO UCAYALI 51

TABLA 3. Forma de vida de las palmeras S: Monocaule; M: multicaule;
Acs: acaulescente con hojas pequefias; Acl acaulescente con
hojas grandes; L: Tallo lianescente; P tallo procumbente; BS:
sotoboque bajo (adulto menor de 6 m); AS: sotobosque alto
(adulto de 6-10 m); AR: arborescente (adulto de mas de 10m).

Especies Forma de vida
Aiphanes ulei Burret Acs. BS
Astrocaryum chambira Burret AR

A .javarense Burret

Bactris acanthocarpoides Barboza Rodrigues
B.acanthospatha Trail ex Drude

. cf. Hylophila Sipruce

B. piranga Trail

o]

B. simplicifrons Martius BS
B. sphaerocarpa Trail BS
B. sp aff. B. mitis Martius

B.sp. 1 BS
B. sp. 2 BS
B.sp. 3 BS
B.sp. 4 BS

Chamaedorea puauciflora Martins
Chelyocarpus repens Kahn et Mejia
Desmoncus cf leptospadix Martius
Euterpe precatoria Martius

Geonoma acaulis Alartius

. camana Trail

. leptospadix Trail

. oligochlona Trail

. piscicauda Dammer

. poeppigiana Martius

. pycnostchys Martius

. spixiana Martius

. cf tamandua Trail

Hyospathe elegans Mlartius

H. cf. weberbaueri Dammer ex Burret
Iriartea deltoidea Ruiz et Pavon
Iriartella stenocarpa Burret

Jessenia bataua (Martius) Burret
Lepidocaryum tessinannii Burret
Maximiliana maripa (Corréa de Serra) Drude
Oenocarpus balickii Kahn

O. mapora Karsten

Orbignya polysticha Burret
Phyteléphas macrocarpa Ruiz et Pavon
Pholidostachys synanthera (Martius) H. Moore
Scheelea basleriana Burret

Socratea exorrhiza (Martius) Wendland
S. salazarii H. E. Moore

Wettinia augusta Poeppig et Endlicher
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ASPECTOS MORFOMETRICOS DE LA CHAMBIRA
(Astrocaryum chambira) EN AREAS LIBRES Y BOSCOSAS DE
JENARO HERRERA - RIO UCAYALI

ROBERTO ROJAS RUIZ"

RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la localidad de Jenaro Herrera,
provincia de Requena y regién Loreto-Per(, ubicada a la margen derecha del rio
Ucayali a 4° 55" Sy 73° 40° W.

Se realizaron mediciones de diametro a la altura del pecho (DAP) altura
parcial (h), altura total (H) y proyeccion de hojas, de la especie Chambira
Astrocaryum chamhira, Burret) en dos ambientes diferentes a campo abierto y
bajo cubierta arbdrea.

Para todas las variables se determiné el promedio (x) desviacion estandar
(5), coeficientes de variacion (CV).

Los resultados encontrados, demuestran que existen diferencias
importantes en todas las variables medidas; las palmeras que crecen a campo
abierto presentan un mayor didmetro, menor altura y hojas con menor longitud.
Asi mismo las hojas que tienen la orientacion este-oeste son mayores a aquellos
de orientacién norte-sur, a causa de la exposicion a la luz solar.

Palabras claves Palmeras, Astrocaryum chambira, morfometria, rio Ucayali,
Perd.

1. INTRODUCCION

En la amazonia peruana la familia Palmae esta representada por 33
géneros y mas de 150 especies (Spichiger et al, 1990), distribuidas en todos los
tipos de bosques de la cuenca (Khan y Mejia, 1991). Sus productos o sub-
productos al natural o transformados primariamente son utilizados masivamente
en los sectores rurales y urbanos; sin embargo, existen muy pocos estudios sobre
esta familia a pesar que en el Per(, en la localidad de Jenaro Herrera se
encuentra la mayor diversidad de palmeras por unidad de area en el mundo.

En la Chambira el endospermo inmaduro es comestible y se comercializa en las
ciudades de la selva peruana; de los foliolos jovenes se extraen fibras que se

Facultad de Ingenieria Forestal de la Universidad Naciona de la Amazonia Peruana. Pevas 584.
Apartado 120. |quitos-Perd
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Utilizan para confeccionar hamacas, shicras, redes, etc. de gran aceptacion en los
mercados artesanales y de uso generalizado en las areas rurales.

La Chambira es una palmera monocaule, alta, solitaria de 25-37 m de
altura total, que crece en terrenos bien drenados. Rara vez se la encuentra en
zonas pantanosas 0 bajas, es muy frecuente hallarla en zonas de colinas y
terrenos arcillosos, es facil de reconocer a simple vista, tanto dentro del bosque
como en areas libres por las largas espinas aplanadas y por la forma de las hojas.

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la localidad de Jenaro Herrera, provincia de
Requena region Loreto-Perd, cuyas coordenadas geograficas son 40 55— 5y 730
40" W; estd ubicada a la margen derecha del rio Ucayali a 150 km
aproximadamente de la ciudad de Iquitos.

Segun el mapa ecolégico del Pert (ONERN, 1976) el area se encuentra
dentro de la formacion Bosque Himedo Tropical; con una temperatura promedio
anual de 26.50C y una precipitacion promedio anual de 2521 mm. (Spichiger et
al 1989).

Las mediciones en zonas boscosas se realizaron a la altura del Km. 13.5 al 14.5
de la carretera Jenaro Herrera-Colonia Angamos y a campo abierto en pastizales
ubicados en el Km 0.5-1 de la misma carretera.

Se considero a plantas que ya frutificaron midiéndose el diametro a la
altura del pecho (DAP), altura parcial (h), altura total (H) y proyeccién de bojas.

Para determinar el DAP se usé una forcipula metalica graduada en
centimetros, para las alturas se uso una barra telescopica de 15 m, cuando la
palma sobrepasaba esta altura se estimaba la diferencia visualmente por
segmentos de 5 m; la proyeccion de hojas se midié con una wincha de tela de 30
m realizandose 2 medidas una de N-S y otras de E-O.

Para cada variable se determinaron promedio, desviacion estandar,
coeficiente de variacion, distribucion de frecuencia y porcentaje en cada rango.

3. RESULTADOS

La Tabla 1 muestra las mediciones de las variables observadas para
ambos ambientes; asimismo los promedios, desviaciones estandares y coeficiente
de variacidn para estas variables.
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Las Tablas 2,3,4 y 5 muestran las distribuciones de frecuencia y los porcentajes
que ocurren en cada rango de las variables en estudio.

TABLA 2. Frecuencia de Astrocaryum chambira seguin el diametro

? CAMPO ABIERTO CUBIERTA ARBOREA
(cm) No % Ne %
15-20 - - 4 20
20-25 2 10 7 35
25-30 3 15 8 40
30-40 5 25 1 5
35-40 8 40 - -
40-45 1 5 - -
45-50 2 5 - -
20 100 20 100

TABLA 3. Frecuencia de Astrocaryum chambira segun la altura parcial.

CAMPO ABIERTO CUBIERTA ARBOREA
h(m) N© % | h(m) N© %
45 3 15 8-9 1 5
5-6 10 50 9-12 - -
6-7 4 20 1213 1 5
7-8 2 10 13-14 2 10
8-9 - - 14-15 2 10
9-10 1 5 15-16 2 10
16-17 1 5
17-18 1 5
18-19 - -
TOTAL 20 100 10.20 . 2
20-21 2 10
21-22 1 5
22-23 1 5
23-24 - -
24-25 1 5
25-29 - -
29-30 1 5
TOTAL 20 100
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TABLA 4.  Frecuencia de Astrocaryum chambira segun altura total.

CAMPO ABIERTO CUBIERTA ARBOREA
h(m) N % h (m) N %
12-13 3 15 13-14 1 5
13-14 5 25 14-20 - -
14-15 8 40 20-21 3 5
15-16 2 10 21-22 1 15
16-17 1 5 22-23 1 5
17-18 1 5 23-24 2 5
TOTAL 20 100 24-25 - 10
25-26 3 -
26-27 3 15
27-28 1 15
28-29 3 5
29-32 - 15
32-33 1 -
33-36 - 5
36-37 1 5
TOTAL 20 100

TABLA 5. Frecuencia de Astrocaryum chambira segiin proyeccion de las
hojas en metros

CAMPO ABIERTO CUBIERTA ARBOREA
h(m) NO % | h(m) No %
45 2 10 5.6 1 5
5-6 3 15 6-7 - -
6-7 2 10 7-8 3 15
7-8 1 5 8-9 6 30
8-9 9 45 9-10 5 25
9-10 3 15 10-12 2 10
TOTAL 20 100 12-13 1 5
TOTAL 20 100
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Didmetros

Acampo abierto el DAP promedio es de 34.5 cm variando de 24.5 a
49.0 cm de los cuales el 25% se encuentran entre 20 y 30 cm y el 65% entre 30 y
40 cm, bajo cubierta arborea el DAP promedio es de 24.7 cm variando de 16.5 a
34 cm de los cuales el 20% se encuentran entre 15 a 20 cm y el 75% entre 20 y
30 cm.

Alturas

Acampo abierto la altura parcial (h) promedio es de 6 m variando de
4.25 2 9.10 m de los cuales el 15% estan entre 4 y 5 m y el 70% entre 5y 7 m;
bajo cubierta arborea la altura parcial promedio es de 18.3 m variando de 8.45 a
30 m de los cuales el 30% se encuentran entre 13 y 15 m y otro 30% entre 19 y
21 m.

Respecto a altura total (H) a campo abierto el promedio es de 14.41 m
con variaciones de 12.30 a 18 m de los cuales el 15% se ubican entre 12 y 13 m
y el 65% entre 13 a 15 m; bajo cubierta la altura promedio es de 25.5 m con
variaciones de 13 a 37 m de los cuales el 35% se encuentran entre 20y 24 my el
50% entre 25y 29 m.

Proyeccion de hojas

Acampo abierto el diametro promedio de proyeccién es de 7.67 m con
variaciones de 4.45 a 9 m de los cuales 35% se encuentran entre 4y 7 my el
60% entre 8 y 10 m; bajo cubierta la longitud promedio es de 9.19 m con
variaciones de 5.30 a 12.30 m de los cuales el 70% se ubican entre 7y 10 m y el
20% entre 10y 12 m.

La proyeccion de hojas bajo cubierta es mayor en 1.52 m en promedio
respecto a los que crecen a campo abierto, de igual manera las hojas que estan
orientadas de E - O son mayores a las que estan orientadas de N - S siendo estas
diferencias de 31 y 23 cm respectivamente para los que estan bajo cubierta y a
campo abierto.

4. DISCUSION

Todas las caracteristicas morfométricas estudiadas presentan diferencias
notables en ambos ambientes, consideramos que se debe fundamentalmente al
factor luz y como factor de menor importancia a la competencia arbérea.
Respecto al diametro y altura, las chambiras que crecen bajo cubierta arb6rea son
mas delgadas y altas que las que crecen a campo abierto, porque estas Ultimas
reciben totalmente la luz solar y no necesitan crecer en longitud para alcanzarla;
mas bien el crecimiento se realiza en didametro; mientras que las que estan bajo
cubierta arbdrea crecen en busca de la luz hasta llegar al estrato codominante y
en algunos casos al dominante, por eso se explica que el 50% de ellos se
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encuentran en el rango de 25 a 29 ni que es la altura promedio de los bosques
himedos.

En cuanto a las hojas se observan 2 aspectos importantes; uno el que las
hojas de las chambiras que crecen bajo cubierta son mas largas que las que
crecen a campo abierto, debido también al factor luz y a la competencia del
follaje de los arboles circundantes, por cuanto al recibir menos luz tienen que
crecer mas para captar mayor cantidad de luz para satisfacer sus necesidades,
mientras que las que crecen a campo abierto no tienen esta competencia. El otro
aspecto es que las hojas que crecen en sentido E - O son mayores que las que
crecen de N - 5, y esto es debido al sentido del movimiento del sol; las hojas se
desarrollan méas para captar mayor cantidad de luz.
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EVALUACION DURANTE EL SECADO NATURAL DE
LA MADERA ASERRADA DE LAS ESPECIES
Licaria triundra, Simarouba amara e
Iryanthera grandis - IQUITOS

H. Valderrama F.”

RESUMEN

Es de interés para los usuarios de madera, minimizar el tiempo y los
defectos de secado, lo que garantizaria el acabado del producto final, menor
ocurrencia de ataques de hongos e insectos; entre otras ventajas.

El presente trabajo reporta los resultados encontrados durante el secado
natural de tablas comerciales de una pulgada de espesor de las especies Licaria
triandra (canela moena), Simarouba amara (marupa) e lryanthera grandis
(cumala colorada); empleando tres métodos de apilado; horizontal bajo cobertizo,
horizontal con cubierta y en caballete bajo cobertizo.

Los ensayos y la evaluacion de los resultados, se efectuaron en las
instalaciones del Centro de Investigacion y Ensefianza Forestal Puerto Almendra
(Rio Nanay) de la Facultad de Ingenieria Forestal, de la Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana.

El secado con el método de apilado horizontal bajo cobertizo, empleé
mayor tiempo que los otros métodos. La especie canela moena presentd mayor
cantidad de defectos. Asimismo los defectos de secado més ocurrentes fueron las
rajaduras, grietas superficiales, arqueaduras y abarquillado. Las épocas lluviosas
tuvieron efecto negativo en el tiempo de secado.

1. INTRODUCCION

El tratamiento inadecuado, referente al secado que se estd- dando a la
madera aserrada para su comercializacion regional, nacional e internacional,
ocasiona innumerables pérdidas econdmicas al usuario, se lograra tener mayor
rentabilidad econdmica si se utilizan métodos adecuados de secado de la madera
por cada.

" Facultad de Ingenieria Forestal de la Amazonia Peruana, Pevas 584. Apartado 120. lquitos - Perq.
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Especie, teniendo en cuenta las variaciones climatoldgicas del medio y secando
con el tiempo necesario que demanda cada especie, a fin de tener una humedad
en la madera en equilibrio con el medio ambiente.

Es conocido a nivel local que las tres especies consideradas en el
estudio, tienen mucha acogida en el mercado y en consecuencia la calidad de la
misma se ve reducida por los problemas de secado que la madera de estas
especies poseen. La inestabilidad de las dimensiones ocasionadas por la variacion
de factores climatoldgicos del medio, hacen que el secado sea ineficiente y en
consecuencia el acabado del producto a elaborar sea de una calidad inferior en
relacion a las expectativas del usuario. Si bien es cierto que el tiempo de secado
al natural es prolongado; el resultado responde positivamente al capital
invertido.

Por otras consideraciones, el presente estudio pretende determinar el
tiempo y los defectos de secado en relacion al método de apilado empleado
(horizontal e inclinadas), de madera aserrada de una pulgada de espesor de 3
especies forestales potencialmente comercializadas.

2. REV1SION DE LITERATURA

Los inventarios forestales efectuados en la amazonia peruana son muy.
limitados. La poca informacion existente no garantiza clasificar a las especies por
su abundancia en el bosque. Sin embargo, los inventarios efectuados en lugares
especificos reportan algunos datos; es asi que Villanueva (1977), (1982),
(1984)manifiesta que las especies de las familias Myristicaceae, Moraceae,
Mirnosaceae, Lecythydaceae, Sapotaceae, Annonaceae, Chrysobalanaceae,
Lauraceae, Burceraceae; tienen mayor participacion representativa tanto en
numero de arboles corno en volumen, destacando entre otros la cumala blanca y
cumala colorada, Asimismo, la sobre explotacion selectiva de las especies
comerciales ha originado practicarnente la desaparicion de éstas y en
consecuencia fueron consideradas como poco abundantes 0 escasas, entre estos
podemos mencionar a la canela moena y marupa.

Autores como Peck (1965), Tuset y Duran (1986), muestran los detalles.
Técnicos de apilado de la madera aserrada para el secado al aire libre o bajo
cobertizo, Afirman que el secado al aire libre; sigue siendo el método preferido
en muchos paises para reducir el contenido de humedad de la madera hasta su
punto de equilibrio, asi mismo, mencionan que si no se protege la madera contra
la lluvia y el sol se producen defectos como torceduras, rajaduras o grietas;
especialmente en las capas superiores de la pila, que descalifican la madera,
ocasionando a menudo altas pérdidas econdmicas.

Padt-Refort/Junac (1984), Mendes y Taylor (1985), Kollman (1959),
entre otros autores, definen y clasifican los diferentes tipos de defectos que se
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presentan en la madera aserrada después de un proceso de secado, entre ellos los
mas importantes son abarquillado, arqueadura, encorvadura, torcedura, grietas y
rajaduras, Melo (1987) afirma que los factores que afectan al proceso de secado
de una determina especie son procedencia, condiciones climaticas, edaficas,
edad, posicion. La estructura anatémica y las dimensiones de los elementos que
varian de una a otra especie, son consideradas como factores preponderantes
para establecer patrones definidos del comportamiento al secado de la madera
aserrada.

En cuanto a trabajos tecnolégicos de la madera, Ardstegui (1975)
(1982), estudio especies del género Virola, Iryanthera y Dialyanthera;
pertenecientes a la familia Miristicaceae; asi mismo, menciona que estas especies
se encuentran distribuidas en el Dpto. de Loreto, Ucayali y San Martin, maderas
poco durables, muy susceptibles al ataque de termites y hongos, de rapido secado
al aire. De buen comportamiento al secado artificial con programa severo. Sus
usos en condicion seca y tratado, en estructuras en general, carpinteria,
cajoneria, etc.

Loureiro y Braga (1979) estudiaron a nivel macroscépico 02 especies del
género Virola, ambas de madera moderadamente pesada, textura de fina a media,
grano recto ligeramente ondulado, parénquima escaso, pesos medianos y pueden
ser utilizados en la fabricacion de cajas, compresados, laminados, etc.

Por otro lado con maderas de la zona de Colonia Angamos y Jenaro
Herrera; Valderrama et al (1989) efectuaron la descripcién microscopica de la
especie Virola albidglora, lo describen como madera de densidad baja; grano
recto, textura media, pesos medianos, parénquima escaso, presencia de cuerpos
de gomas en las perforaciones de los vasos. Valderrama (1992) efectuo el analisis
de la influencia de su estructura anatomica en el comportamiento durante el
secado y menciona que la especie probablemente por sus cualidades anatomicas
posee un buen comportamiento durante el secado y al ser trabajado con maquinas
de carpinteria.

Loureiro y Braga (1979), Ardstegui (1975), estudiaron la estructura
anatdmica y el comportamiento de uso de la especie Simarouba amara, menciona
que su distribucion y area de ocurrencia, es muy frecuente en toda la Amazonia.
La madera posee textura mediana, grano recto, pesos medianos, presencia de
tylosis, parénquima, paratraqueal confluente en bandas y aliforme confluentes
posee una contraccion baja. Al secarse la madera, presenta un aumento
considerable en la mayoria de sus propiedades de resistencia. Con respecto a las
propiedades de secado, es facil de secar al aire libre, con un secado rapido se
produjo sélo un ligero agrietamiento en los extremos. Deben tomarse
precausiones para evitar la inclusién de la albura. Durante el secado al aire
demora 75 dias, para secar del 22% al 13% de contenido de humedad. Los usos
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se limitan a construcciones temporales, cajoneria, muebles pintados,
construcciones internas, palos de fosforos, etc.

Ardstegui (1975), realizd el estudio de la especie Ocotea contulata
(caneia moena), su madera posee grano recto, textura media radios finos,
presencia de inclusiones, densidad basica media, relacion contraccion tangencial
y radial 1-6; lo que indica que es una madera estable, con un buen
comportamiento al secado y de resistencia mecanica media. Sus usos se limitan a
construcciones de viviendas, estructuras, obras de carpinteria y encofrados.

Valderrama et al (1988), efectuaron la descripcion microscopica de la
especie Ocotea cymbarum (moena amarilla), lo describen como madera de
densidad media, grano entrecruzado, textura media, poros medianos; poco
numerosos, puntuaciones, radiovasculares grandes, parénquima medianamente
abundante, presencia de gomas; obstruyendo parcial o totalmente los poros,
abundantes células oleiferas. Valderrama (1992) afirma que la especie por sus
cualidades anatémicas, probablemente tenga mal comportamiento durante el
secado.

3. METODOLOGIA

Las tablas aserradas de una pulgada de espesor con ancho y longitud
variadas, para el ensayo, corresponden a las especies de canela moena, marupa y
cumala colorada, extraidas de la cuenca del rio Nanay; afluente del rio
Amazonas. Los ensayos se efectuaron en las instalaciones del Centro de
Investigacion y Ensefianza Forestal Puerto Almendras de la Facultad de
Ingenieria Forestal, 1 Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. La
metodologia empleada se sintetiza en el siguiente procedimiento
- Seleccion de especies (Tabla 1)

- Seleccion de tablas
- Seleccién y acondicionamiento de los métodos de apilado

Fig. 2)

* Apilado horizontal bajo cobertizo (Fig. 01)

* Apilado horizontal con cubierta (Fig. 02)

* Apilado con caballete bajo cobertizo (Fig. 02)

- Tratamiento y armado de pilas de secado
- Control del contenido de humedad: inicial y final
- Determinacion del tiempo de secado
- Evaluacion de datos climatoldgicos
- Evaluacion de defectos
*Rajaduras, grietas, colapso, alabeos.
(Tabla 2, Fig. 01
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TABLA 1. Especies seleccionadas
N° | ESPECIES FAMILIA PROCEDENCIA
01 | Licaria triandra SW Kost Lauraceae Rio Nanay

“canela moena”
02 | Simarouba amara Simaroubaceae Rio Nanay

“Maruja”
03 | Iryanthera grandis Ducke Myristicaceae Rio Nanay

“Cumala colorada”
TABLA 2. Caracteristicas de las pilas de secado y de las muestras para el

control del contenido de humedad.
CARACTERISTICAS Método de apilado
Apilado horizontal
Bajo cobertiza Con cubierta En
caballete

- Elevacién de la base (cm) 50 50 25
-Ancho de las pilas (m) 1.20 1.20 -
-Largo de las pilas (m) 3.5 3.5 -
-NUmero de tabla (30), 40, (36), 40, 40 25 x (10), 20, 20
ensayadas 40
-Seccion transversal de los 25X 25 25 x 25
separadores (mm) 25x 25
-Distanciamiento entre 73 7
separadores (cm) 73 08 10
-NUmero de muestra- 08
control 30 -
-Longitud de la muestra 30
control (cm)

(30), (36), (10) = NUmero de tablas enasayadas de canela moena
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FIGURA 1, Apilado horizontal con cubierta.
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FIGURA 2. Apilado horizontal y en caballete bajo cobertizo.
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4, RESULTADOS

Las informaciones respectivas, después del periodo de evaluacion
durante el proceso de secado, de las especies canela, moena, marupa y cumala
colorada; bajo tres modalidades de apilado se muestran de la siguiente manera:

En la Tabla 3, figuran los valores del contenido de humendad y su
variacion desde el inicio del proceso hasta la fase final de secado, indicando
ademas los valores promedios diarios de: temperatura, humedad relativa y
precipitacion. Es necesario mencionar que la instalacion de los métodos de
apilado se hicieron en tiempos diferentes, debido fundamentalmente a la falta de
madera aserrada en los diferentes aserraderos de la zona, en el tiempo previsto
para iniciar los ensayos. Se evalu6 durante 260 dias, del 03-07-87 al 20-03-88,
determinando el tiempo de secado al aire para cada especie y método de apilado.

La Tabla 4, indica el tiempo de secado por especie y método de apilado
necesario para secar tablas de una pulgada de espesor en la zona de estudio o
zonas con condiciones climatolégicas similares.

El secado de Licaria triandra, necesita mas tiempo; en relacion a las
otras especies, asi mismo, se necesita mayor tiempo de secado utilizando el
método de apilado horizontal bajo cobertizo; en relacion a los otros métodos; el
secado bajo el método de apilado horizontal con cubierta, utilizd mayor tiempo
que el método de apilado en caballete.

En las Tablas 5 y 6, observamos el nimero de tablas con defectos de
secado y los porcentajes respectivos de ocurrencia de cada uno de ellos v,
mediante evaluacion se detectd defectos fisicos de secado para cada método de
apilado, por especie, se hace notar un elevado porcentaje de rajaduras severas y
en segundo orden la presencia de alabeos (arqueadura, abarquillado y
torceduras), como también
la ocurrencia de grietas superficiales. En la Tabla 7, observamos los porcentajes
ir totales de tablas defectuosas y sin defectos por método de apilado, existe un
elevado porcentaje de estos defectos variando de 95% a 100%.

En la Tabla 8, se evalla la incidencia de la orientacién de los planos de
corte en los defectos de secado (orientacion tangencial, radial e intermedia); se
observa que las maderas con orientacién tangencial, presentan mayor porcentaje
de defectos y en segundo orden de orientacion intermedia.
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TABLA 4. Tiempo secado (dias)

ESPECI E METODO DE API LADO

I Il 111
Canel a npena 138 69 50
Mar upa 62 35 16
Cunmal a col orada 76 52 16
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TABLA 7. Porcentaje de tablas defectuosas y sin defectos por método
apilado.

ESPECIES Método de TABLAS %

apilado Defectuosas Sin defecto Total
Canela moena | | 100 0 100

I 88 12 100

i 100 0 100
Maruja I 97 03 100

I 99 05 100

i 99 05 100
CUMALA I 85 15 100

I 100 0 110

i 95 05 100
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5. DISCUSION

El contenido de humedad inicial de la madera aserrada de una pulgada
de espesor, varia de una especie a otra, originado en gran parte por la pérdida de
humedad de la madera desde el aserrio, transporte y armado de pilas antes del
proceso de secado, canela moena ha tenido un menor contenido de humedad
inicial que las demas especies, constituyendo en si un factor preponderante para
la obtencién del tiempo real de secado. Por otro lado, el contenido de humedad
final estd intimamente relacionado con los valores climatoldgicos del medio
(temperatura, humedad relativa y precipitacion), es asi que la humedad de
equilibrio de la madera con el medio ambiente para la zona de Iquitos es de
16.8% aproximadamente. Se hace notar, que con la utilizacion del método de
apilado horizontal bajo cobertizo, se emplea mayor tiempo de secado en relacion
a los otros métodos. Esto se debe, a que las caracteristicas de secado bajo este
método no permite una circulacion normal del aire a través de las pilas y en
consecuencia la migracion del agua en la madera es mas lenta. Por otro lado, el
secado de la canela moena, utiliza mayor tiempo se debe a que la madera dentro
de su estructura celular y en la mayoria de las especies de la familia lauraceae,
tiene células oleiferas y, en consecuencia las células en conjunto poseen pared
celular mas gruesa que las especies de marupa y cumala colorada, asi mismo, la
presencia de compuestos organicos (aceites, gomas), retardan el proceso de
secado.

Con el método de secado al aire libre, apilado horizontal con cubierta, se
utiliz6 mayor tiempo en relacion al apilado en caballete, cuando la madera es
apiladada en caballete la migracion del agua retenida es mas acelerada,
ocasionado por la gravedad y por efecto de la temperatura y humedad relativa
circundante del medio; en este caso existe mayor pérdida de humedad por los
extremos de cada tabla, cabe indicar que las diferencias notables del tiempo que
utiliza la madera aserrada de una pulgada de espesor de cada especie para
secarse, estd continuamente relacionado con la estructura celular, factores
climatologicos medio ambientales y parametros utilizados en cada método de
apilado.

Con respecto a la variacion de la humedad durante el proceso de secado,
en las Figuras 3, 4, y 5; tiempo de secado v/s contenido de humedad, relacionado
con las curvas de temperatura, humedad relativa y precipitacion, la pérdida de
humedad durante el secado esta ligado a los cambios climatolégicos del medio;
sin embargo analizando las curvas de secado se nota que las tres especies
ensayadas se comportan similarmente desde el primer dia hasta los 10 ¢ 20 dias;
siendo el proceso acelerado hasta que la madera alcance un contenido de
humedad aproximada del 30 %, el secado es lento hasta alcanzar el 17% de
contenido de humedad final o humedad en equilibrio con el medio ambiente.
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Las variaciones de los factores climatoldgicos de la zona en estudio

como temperatura, humedad relativa y precipitacion, ocasionaron la variacion del
comportamiento del secado estando ligado a ello, el tipo de secado y el método
de apilado por lo que se evidencia que en los dias lluviosos la madera absorbe
mayor cantidad de agua, comprometiendo la eficiencia del secado. Es asi, que en
la Fig.3,
se nota que la madera fue secada en ¢poca con mayores precipitaciones, en
relacion a lo que presentan las curvas de precipitacion de las figuras 4 y 5, lo
cual ha originado fluctuaciones del contenido de humedad de la madera durante el
proceso de secado. La absorcion minima de humedad, se atribuye a la adecuada
elevacion de la pila sobre el suelo y a la proteccidn contra las lluvias. Pero de
acuerdo a las caracteristicas del lugar de apilado; la humedad del aire tiende a
permanecer mayor tiempo dentro del ambiente en ¢pocas de lluvias. Se lograra
reducir el tiempo de secado y la incidencia negativa de los factores climatolégicos
con una mejor y mayor circulacion del aire a través de la madera.
En las tablas 5 y 6, se observa el nimero y los porcentajes de tablas que
presentaron defectos de secado; en la canela moena existe un elevado porcentaje
de defectos, unas en mayor proporcion que otras; destacando las rajaduras,
grietas superficiales, arqueaduras, abarquillado. Estos defectos fueron
determinados segin las normas de clasificacion visual de madera para
construccion, asi mismo tuvieron mayor incidencia en tablas que fueron secadas
con el método de apilado en caballete.

El elevado porcentaje de rajaduras se puede atribuir a muchos factores,
entre las més importante se menciona: existieron rajaduras antes de instalar las
pilas de secado, a raiz de las tensiones internas existentes en la madera, calidad
de corte de la sierra, manipuleo de las tablas durante el transporte, entre otros;
posteriormente por efecto del secado, éstas rajaduras fueron incrementandose a
raiz de los cambios bruscos de los factores climatoldgicos, propiciando la
migracion acelerada de la humedad en la madera y a los diferentes parametros
que intervinieron directamente para el armado de las pilas en cada método. Se
lograra reducir estos defectos controlando mejor todos estos factores que
intervinieron durante el secado. Asi mismo, es de notar que estos defectos son
influenciados por la estructura celular de la madera, por ejemplo los alabeos,
ademas de estar ligados con los factores antes mencionados, tiene mucha relacion
con la direccion del grano de la madera. Si bien es cierto que estos defectos
afectan en mayor o menor grado la calidad de la madera y dado a los rangos de
clasificacion estipulados durante la evaluacion, es necesario que antes de su
utilizacién y comercializacion se efectle una clasificacion final de la madera
secada a fin de propiciar su mejor uso. En la Tabla 8, se observa que en la
mayoria de los casos; maderas con una orientacion tangencial presentan mayor
cantidad de defectos y, en menor porcentaje en tablas con orientacion intermedia
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y orientacion radial, es de suponer que durante el aserrio de las trozas los cortes
se deben realizar teniendo en cuenta la direccion de corte,

Destino de la madera aserrada; entre otros aspectos importantes a fin de
disminuir la incidencia de los defectos, mejorando el grado de calidad de la
madera secada.
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FIGURA 3.  Pérdida de humedad de la madera aserrada de Canela Moena
durante el secado natural.
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FIGURA 4. Pérdida de humedad de la madera aserrada durante el secado
nutural,
+ T3 mm.
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FIGURA 5. Pérdida de la madera aserrada durante el secado natural,
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6.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

7.1

7.2

CONCLUSIONES

Las tablas comerciales de 1” de espesor de las especies; canela moena,
marupa y cumala colorada, utilizaron menos tiempo de secado con el
método de apilado en caballete y horizontal con cubierta en relacion al
apilado horizontal bajo cobertizo.

El comportamiento durante el secado al aire libre de las especies canela
moena, marupa y cumala colorada, bajo los tres métodos de apilado, fue
rapido hasta alcanzar aproximadamente el 30% de humedad y el proceso
fue lento hasta el 17% de humedad.

Las precipitaciones y la variacion notable de los factores climatol6gicos
del medio, tuvieron efectos negativos en las tablas durante el proceso,
bajo los tres métodos de apilado, prolongando el tiempo y originando
mayores defectos de secado.

Las rajaduras, grietas superficiales, arqueaduras y abarquillado, son los
defectos que tuvieron mayor incidencia en tablas de 1 de espesor en la
especie canela moena.

El apilado en caballete bajo cobertizo, ha originado en mayor proporcion
defectos de rajaduras, grietas superficiales, arqueaduras y abarquillado.

La mayoria de los defectos evaluados tienen incidencia en aquellas tablas
con orientacién tangencial y en menor grado en aquellas tablas con
orientacion intermedia y radial.

El sellado de los extremos y el tratamiento preventivo de las tablas antes
del secado, tuvieron efectos positivos durante el proceso.

RECOMENDACIONES

Secar madera aserrada en tablas comerciales de 1 de espesor de las
especies canela moena, marupa y cumala colorada, bajo los tres métodos
de apilado, considerando los resultados obtenidos.

Reducir el tiempo de secado, con el método de apilado horizontal bajo
cobertizo, y la incidencia negativa de los factores medio ambientales, en
base a una mejor y mayor circulacion del aire a través de las tablas.
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7.3 Reducir las rajaduras antes del proceso de secado, teniendo mayor
cuidado en la manipulacion de las tablas durante el transporte y armado
de las pilas antes del secado.

7.4 Reducir los defectos de secado, con un mejor control de los factores
medio ambientales, direccion de corte durante el aserrio y pardmetros de
las pilas de secado.

7.5 Realizar una clasificacion final de madera secada de las especies bajo los
tres métodos de apilado, en base a sus defectos a fin de propiciar su
mejor uso.

7.6 Realizar el secado natural, considerando nuevos métodos de apilado y
bajo diferentes condiciones climatolégicas medio ambientales.
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BIOECOLOGIA DE PECES DE IMPORTANCIA
ECONOMICA DE LA PARTE INFERIOR DE LOS RIOS
UCAYALI Y MARANON - PERU
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H. Sanchez”

RESUMEN

Se estudiaron ejemplares procedentes del area ubicada entre los 73° 25’-
75° 25’ de longitud Oeste y los 4° 30° 10’ de latitud Sur, durante los afios 1982-
87. Se determina madurez sexual, época de desove, proporcion sexual,
estrategias reproductivas, engrasanciento viscerales, grado de llanura, habito e
items alimenticios de las especies de consumo mas importantes. Como
Prochilodus nigricans, Arapaima gigas, Colossoma macropomum, Osteoglossum
bicirrhosum, Serrasalmus sp. etc.

Palabras claves: Bioecologia, Peces comunes, rios Marafion, Ucayali,
Amazonas, Perd.

1. INTRODUCCION

Numerosos autores han escrito sobre la bioecologia de peces en la
amazonia peruana. Entre ellos tenemos a Sanchez y Ancieta (1946) y Sanchez
(1960), quienes describen el comportamiento, habitat y alimentacién de Arapaima
gigas. Del mismo modo, Berger (1972) y Guerra (1975), al estudiar esta misma
especie, determinan el factor de condicion y su desarrollo sexual,
respectivamente. Torres (1974) realiza un estudio sobre contenido estomacal de
Brachyplatystoma flavicans y Benites (1977) hace una contribucion al
conocimiento de la bioecologia de Hoplias malabaricus. En 1978, Rubifios trabaja
con Colossoma macropomum en su crecimiento, relacion peso longitud y factor
de condicion. Guevara (1974) y Canepa (1982) realizan investigaciones sobre el
ciclo bioldgico, ecologia, etologia y crianza experimental de Brycon sp. Afios

" Ingtituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (11 AP). Av. Abelardo
Quifiones Km.2.5 Iquitos- Perd.
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después, Montreuil y Tello (1988) determinan la edad en Prochilodus nigricans
mediante la

lectura de esclerites en escamas. Alcantara y Guerra (1988), reportaron
observaciones bioecoldgicas del tucunaré (Cichla monoculus). Alcantara y Guerra
(1990) presentan algunos aspectos de alevinaje de las principales especies nativas
(Colossoma macropomuni, Piaractus brachypomus, Brycon sp. y Prochilodus
nigricans. Por dltimo, Alcantara (1990), realiza observaciones sobre el
comportamiento reproductivo de Arapaima gigas en Cautiverio.

Todos ellos describen aspectos especificos de estas especies, no existiendo hasta
el momento un trabajo que permita visualizar la interaccion entre los pardmetros
fisicos quimicos y bioldgicos del ecosistema amazonico con las poblaciones de
peces.

El objetivo de este documento es contribuir al conocimiento de la interrelacion
existente entre las caracteristicas biolégicas de las principales especies de
consumo humano y los fenémenos hidroclimaticos que ocurren en la parte
inferior de los rios Ucayali y Marafién, ambos tributarios del Amazonas, en la
region Loreto - Peru.

2. MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio se encuentra ubicada entre los 73925" — 75925’ de
longitud Oeste y los 4°30°- 6°10° de latitud Sur. Comprende a las provincias de
Loreto y Requena, con una superficie aproximada de 20 X 1.66’, que representa
el 25% del area inundada de toda la amazonia peruana (Bayley, 1979).

Se realizaron viajes de muestreo coincidentes con cada una de las fases o
ciclos hidrologicos de los rios, vale decir: creciente (Marzo-Mayo), media
vaciante (Junio-Julio), vaciante (Agosto-Octubre) y media creciente (Noviembre-
Febrero). Cada viaje tuvo una duracion de 25 dias en promedio, efectuandose
estos durante cinco afios (1982-1987) y abarcando las cuencas de los rios Ucayali
y Marafién. Adicionalmente, se utilizaron datos provenientes de los muestreos
realizados por el IMARPE, desde 1973-1982.

Para la ubicacion de los lugares de muestreo se consideraron las
diferentes caracteristicas de los biotopos (tipo de agua, corriente, orilla, lecho,
profundidad, y zona de inundacion), teniendo en cuenta que las poblaciones de
peces podrian ser cualitativa y cuantitativamente diferentes en ambientes
diferentes.

En cada cuerpo de agua definido para su estudio, se despleg6 el mayor
esfuerzo pesquero durante tres dias consecutivos, utilizandose redes
(arrastradora, hondera, atarraya y agallera) con un amplio rango de amplitud de
malla estirada que oscil6 entre 1 1/2” y 12”.
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La identificacién de los ejemplares se realizd6 por medio de claves
taxonémicas, registrandose, en cada ocasion la longitud a la horquilla en
centimetros y el peso en gramos. Por medio de un corte dorso ventral, en forma
longitudinal, se determind el sexo, maduracion sexual, engrasamiento visceral,
grado de replecidn o llenura gastrica y contenido estomacal.

La proporcion sexual fue determinada a través de la distribucidon de
frecuencias relativas de machos y hembras para toda el area y durante el periodo
considerado.

Para el estudio del ciclo reproductivo de las especies, se ha utilizado una
escala empirica, que considera cinco grados de maduracién sexual: en reposo, en
maduracién, maduro, en desove y en regresion.

Los estomagos y contenido estomacal de las diferentes especies
capturadas se conservaron en formol al 10%, para determinar en laboratorio, los
habitos alimenticios de cada una de ellas. Estos andlisis se hicieron también en el
lugar de muestreo.

Para el estudio del comportamiento reproductivo, migraciones y
distribuciéon de las principales especies, se hicieron observaciones visuales y
fotograficas tanto diurnas como nocturnas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Estructura de la poblacién

En la Tabla 1 se observa que los peces estudiados mantienen
cierto equilibrio en cuanto a su estructura por ndmero y peso total de
individuos en todos los cuerpos de agua. Las familias
Prochilodontidae, Characidae, y Curimatidae se presentaron con mayor
frecuencia, y dentro de las especies tenemos a Prochilodus nigricans,
Potamorhina sp. y Serrasalmus sp., como las mas representativas.

La familia Arapaimidae, con Arapaima gigas como Unica especie,
s6lo se capturé en cocha Yarina (Rio Pacaya) y Atun Cocha (Rio
Samiria), debido a que ambas cuencas pertenecen a una Zona
Reservada y por tanto la presion de pesca ejercida sobre esta especie es
significativamente menor que en otras zonas con fuerte actividad
pesquera.

Estos resultados numéricos no son concluyentes sobre la
presencia 0 ausencia de determinada especie. Hubiera sido interesante
poder presentar algunos indices, tales como abundancia relativa y
diversidad de especies, pero por las diferentes redes empleadas en
diversos biotopos, no es posible. Coincidimos plenamente con Galvez
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3.2

3.2.1

et. al. (1989) cuando dice que a consecuencia de la selectividad y
eficiencia cambiante de las artes de pesca hay limitaciones en este tipo
de muestreos y no hace posible comparar entre si los valores
numeéricos de las capturas. Por otro lado, no seria correcto calcular
dichos indices en base a datos de presencia ausencia.

El hecho que una especie no esté presente en la captura, no
implica necesariamente su ausencia del cuerpo de agua, y por
consiguiente, los resultados serian bastante dudosos.

La Tabla 2 muestra que la proporcidon entre los sexos, en

términos generales, favorecio ligeramente a las hembras.
Esta tendencia se mantiene constante durante todo el afio a excepcion de
los meses de Marzo-Abril y Noviembre-Diciembre, en los cuales se hace
mas notoria. Como se explicard posteriormente, este aumento
significativo en el nimero de hembras, coincide con dos épocas
importantes en la reproduccion de las especies estudiadas.

Sobre la estructura sexual de peces, han escrito muchos autores.

De la bibliografia revisada, coincidimos plenamente con Munro (1976)
citado por Basile-Martins (1974), cuando afirma que los desvios
observados en la proporcion sexual (1:1) son muchas veces
consecuencias de diferencias en la tasa de crecimiento entre machos y
hembras ocasionando capturas en mayores o menor escala de ejemplares
de uno y otro sexo y también a diferencias en el comportmiento
alimentario de los peces maduros y a la selectividad de las artes de pesca
(Batts, 1972), citado por el mismo autor.

Reproduccion
Epoca de Desove

Para la caracterizacion de la época de desove se utilizo el método
de la frecuencia mensual relativa de los estadios de maduracion sexual.
En la Fig.1 se observa la existencia de 2 épocas importantes en el
proceso reproductivo de las especies estudiadas. Ambas coinciden con el
inicio de la temporada de lluvias y el aumento del nivel del rio. Este
comportamiento reproductivo estacional en rios tropicales, fue reportado
también por Welcomme (1977), Novoa y Ramos (1982), Carter y Beadle
(1930-32), Lowe-Mc. Connel (1964-1975), citados por Basile-Martins
(1975). En este caso el periodo de reproducciéon de la mayoria de las
especies coincide con las fases tempranas de la inundacion (inicio de las
lluvias), aunque otras especies extienden sus ciclos reproductivos a lo
largo de todo el afio.
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3.2.2

Los meses de Noviembre y Diciembre corresponden a la época de mayor
frecuencia reproductiva de la mayoria de las especies estudiadas, seguida
en importancia por la temporada correspondiente a los meses de Marzo y
Abril.

Arapaima gigas se reproduce con mayor frecuencia durante los meses de
Noviembre-Diciembre, extendiendo su periodo a lo largo del afio. Esta
observacion concuerda con Guerra (1980) cuando menciona que la
reproduccion de esta especie se lleva a cabo durante el afio.

En la familia Characidae el comportamiento es similar. El periodo
reproductivo abarca los meses de Noviembre, Diciembre, Enero y
Febrero. Se encontraron alevinos de Serrasalmus sp. Durante gran parte
del afio. Gélvez (1989), considera a la pirafias coma desovadores
parciales, porque observé en sus goénadas maduras, 6vulos con dos
tamafios diferentes, estando los mas grandes y maduros en menor
proporcion con respecto a los demas. Este mismo autor considera a
Ctenobrycon sp., Charax gibbosus y Poptella orbicularis como
desovadores totales, porque tienen una fecundidad alta, huevos pequefios
y no existe cuidado parental.

En Osteoglossum bicirrhosum se encontraron hembras en esove,
durantes los meses de Marzo-Abril y Noviembre-Diciembre,
presentando en las gonadas, dvulos con dos tamafios diferentes.

Las especies de la familia Prochilodontidae, Prochilodus nigricans
y Setnaprochilodus sp., se reproducen con mayor frecuencia en los
meses de Noviembre-Diciembre y también en Marzo-Abril.

Las familias Curimatidae, Anostomidae y Sciaenidae, tienen
comportamiento reproductivo similar. Se reproducen principalmente en
los meses de Noviembre - Diciembre y con menor intensidad en los
meses de Marzo y Abril.

Con la familia Cichlidae sucede lo contrario, la mayor frecuencia
reproductiva se da en los meses de Marzo y Abril.

Estrategias reproductivas

En las observaciones efectuadas, se ha comprobado que muchas
especies protegen a su prole (huevos, larvas y alevinos) por algin
tiempo. El macho y la hembra de Arapaima gigas construyen el nido en
las partes someras de los cuerpos de agua. Esta especie protege sus crias
hasta alcanzar los 45 cm. (Alcantara, 1990) longitud que les permite
defenderse de los predadores. Esta afirmacion concuerda con lo
mencionado por Guerra (1980) al estudiar el desarrollo sexual del paiche
en la Zona Reservada Pacaya-Samiria.
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Este cuidado parental, lo realizan también las especies de los
géneros Serrasalmus, Hoplias, Cich la, Astronotus y Pterygoplichtys.
Satanoperca jurupal-i y Osteoglossum bicirrhosu,n, transportan los
huevos y larvas en la cavidad bucal. Lori cari chtys sp. Lleva los huevos
en una membrana muy cerca a la boca.

Este comportamiento lo explican Roberts (1972) y Lowe - Mc.
Connel (1975), citado por Galvez (1989), cuando mencionan que los
factores fisicos y quimicos del agua y la depredacion tienen influencia en
las diversas formas y evolucién del cuidado parental sobre los huevos,
larvas y alevinos. El segundo de los autores nombrados, indica que las
especies que no poseen esta caracteristica, tienen como alternativa,
contra las condiciones desfavorables, la de producir miles de huevos que
pueden flotar y ser transportados por la corriente o irse al fondo y
quedar escondidos entre el lodo y la vegetacion.

Galvez (1989) concluye, al estudiar una laguna de inundacidn en la
orinoquia ¢ lombiana, que la fecundidad y las categorias de desove de las
diferentes especies estan relacionadas con el comportamiento y habitos
de crianza (cuidado parental, construccion de nidos y fertilidad) y segun
estos patrones de desove y fecundidad, agrupa y divide a las especies en
dos: desovadores totales y desovadores multiples (parciales y diferidos).

En el presente trabajo se ha considerado Unicamente a las dos
formas generales de desove: total y mdltiple. A continuacion
presentamos una lista tentativa de las especies estudiadas que pertenecen
a estas categorias:

A) Desovadores totales

Caracteristicas: fecundidad alta, huevos pequefios y no existe
cuidado parental.

Familia Characidae

Brycon erythropterum
Brycon melanopterus
Colossoma macropomum
Piaractus brachypomus
Mylossoma duriventris
Mylossoma aureum
Triportheus angulatus
Triportheus elongatus
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B)

Familia Prochilodontidae

Prochilodus nigricans
Semaprochilodus theraponura

Familia Curimatidae

Curimata sp.

Patamorhina altamazonica
Patamorhina latior
Patamorhina pristigaster
Psectrogaster rutiloides

Familia Anostomidae

Anostomus anostomus
Leporinus friderici
Leporinus trifiasciatus
Rhytiodus microlepis
Schizodon fasciatus

Desovadores multiples

Caracteristicas: Huevos de mediano y gran tamafio y existe

cuidado parental.

Familia Arapaimidae
Arapaima gigas

Familia Osteoglossidae
Osteoglosusum hicirrhosum

Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus
Etythrinus sp.

Familia Loricariidae

Ptervgoplichthys multiradiatus
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3.3

Loricariichthys sp.
Hypostomus sp.
Satanoperca jurupari

Familia Cichlidae

Astronotus ocellatus
Satanoperca jurupari
Cichla monoculus

Engrasamiento visceral

La estacionalidad en el ecosistema amazoénico, esta dada por la
sucesion de periodos de lluvia y sequia, que van acompafiados por el
aumento o disminucion del nivel de los rios. Farworth - Golley (1972),
citado por Galvez (1989), menciona que esta caracteristica es propia del
tropico himedo y se rigen mas por las precipitaciones pluviales que por
los cambios estacionales en la temperatura y foto periodo como ocurre
en otras latitudes.

En la temporada de creciente o avenida de los rios (Noviembre-
Mayo), las aguas invaden extensas éareas de la floresta, originando un
aumento del ecosistema acuatico, con el consiguiente cambio de ciertos
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que le confieren caracteristicas
especiales para la sobre vivencia de numerosas poblaciones icticas. Estas
zonas de inundacion permiten a los peces disponer de mayores areas de
dispersion, proteccion, alimentacion y desove. Esta afirmacion se
confirma al encontrar en estos meses los mayores grados de
engrasamiento visceral o “gordura” en las especies estudiadas.

Para un mayor conocimiento acerca de las épocas de abundancia
alimenticia, hemos creido conveniente procesar la informacion
separandola por grupos o categorias, de acuerdo a sus habitos. De esta
manera, en la Tabla 3 y Fig. 2 podemos ver algunas variaciones en
cuanto a la disponibilidad de alimentos para cada una de ellos. El grupo
de los detritivoros dispone de mayor cantidad de alimento durante la
época de media vaciante (Junio-Julio) cuando la materia organica en
descomposicién, aportada por la zona de inundacién, es aprovechada por
los peces antes de la retraccion total de las aguas.

En el caso de los omnivoros sucede algo parecido, las zonas
inundadas son lugares con abundante alimento aléctono (frutos, semillas,
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hojas e insectos) y es por esta razon que encontramos peces con buena
acumulacion de grasa durante la época de creciente.

La época de menor disponibilidad de alimentos, tanto para los
detritivoros como para los omnivoros, coincide con la fase de vaciante
(Agosto - Octubre).

Con el grupo de los carnivoros, se observa un comportamiento
diferente, debido a que la mayor oferta alimenticia, ocurrié en la
temporada de vaciante. En estos meses, las aguas de los rios se
encuentran en su minimo nivel. El ecosistema acuatico se reduce
ocasionando un mayor confinamiento de los peces, motivo por el cual,
se hacen mas vulnerables a los artes de pesca y a los predadores. Galvez
(1980) menciona, al estudiar el comportamiento de las pirafias en la
orinoquia colombiana, que durante la época de aguas bajas también se
presenta un Optimo de alimentacion. Esta afirmacion concuerda con
Lowe - Mc. Conell (1975), citado por el mismo autor, quien menciona
también a esta temporada como la mas favorable para las pirafias de
Rupunnuni.

Grado de replecion o llenura.

Las Tablas 4 y 5 muestran cdmo el comportamiento de los peces
referidos a las horas de alimentacion, varia en el transcurso del dia. Las
mayores capturas con redes agalleras se realizaron entre las 12 y las 18
horas, y podriamos suponer que, durante este tiempo, la mayoria de
especies estudiadas estaba desarrollando una mayor actividad alimenticia
porque se encontré un mayor ndmero de especimenes con el estdmago
lleno.

El analisis de las frecuencias de estdmagos vacios y con contenido en
relacion con las especies pertenecientes a los grupos segun sus habitos
alimenticios, nos permite ver que los detritivoros, baja incidencia de
estdémagos vacios durante el dia. Esto presentan Concuerda con Allen
(1935), citado por Basile Martins (1975), cuando concluye que la mayor
incidencia de estdmagos sin contenido dependeria probablemente de la
razon entre el tamafio del pez y de sus items alimenticios; es asi que en
el caso de este grupo que al alimentarse de detritus, necesita de grandes
cantidades para satisfacer sus necesidades nutritivas y, en consecuencia,
sus estdmagos estaran llenos la mayor parte del tiempo.

Sucede todo lo contrario con los carnivoros que muestran una
mayor frecuencia de estomagos vacios durante las 24 horas del dia. El
mismo autor menciona para este grupo de predadores, que al alimentarse
de organismos mayores (peces), pueden obtener grandes cantidades de
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alimento en tiempo relativamente corto y. en consecuencia, podria
ocurrir un intervalo entre cada periodo de alimentaciéon durante el cual
sus estdmagos estaran vacios.

El grupo de los omnivoros se sitla en el intermedio, debido a
que presentan similares incidencias, tanto de estbmagos vacios como de
estémagos con contenido, durante el dia.

De todo esto, podriamos concluir que los detritivoros se
alimentan con igual frecuencia, tanto en el dia como en la noche,
prefiriendo las horas de la tarde; los omnivoros lo hacen entre las 18 y
24 horas y, finalmente, los carnivoros prefieren alimentarse entre la
medianoche y los primeros horas de la mafiana, aprovechando la
oscuridad para capturar a sus presas.

En cuanto al analisis de frecuencias de estomagos vacios y
llenos en relacion a los periodos estacionales nos atrevemos a afirmar
que los peces considerados en este estudio presentan alteraciones en la
actividad alimentaria relacionados mas que nada a las fases hidrolégicas
de los rios, las cuales permiten una mayor o menor disponibilidad de
alimentos. En la época de vaciante, existe una mayor competencia por el
alimento y. por consiguiente, una menor disponibilidad del mismo.
Como consecuencia, se han encontrado en esta temporada las mayores
frecuencias de estdmagos vacios. Lo contrario ocurre en los meses de
creciente, en los cuales se encontraron la mayor cantidad de estémagos
con contenido.

La bibliografia, sobre este aspecto es controvertida. Hathaway
(1927), Allen (1935) Ball (1961), Albertine-Berhaut (1973), Staple
(1975) Moore - Moore (1976), y Van den Bock (1978), citados por
Pellegrini (1979), atribuyen una fuerte influencia de la temperatura sobre
la cantidad de alimento ingerido. Por otro lado, Hiatt (1944), Thompson
(1958) citado por Basile - Martins (1975) no encontraron estacionalidad
en climas similares.

Estas afirmaciones corresponden a lugares en donde el clima
difiere totalmente del existente en la region amazonica. Mientras que en
dreas templadas, las estaciones son marcadas y las variaciones de
temperatura son significativas, en el ecosistema amazonico las estaciones
estan dadas por las precipitaciones pluviales y el nivel de los rios. Es por
esta razon que coincidirnos con Hynes (1950), citado por Pellegrini
(1979), cuando argumenta que el ritmo de captura del alimento por los
peces seria alterado, en las estaciones del afio (en nuestro caso, fases
hidroldgicas), por variaciones en la disponibilidad de alimentos.
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3.5 Habitos alimenticios.

El método de frecuencia de ocurrencia utilizado en este trabajo,
es criticado por algunos autores porque no permite tener informacion
cuantitativa. Sin embargo, Hynes (1950), citado por Peliegrini (1979),
que adoptd este método, demostrd que cuando un gran ndmero de peces
es muestreado y los resultados se expresan comparativamente, esto es,
cada item alimentario es mostrado como un porcentaje del total, todos
los métodos dados son sustancialmente los mismos. Como el objetivo en
este estudio es el analisis cualitativo, nos parece que este método brinda
resultados satisfactorios.

En términos generales, la mayoria de las especies estudiadas, a
excepcion de Hoplias nialaharicus, Plagivscion sp., Brachy platystoma
filamentosum, Pseudoplatystoma fasciatum, Pseudoplatystoma triginum,
presenta muy poca especializacion, inclusive dentro de las pirafias
(Serrasalmus sp) que suponiamos era la mas representativa del grupo de
los carnivoros, se encontraron insectos y material vegetal como parte de
su dieta, aunque Bali (1961), Paiva (1974) y Pellegrini (1979), citados
por el primero de ellos, mencionan que la ocurrencia de material vegetal
en los carnivoros sea posiblemente accidental. Lo mismo dice Noumura
et. al (1972), en la misma cita, cuando considera que la participacion de
algas tilamentosas (material vegetal en este estudio) sea casual y que
probablemente hayan sido ingeridas junto con los insectos.

Esta falta de especializacion se ha demostrado a través de
muchos estudios. Lowe-Mc-Connell (1969) citado por Basile - Martins
(1975) atirma que la falta de especializacion en la dieta de los peces es
un atributo comdn de las especies que viven en aguas continentales.
Lorking (1956) en la misma cita, observé que los ambientes de agua
dulce ofrecen pocas oportunidades para la especializacién y menciona
que como consecuencia, muchas especies toleran una amplia gama de
habitat y presentan flexibilidad en los hdbitos alimenticios. Para
terminar, Knoppel (1970), citado por el mismo autor, estudiando la
alimentacién de peces en los Igarapés de la amazonia central, constatd
muy poca especializacion en relacion a la dieta.

Acontinuacién se presenta una relacion de los items alimentarios
encontrados y una escala, por especies, de acuerdo a los niveles tréficos.
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ltems Alimentarios

Fitoplancton:

Zooplancton:

Detritus:
Vegetales:

Frutos y semillas:

Closterium, Synedra, Gornphonerura, Frustulia,

Amphora,  Amphipleura,  Gyrosigma, Diatvma,

Stauroneis

Achnanthes y algas verdes filamentosas.

Cladoceros, Copépodos, Brachionus, Arcella, larvas de
insectos, ycrustaceos y moluscos.

Bentos, limo, barro y arena

Grarnalote (Paspalum sp, Echinoch loa polystachya),

huama (Pisuia estrativtes), cetico (Cecropia sp.) y

hojas.

Huito (cenipa americana), Leche huayo (couma

mucrocarpa), shiringa (Hevea sp.), aguaje (Mauritia

flexuosa), huiririma, Qjé (Ficus sp.), Nejilla (Bactris

sp.), Camu camu (Mvrciaria sp.), Guaba (Inga edulis),

Huasai (Euterpe preeatoria), Anonilla (Herrania sp.),

Renaco (Ficus sp.), Chontilla (Bactnis ciliata).
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Relaciones de especies segun habitos alimenticios.

NIVEL TROFICO

FAMILIA ESPECIE

ESPECIE

DETRITIVOROS

Prochilodontidae

OMNIVOROS

CARNIVOROS

CARNIVOROS

Curimatidae

Loricariidae

Osteoglossidae
Charaeidae

Anostomidae

Arapaimidae
Clupeidae

Charaeidae

Cynodontidae

Erytrinidae

Cichlidae

Pimelodidae

Sciaenidae

Prochilodus nigricans
Semaprochilodus sp.
Curimata bimaculata
Curimata vittata

Curimata kneri

Curimata rutiloides
Potamorhina altamazénica
Potaniorhina latior
Potarmohina pristigaster
Psectrogaster amazonica
Monistiancistrus sp.
Pseudoancistrus
Pterygoplichthys multiradiatus
Osteoglossum bicirrhosum
Btycon erythropterum
Brycon melanopterus
Mylossoma duriventris
Mylossoma aureu,n
Colossoma macropomum
Piaractus brachypomus
Triportheus angulatus
Triportheus elongatus
Leporinas friderici
Leporinus trifasciatus
Rhytiodus microlepis
Schizodon fasciatus
Arapaima gigas

Pellona flavipinnis

Pellona castelnaeana
Serrasalmus elongatus
Serrasalmus nattereri
Serrasalmus rhombeus
Hydrolicus scomberoides
Roeboides sp.

Rhaphiodon wulpinas
Erythrinus sp.

Hoplias malabaricus
Astronotus ocellatus
Cichla monoculus
Cichlasoma temporale
Crenicihla sp.
Brachyplatystoma flavicans
Pseudoplatystoma fasciatum
Pseudoplatystoma tigrinum
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion auratus
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4. CONCLUSIONES

Las siguientes conclusiones son validas para los peces estudiados en la
parte inferior de los rios Ucayali y Marafién durante el periodo 1973-1987:

4.1 Las familias Characidae, Prochilodontidae y Curimatidae son las mas
frecuentes, y dentro de ellas tenemos a las especies Serrasalmus sp,
Prochilodus nigricans y Potamorhina sp., respectivamente.

4.2 La proporcion entre los sexos, en términos generales, favorecid
ligeramente a las hembras.
4.3 La época de mayor frecuencia reproductiva, corresponde a los meses de

Octubre-Diciembre, observandose, en los meses de Marzo-Abril, este
comportamiento con menor intensidad.

4.4 Arapaima gigas, Serrasalmus sp., Cichla monoculus, Astronotus
ocellatus, Pterygoplichtys multiradiatus, Satanoperca jurupari , Lorica
richthys sp y Osteoglossum bicirrhosum, realizan cuidado parental
(Proteccion de huevos, larvas y/o alevinos)

4.5 Existen tanto desovadores totales como multiples.

4.6 En la temporada de creciente, hay mayor disponibilidad de alimentos en
la zona de inundacién para los detritivoros y omnivoros, y minima para
los carnivoros (piscivoros).

4.7 En la temporada de vaciante, la disponibilidad de alimentos es minima
para los detritivoros y Omnivoros y abundante para los carnivoros
(piscivoros).

4.8 No existe especializacion en los habitos alimenticios.
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TABLA 1. Distribucion de frecuencias relativas por familias de acuerdo al
ndmero de peso y total de especimenes.

RIC UCAYALL RO MARARNON TOTAL

Fuinilia Samcro (B) Peso (F)  Ndmero (%) Peso () Mimero{ %) Peso (%)
OSTEOGLOSSINALE 1 1.4 04 3 0.9 2.1
ARAPAIMIDAE 2 .3 0. 11.4 1 0.5
CLUFEIDAE 2.3 1.7 0.4 0.8 1.4 1.3
CHARACIDAE n2 14.7 M5 136 258 19.1
CYNODONTIIDAE I8 1.} 0.3 0.6 I 0%
ERYTHRINIDAE 34 1 1.6 2.4 25 2.1
PEOCHILODBONTIDAE 2.4 1.3 13.7 193 ag 11.7
CURIMATINAE 54 1. 17.4 8.4 1.4 3
ANOSTUMIIAE 2.4 1.1 1.1 1.7 1.8 1.4
DORADIDAL .5 07 - - 0% .4
AGENHOSIDAE .9 2.0 E 1R 1.0
MsELODIDAE [, ] 15.5 | LR ] 39 2.7
HYOPHTHALMIDAE 64 id 3 29 4.7 3l
LORICARIDAE 8.5 54 2.8 4.4 5.7 4.9
SUIAENIDAE 5.5 B.3 L 1.6 L 5
CICHLIDALK 5.7 2.3 6.7 T fi.2 5
OTHOS 1.6 .9 1.2 1.4 1.5 1.2

_TUTALL {{11] [{UH] 100} 1000 1010 10}

TABLA 2. Relacién porcentual de machos y hembras en la zona de estudio
durante los afios 1982- 89

MESES MACHOS (%) HEMBRAS
Enero- Febrero 43.2 56.8
Marzo- abril 39.0 61.0
Mayo- Junio 41.5 58.5
Julio- Agosto 46.0 54.0
Setiembre- Octubre 48.4 51.6
Noviembre- Diciembre 35.5 64.5
TOTAL 44.3 55.7
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TABLA 3. Engrasamientos vesperal por épocas y habitos alimenticios.

Grado | 1 1l v
Meses
DETRITIVOROS
ENE-FEB. 71.9 1.6 26.5
MAR-ABR 52 38 10
MAYO-JUN 24.4 36.9 10.8 27.9
JUL-AGO 61.7 1.6 24.6 12.1
SET- OCT 47 35.6 9.5 7.9
NOV-DIC 56.7 32.5 8.4 2.4
OMNIVOROS
ENE-FEB. 75 12.5 12.5
MAR-ABR 13.3 33.3 30 23.4
MAYO-JUN 30 14.9 12 43.1
JUL-AGO 15.5 34 29.7 20.8
SET- OCT 12.1 20 30
NOV-DIC 13.6 39.8 27.2 10.6
CARNIVOROS
ENE-FEB. 62.5 37.5
MAR-ABR 72.4 8.3 5.6 13.7
MAYO-JUN 59.2 27.6 10.8 2.4
JUL-AGO 42.4 17.6 35.1 5
SET- OCT 58 26 -
NOV-DIC 51.4 25.1 14.3 9.2

TABLA 4. Frecuencia relativa segin grados de replecion, de la captura
segin horas del dia.

Horas del dia | 00.00 06.00 12.00 18.00
Grado 06.00 12.00 18.00 24.00
I 34.6% 54.7% 27.5% 36.7%
I 14.4 3.7% 4% 11.7%
Il 22.1% 5.2% 8.4% 10.%
v 28.9% 36.4% 60.4% 41.6%
TOTAL 13.8% 35.5% 42.6% 8.1%
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TABLA 5. Frecuencia relativa segiin grados de replecion, de la captura
segln horas del dia y régimen alimenticio.
Grado 00.00-06.00 | 06.00-12.00 | 12.00-18.00 | 18.00-24.00
Meses (%) (%) (%) (%)
CARNIVOROS
I 35.7 46 35.7 44.4
I 21.4 40 21.4 33.3
" 7.1 8 14.3 11.1
v 35.8 6 28.6 11.2
TOTAL 100 100 100 100
OMNIVOROS
Grado 00.00-06.00 | 06.00-12.00 12.00-18.00
Meses (%) (%) (%)
I 33.3 50 23 -
I 22.2 - 15.4 -
" 11.2 50 15.4 25
v 33.3 - 46.2 75
TOTAL 100 100 100 100
DETRITIVOROS
Grado 00.00-06.00 | 06.00-12.00 | 12.00-18.00 | 18.00-24.00
Meses (%) (%) (%) (%)
I 11.4 22.2 7.8 30
I 5.7 11.1 1.4 -
" 5.7 5.6 10.6 30
v 77.2 61.1 80.2 40
TOTAL 100 100 100 100
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FIGURA 1.
Maduracion sexual por Epocas del Afio Rios Marafion — Ucayali.
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FIGURA 2.

Engrasamienio Visceral
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REPRODUCCION INDUCIDA DE “Boquichico” Prochilodus
nigricans CON Gn-RH (a) EN SAN MARTIN-PERU

GILBERTO ASCON DIONICIO®

RESUMEN

El presente trabajo, realizado en la Estacion de Pesqueria
“Ahuashiyacu”, Provincia y Departamento de San Martin en el periodo de enero
a diciembre de 1990, muestra la eficacia del “Conceptal”, analogo sintético de la
hormona Gn-RH; en el desove de “Boquichico” Prochilodus nigricans, Agassiz,
1829, utilizando para la dosificacion hormonal dos tratamiento, el primero con
2,6 ml de conceptal/kg.pv y el segundo con 1.3 ml de conceptal/kg. pv con 3y 2
réplicas respectivamente. Se logré el desove con el primer tratamiento
alcanzandose una supervivencia de alevinos de 40%.

Palabras claves: Reproduccion inducida, Prochilodus nigricans, Analogo s
intético, Gn-RH

1. INTRODUCCION

El boquichico Prochilodus nigricans (Agassiz, 1829), por su calidad de
carne, rapido crecimiento y gran aceptacion en el publico consumidor, es una de
las especies nativas de la Amazonia Peruana, tan importante como otras para el
desarrollo de la Piscicultura tropical, como Colossoma macropomum, Piaractus
brachypomum, Brycon sp., etc.

El “boquichico” P. nigricans, es una especie de la familia
Prochilodontidae, reofilico y su reproduccion lo realiza cada afio al inicio de la
creciente de los rios (Alcantara, 1980); es ili6fago, de desove total, alcanzando
su madurez sexual al afio, (Campos, 1988).

La mayoria de investigaciones sobre reproduccion inducida, se han
realizado con pituitaria de peces, principalmente de “carpa” Ciprinus Carpio y
boquichico Prochilodus nigricans. Sin embargo otros investigadores han realizado
trabajos utilizando hormonas o analogos sintéticos a la LG-RH, como Harvey y

: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP)-Centro Regional
de Investigaciones San Martin. apartado 179. Tarapoto - Peru.
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Hoar (1980), Wornorovich, E. (1981) y Donalson (1975) citados por Breton et al
(1983).

El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de la hormona
de uso veterinario “conceptal” analogo sintético de la hormona Gn-RH, en el
desove de boquichico Prochilodus nigricans, con una dosis de 2.6 ml/kg p.v
equivalente a 0.014 mg/kg p.v de huserelina considerada como la dosis 6ptima o
patrdn en el desove de paco y gamitana. Se us6 una dosis de 1.3 ml/kg p.v. como
tratamiento de comparacion.

2. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se efectud en la Estacion de Pesqueria de
“Ahuashiyacu”, Provincia y Departamento de San Martin-Perd, en el periodo de
enero a diciembre de 1990. Los reproductores utilizados fueron traidos de la
ciudad de Pucallpa al estado de alevinos en 1988 y criados en estanques
seminaturales de 500 m2 junto con gamitanas reproductoras, proporcionandoles
alimento con un nivel de proteinas del 25 %, recibiendo el estanque una
fertilizacion con gallinaza a razon de 300 kg/ha/dia 3 veces por semana.

Se realizaron 5 experimentos utilizdndose 2 machos por cada hembra,
excepto en el primero que fue un macho por una hembra. La seleccion de los
reproductores se hizo de acuerdo a las recomendaciones de Woynarovich (1986)
y Fontenele (1959). Para el tratamiento hormonal se colocaron en estanques de
concreto (2 x 1 x 0.74 m) revertidos con maydlicas, por separado machos de
hembras.

Se utilizaron los siguientes materiales; calcales de tela de algodén,
toallas, una mesa portatil, cochoneta forrada con plastico, jeringas descartables
de 5 cc. y “conceptal’ producto de uso veterinario analogo sintético de la
hormona Gn-RH
Adquirido en el mercado local en frascos de 10 ml cada uno.
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TABLA 1.

m

Peso de los reproductores y dosificacion para el desove de

“boquichico” Prochilodus nigricans, mediante el uso de
“Conceptal”
PESO DOSIFICACION
(kg []nll.lr Dui-u.li gd?ff ]Jf.;!-.l!i -I-C:.].A.L}
1Tl L= LR LN L= (mlfpez
(10%) !mw; 100 %
1.20 0.312 T-1 2. R0 3.120
0.ED 0. 200 0.200
1.15 0.3 T-1 2.700 3000
0.75 0. 195 0. 195
.10 0.286 T-1 2.574 2,500
0,75 0. 1495 0. 195
1,00 0.130 T-2 1 O30 1.3
038 0.0494 0.0494
1.30 0.690 T-2 1000 [.69
0.83 0,107 0,107

El desove ¢ incubacion se realizd de aceerdo a las recomendaciones de
Woynarovich (1986) ¥ para la crianza de larvas se sipuid las recomendaciones de

Ascén (1990). Se instalaron japas de tela horganza de (1.5 x 1 x 0.5 m) dentro de
estanques de concreto de 15 m2 con una renovacion constante de agua. Las larvas
se sembraron y permanecieron en las japas por un periodo de 4 dias para luego
pasar a los estanques de tierra previamente preparados y con abundante alimento
vivo, por un periodo de 40 dias, en que se realizd la evaluacion de los alevinos.
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Muchos autores manifiestan, que actualmente existen analogos
estructurales sintéticos de la LH-RH, algunos de los cuales poseen una vida mas
larga y son mas potentes en los mamiferos que la LH-RH. Tal es asi que, autores
como Preto, (1983) utilizando el analogo sintético DES-GLY-IOD-SLAG-LH-
RH, hormona liberadora de la LG-RH, obtiene el desove de C’olossoma
macropomum aplicando una dosis de 2 mg/kg p.v.; Breton, (1983) administrando
LH-RH (a) en carpa comun aumentan el nivel de la hormona gonodotrépica en
plasma. Ascon (1990) obtiene el desove de “paco” P. brachypomus y
“gamnitana” C. macropomum cuando utiliza el “conceptal” analogo sintético de
la hormona Gn-RH de uso veterinario aplicando 2.6 ml/kg p.v. equivalente a
(0.014 mg. de Buserelina/kg p.v.) en2 dosis, del 10% y 90% dcl total con un
intervalo de tiempo de 12-14 hrs.

Los resultados del presente trabajo nos muestran el desove de
“boquichico” cuando se aplicé 2.6 ml/kg p.v. y no cuando se utiliz6 1.3 ml/kg
p.v. Estos resultados confirman la eficacia del “conceptal” en el desove de P.
nigi-icans cuando se aplica la dosis 6ptima o patrén (2.6 ml/kg p.v.), establecida
por Ascon (1990), en el desove de “paco” y “gamitana”.

Las horas grado para el desove fue de 219.6 en promedio, resultados

muy similares a las de Samanez (1984) que fue de 240.5 horas.
Los machos respondieron bien; asegurando una perfecta coordinacion con la
liberacion de los dvulos. Esto concuerda con lo reportado por Harvey y Hoar
(1980) observandose que la induccidn a los machos es para el adelgazamiento
seminal asi como asegurar una coordinacion en la liberacion de los gametos.

El nimero de 6vulos/g fue 911 en promedio, similar a los obtenidos por
Eckman (1980).

El periodo de incubacion de los huevos oscilé de 18-21 horas a una

temperatura de 25-26.8°C, estos resultados son similares a los obtenidos por
Ruiz (1987) donde el periodo promedio de incubacion durd 1745 horas, a una
temperatura de 25.4 ©C y de Pezo y Sicchar (1974) que fue de 8.0 horas. a 26.5
°C.
Los resultados nos muestran también que el porcentaje de eclosion fue bajo con
respecto al porcentaje de fertilizacion. Esto se debi6 a que se utilizaron para este
proceso incubadoras verticales, que por no ser funcionales presentaban una
pérdida considerable de huevos asi como de larvas y no las de tipo Woynarovich
(1981) que son las mas recomendables.

A esto se sumaron otros factores como turbidez a causa de las constantes

precipitaciones, impidiendo de esta forman obtener mayor nimero de larvas.
La evaluacion realizada a los alevinos a 40 dias de edad en uno de los desoves
representa una supervivencia del 40%, a diferencia de investigaciones realizadas
por otros autores como Pezo y Sicchar (1974), Eckman (1980), Ruiz (1987) y
Samanez
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(1984) donde se lleg6 hasta la fase de larvas; muriendo generalmente a los 15 6
10 dias de haber sido eclosionadas.

Los registros fisico-quimicos se muestran en el Cuadro 3 donde se puede
ver poca variacion en las tres fases (Induccion, Incubacion y larvas).
Por otro lado el autor concuerda con lo manifestado por Bermodez (1979) y
Kossowsky (1980) quienes afirman que es mejor utilizar hormonas de tipo
sintético, ya que el uso de glandulas de especies exdticas que se ofrecen en el
mercado es iscutible por desconocer entre otros, su procedencia, el tiempo de
almacenamiento, etc.
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ECOLOGIA DEL COTO MONO (Alouatta seniculus,
CEBIDAE) EN EL RIO PACAYA, RESERVA NACIONAL
PACAYA-SAMIRIA, PERU

Pekka Soini”

RESUMEN

Desde 1979 hasta 1992 se investigd la ecologia del coto, Alouatta
seniculus en el rio Pacaya medio, con énfasis en los aspectos de densidad
poblacional, organizacion social, reproduccion, uso de habitat y alimentacion. La
poblaciéon de cotos se compone de grupos heterosexuales, grupos formados
Unicamente de machos y animales solitarios. Los grupos heterosexuales se
componen de 2 a 11 (excepcionalmente hasta 13) integrantes (promedio = 5.54).
Cada grupo tiene generalmente 1-2 (promedio = 1.3) machos adultos y 1-3
(promedio = 1.8) hembras adultas. Los adultos constituian aproximadamente el
60% de la poblacion total. La densidad poblacional fue 36 animales/km2. En la
Reserva Nacional Pacaya Sumiria el coto es el mamifero arbéreo de mayor
biomasa (162 kg/km2 en el area del estudio). Los nacimientos ocurren durante
todo el afio, pero con mayor frecuencia en octubre-abril y son muy escasos en
julio-setiembre. Los intervalos observados entre nacimientos sucesivos fluctian
de 15 a 28 meses. Las crias son cargadas hasta 5-6 meses de edad y Unicamente
por las hembras. Los cotos ocupan principalmente los estratos superiores del
bosque, pero en marzo mayo frecuentan también el estrato inferior, El coto fue el
Unico primate que se ha observado cruzar voluntariamente a nado el rio, por lo
que éstos no constituyen una barrera mayor de dispersién para esta especie. Las
areas domiciliarias de grupos contiguos se sobreponen parcialmente; para 2
grupos éstas tenian una extension aproximada de 9 ha y 6 ha, respectivamente. El
coto se alimenta principalmente de hojas e yemas (53% de la dieta anual), frutos
(40%) y flores (6%), pero también de peciolos, ramitas tiernas y brotes
terminales de lianas. La composicion proporcional de la dieta fluctla
estacionalmente, siendo los frutos el recurso més importante (64.7%) en la
estacion medio de lluvia (enero-marzo) y las hojas y yemas en las otras
estaciones.

" Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP). Av. Abelardo Quifibnez. Km. 2.5.
Apartado 784. lquitos - Perd.
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Palabras Claves: Alouatta  seniculus,  ecologia, dindmica  poblacional,
reproduccion, dieta, densidad poblacional, Reserva Nacional
Pacaya-Sumiria, Per0.

ABSTRACT

Population density, social organization, reproduction, habitat use, and
diet of the red howler monkey, Alouatta seniculus was studied in the Pacaya river
basin, Amazonian Peru from 1979 to 1992. The study population contained
heterosexual and all male groups, and solitary animals. The heterosexual groups
had 2-1 1 (exceptionally up to 13) members (x = 5.54), generally 1-2 (x= 1.3)
adult males and 1-3 x = 1.8) adult females. Adults comprised about60% of the
total population. Ecological population density was 36 animals /km2. In the
Pacaya-Samiria National Reserva A. seniculus attains a higher biomass than any
other arboreal mammal (162 kg/km2 in the study area). Birth occured year-
round, but they were most frequent in October-April and very infrequent in July-
September. The observed interbirth intervals ranged from 15-28 months. Infants
were carried until 5-6 months oid, apparently only by adult females. A. seniculus
occupied mainly the upper forest strata, but in March-May they also frequented
subcanopy strata. It was the only primate seen vountary swimming across the
river; these do not seem to constitute dispersal barriers for A. seniculus. The
borne ranges of contiguos groups over lapped partially. The borne ranges of two
groups measured 9 Ha and 6 Ha, respectively A. seniculus feeds mainly on
leaves and leaf buds (53% of annual diet), fruits (40%), and flowers (6%), hut
also on petioles, young stems, and terminal shoots of vines. Composition of the
diet showed seasonal changes, fruits heing the most important resource (64.7%)
in mid wet-season (January-March) and leaves in the other seasons.

1. INTRODUCCION

El coto mono, Alouatta seniculus es uno de los primates mas grandes de
la Amazonia; un macho adulto y una hembra adulta, cazados por un vigilante en
el rio Pacaya el 30.03.82, pesaron 7.7 kg y 4.9 kg. Respectivamente. Debido a
su tamafio y la facilidad de su caza es muy perseguido para el consumo por los
habitantes de la regién, y corno consecuencia de ello ha sido exterminado o
reducido a niveles poblacionales extremadamente bajos en muchas areas de la
region amazoénica (Freese et aL, 1982; Soini, 1982). En la Reserva Nacional
Pacaya-Sumiria es abundante, y desde 1979 se ha estado realizando
investigaciones de la ecologia y dindmica poblacional del coto y de las otras
especies de primates presentes en la Reserva.
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Los objetivos planteados para la presente investigacion estuvieron
referidos a determinar importantes parametros poblacionales, como la densidad
de la poblacién, composicién por edad y sexo, nacimientos; asimismo se
determind el régimen alimenticio y el rea domiciliaria. En el presente informe se
reportan los resultados obtenidos de las investigaciones de la especie Alouatta
seniculus.
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2. AREA DE ESTUDIO

Las observaciones de campo fueron realizadas principalmente en los
alrededores de la Estacion Bioldgica de Cahuana, sito en el rio Pacaya medio, en
un area total de aproximadamente 11 km2. En ésta extension, se definié como
area principal de estudio la isla Cahuana y la zona colindante con la tipishca
(antiguo meandro del rio) del mismo nombre (Figura 1). Excluyendo los cuerpos
de agua y los pantanos abiertos (‘pungales™), la extension total del area boscosa
es 7.2 kni2, de los cuales 4 km2 corresponden a la superficie boscoza de la isla
Cahuana.

El area de estudio consiste en suelos aluviales, bajos y planos, sujetos a
inundacidn anual. El patrén climatolégico anual comprende una estacion lluviosa
larga, desde octubre hasta junio, y una estacion relativamente seca, desde junio
hasta comienzos o mediados de octubre (Figura 2). El rio Pacaya comienza a
aumentar su caudal en octubre o noviembre y desde febrero hasta mayo o junio
casi todos los terrenos del area de estudio permanecen inundados.

Fenolégicamente, la estacion lluviosa se caracteriza por una produccion
abundante de frutos, los que empiezan a escasear hacia fines de la estacion y se
hacen notoriamente escasos en la estacion seca y hasta el comienzo de la lluviosa.

3. METODOS

Las observaciones del coto en el Pacaya medio se iniciaron en 1979 y fueron
continuadas periédicamente hasta el presente, pero en forma mas intensiva y
sostenida en los 3 Gltimos afios (1989-91). Estas observaciones abarcan todos los
meses del afio en horas del dia.

Para determinar la densidad poblacional se recorri6 inter-diariamente las
trochas previamente abiertas en el interior de la isla, sefialadas cada 100 m y
graficadas en un mapa matriz, y por la cocha se recorrio por las orillas de la isla
en canoa a remo. Al encontrar un grupo de cotos, se anotd su ubicacion y se
procurd averiguar su tamafio y composicion completa. Para lograr esto, se hizo
necesario observar el grupo por varias horas e inclusive dias. La ubicacién de
cada grupo encontrado (o reencontrado) fue luego ploteado en el mapa matriz.

Para determinar la composicion de los grupos se establecié 5 categorias
de edad, basadas en el tamafio, aspecto y comportamiento del animal, como
sigue:

Infante : Cria pequefia, cargada constante o intermitentemente por la
madre; edad O - 5 meses.
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Juvenil 1 : Todavia de tamafio muy pequefio, de locomocién propia (pero
puede ser cargado brevemente en situaciones de peligro); se
asocia constantemente con su madre.

Juvenil 2 : Conspicuamente mayor que las crias dependientes, la mitad o un
poco mas, del tamafio adulto; aunque todavia se asocia
frecuentemente con su madre anda muy independiente de ella.

Subadulto  : Tamafio casi adulto, pero perceptiblemente menos corpulento que
éste.

Adulto : Tamafio y forma adulta, macho con regiéon hioidea muy
desarrollada; hembra a menudo acompafiada de un infante y/o
juvenil.

El color claro y la forma pendulosa del escroto permitio identificar a los
machos adultos y subadultos sin ninguna duda desde cierta distancia, pero la
identificacion del sexo de los juveniles fue mas dificil y ambigua e imposible de
los infantes. Debido a que los grupos sociales de esta especie son muy conspicuos
y sedentarios y mantienen generalmente una composicion bastante estable, la
mayoria de los grupos presentes en el area pudieron ser reconocidos
individualmente. Esto permitia un monitoreo general de la aparicién de nuevas
crias en los grupos y, en muchos casos, conocer la fecha o mes de nacimiento de
éstas, y por ende llevar un registro acumulativo mensual de nacimientos
observados en la poblacion.

Para conocer la dieta alimentaria del coto, se anoté cada vez que se
observo un grupo o individuo alimentarse de una planta, o conjunto de plantas de
la misma especie, la identidad taxonémica de la planta y la parte consumida
(hojas, frutos, flores, brotes, tallos, etc.); si fue luego visto comer en otro lugar
se anotd esto como otra observacion, y asi sucesivamente. En esta forma se
obtuvo un registro acumulado y cuantitativo de observaciones de alimentacion.
También se recogio muestras de herbario de la mayoria de especies de plantas
consumidas por el coto, las que fueron posteriormente identificadas taxonémica
mente por los boténicos Dr. Fanklin Ayala y Dr. Sydney McDaniels.

Para indagar sobre la utilizacion del espacio, se monitored
intensivamente los movimientos de 2 grupos contiguos periédicamente, por un
periodo mayor de un afio. El area total utilizada por cada grupo fue estimada
calculando la extension total del area encerrada por el poligono que une los
puntos periféricos de la distribucion de todas las ubicaciones registradas para el
grupo durante el monitoreo.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
Tamafio y composicidn de los grupos sociales

En el Pacaya el coto vive mayormente en grupos heterosexuales de 2 a
11 animales incluyendo las crias dependientes, siendo el tamafio modal de los
grupos 5 animales y el tamafio promedio 5.54 +<< 1.59 D.E.; (h = 74). Se
observo en 3 oportunidades grupos que tenian temporariamente 13 miembros,
pero los grupos
mayores de 11 miembros parecen ser raros y de composicion inestable, o
representan coaliciones temporarias de 2 grupos distintos.
También se observa en la poblacién, algunos grupos conformados Unicamente por
2 6 3 machos adultos y/o subadultos. Asimismo la presencia de animales
solitarios es muy comuln en esta especie. Mayormente son machos adultos y
subadultos, pero en 3 oportunidades se ha encontrado hembras solitarias.

Los grupos heterosexuales contienen generalmente 1 6 2 machos adultos
y ocasionalmente hasta 3. Apréximadamente el 55% de los grupos tienen sélo un
macho adulto y el 45% 2 6 3. La mayoria de los grupos contienen 2 6 3 hembras
adultas, pero aproximadamente el 23 % de los grupos tienen s6lo una. En
término medio el nimero de hembras adultas por grupo es mayor que el de
machos adultos (1.8 versus 1.3). EI nimero de animales inmaduros por grupo
varia generalmente de O a 5. La composicidn tipica 0 modal de los grupos es: 1
machos adulto + 2 hembras adultas + 2 animales inmaduros. Apréximadamente
el 60% de la poblacién de estudio consistia en animales adultos y el 40% en
animales inmaduros.

La Tabla 1 presenta la composicién por edad y sexo de los 16 grupos
Estudiados en Cahuana. La composicion porcentual por edad y sexo es la

siguiente:

Machos adultos 26%
Hembras adultas 34%
Machos subadultos 7%
Hembras subadultas 2%

Juveniles (ambos sexos) 2l %
Infantes (ambos sexos)  10%

La mayor proporcion de hembras adultas que machos adultos y la menor
proporcion de hembras subadultas parece deberse, por o menos en parte, a que
las hembras de esta especie alcanzan la adultez en una edad mas temprana que los
machos (Crockett y Eisenberg, 1987).
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Densidad poblacional

El censo de la poblacidn total de cotos de la isla de Cahuana (Figura 1) indico
que estaba habitada por 24 grupos heterosexuales, con un total aproximado de
137 animales. Ademas de estos grupos estables, la poblacion incluia unos 3
animales solitarios y 2 parejas incipientes, por lo que la poblacion total consistia
en aproximadamente 144 animales. Considerando que la isla tiene una extension
total de 4.3 km2, de la cual aproximadamente 0.3 km2, es pantano abierto
(pungales) y 4.0 km2 bosque, podemos concluir que la densidad ecoldgica del
coto en la isla es 36 animales/km2. Los censos menos detallados realizados en los
otros sectores del area de estudio reportan una

densidad similar que lo hallado en la isla, por lo que consideramos 36 cotos/km?2
como representativo para todo el Pacaya medio.

Si consideramos 6 kg como peso promedio de los adultos de A.
seniculus y el 75 % de éste como peso promedio para todas las categorias de
edad (Freese et al., 1982), podemos estimar la biomasa del coto en el Pacaya
medio en 162 kg/km2.

Una comparacién con las densidades ecoldgicas y biomasas de las otras
6 especies de primates diurnos presentes en la isla (Tabla 2) demuestra que el
coto es la seguna especie mas abundante en términos de ndmero de animales y el
mas abundante en t&minos de biomasa. En la Reserva Pacaya Samiria el coto es
el mamifero arboreo de mayor biomasa.

En 1974 Freese y colaboradores realizaron censos generales de primates
en 9 areas principales de la selva baja (Freese et at., 1982), obteniendo estimados
de densidades poblacionales del coto solo para 2 de estas areas; en las 7 areas
restantes la especie habia sido exterminada o reducida a niveles poblacionales tan
bajas por la caza excesiva, que no encontraron ejemplar alguno en los recorridos
de censo. Las Unicas dos areas fueron el rio Samiria, en la Reserva Nacional
Pacaya-Samiria, y cocha Cashu, en el Parque Nacional Mama. En la primera
obtuvieron una densidad de 30.5 animales’km y en la segunda 24.0
animales/km2, censos posteriores y mas intesivos de Terborgh (1983) en esta
Gltima area dieron una densidad de 30 animales/km2. Por lo tanto, la densidad
obtenida en el presente estudio indica que la abundancia del coto en el Pacaya
medio es similar o algo mayor que en las citadas areas. Indudablemente la
poblacidn mas extensa y abundante del pais se encuentra en la Reserva Nacional
Pacaya-Samiria.
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Reproduccion

La hembra de A. seniculus alcanza la madurez sexual entre los 35y 4.5
afios de edad (Crockett y Rudran, en Crockett y Eisenherg, 1987); es poliestral y
experimenta ciclos de estro durante todo el alio. El ciclo de estro tiene una
duracion de 17 dias y la gestacion 186-194 (promedio = 191) dias (Crockett y
Seculic, 1982).

En el periodo 1979-9 1 obtuvimos 49 registros de nacimientos con las
fechas 0 meses de nacimiento conocidas. Estos indican que los nacimientos
ocurren durante todo el alio (Figura 3). La frecuencia de nacimientos no parece
ser uniforme a través de las estaciones: se observa en la poblacién el mayor
namero de neonatos y crias pequefias en el periodo octubre - abril y en el periodo
julio - setiembre se ven muy pocos. Este Ultimo periodo corresponde a la estacion
seca del alio y la escasa presencia de neonatos y crias muy pequefias
probablemente indica una reduccién de nacimientos en ese periodo; también
podria deberse en parte a una mayor mortalidad perinatal entre las crias que
nacen entonces.

Una hembra adulta individualmente reconocible, cuya trayectoria se
sigui6é por mas de 9 afios (1981-90), tuvo 4 crias en ese periodo. Los intervalos
entre 3 sucesivos nacimientos, con las fechas exactas o aproximadas conocidas,
fueron 15 meses y 18 meses, respectivamente. En otra hembra reconocible, que
seguimos por mas de 3 afios (1987-9 1), el intervalo entre los nacimientos de sus
2 crias fue 27 6 28 meses. En los casos que se citan la hembra estaba al momento
de alumbrar todavia acomparfiada por su
cria anterior, por lo que esos intervalos probablemente representan casos
normales. Cuando la hembra pierde su cria a temprana edad, el intervalo hasta el
siguiente alumbramiento puede ser considerablemente mas corto.

Cuidado y desarrollo de las crias.

Durante el primer mes de vida la madre carga la cria sobre el pecho y
vientre; en el transcurso del segundo mes pasa a ser cargada sobre la espalda. En
esta especie las crias son cargadas Unicamente por las hembras; hemos podido
constatar que ni siquiera en situaciones de extrema alarma las crias suben en la
espalda de algin macho. Sin embargo, en algunas oportunidades vimos machos
proteger crias interponiéndose entre la cria amenazada y el origen del peligro.

En el cuarto mes las crias empiezan a movilizarse por si solas, alejandose varios
metros de sus madres, pero siguen siendo cargadas frecuentemente hasta los 5
meses de edad; en el sexto mes son cargadas s6lo en situaciones amenazantes.
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Preferencias y uso de habitat

El coto habita todos los tipos de bosque existentes en el Pacaya medio;
pero en y alrededor de los bosques de restinga (Encarnacion, 1985) la densidad
de grupos de cotos tiende a ser algo mayor que en los bosques pantanosos o de
bajial.

El coto ocupa principalmente el estrato superior del bosque. En marzo,
abril y mayo pasa también mucho tiempo alimentandose en niveles muy bajos de
la vegetacion, a menudo en alturas de s6lo 1 - 3 ni sobre el suelo o superficie del
agua; en octubre a febrero se le observa solo raras veces en ¢se nivel de la
vegetacion y nunca en julio, agosto y setiembre.

Normalmente los cotos nunca bajan al suelo, pero en una oportunidad se
observo a una hembra hacerlo para recoger su cria aparentemente muy debilitada,
que habia caido al suelo; en otra oportunidad, a un macho saltar al suelo y correr
por él una distancia considerable, al percatarse de la presencia humana.

En una oportunidad se observd un macho dispersante meterse
deliberadamente al agua y cruzar a nado el Rio Pacaya, que alli tenia un ancho de
80 ni. El coto es la Unica especie de mono que se observo cruzar voluntariamente
tules cuerpos mayores de agua, lo que indica que los rios no constituyen una
barrera para la dispersion de esta especie.

En comparacion con otros primates mayores, el coto es bastante
sedentario. Los dos grupos mejor estudiados en este aspecto ocupaban areas
domiciliarias de 9 ha y 6 ha de extension, respectivamente (Figura 4). Los grupos
heterosexuales defienden las areas que ocupan mediante coros de aullidos. No
obstante, las areas domiciliaras de grupos contiguos se traslapan ampliamente
(Figura 4).

Los cotos pasan la noche sobre las ramas mayores de arboles emergentes
0 del estrato superior del dosel. Todo el grupo duerme generalmente en la copa
del mismo arbol, acurrucados en un solo grupo o en 2 a 4 subgrupos repartidos
en diferentes partes de la copa. Generalmente un grupo tiene varios arboles
preferidos de dormir, pero puede pasar varias noches consecutivas en el mismo
arbol.

Alimentacion

La dieta del coto en el Pacaya consiste principalmente de hojas, yemas, frutos,
flores, peciolos, brotes terminales de lianas y ramitas tiernas. Los cotos parecen
ser exclusivamente vegetarianos, ya que nunca los observamos alimentarse de
recursos de origen animal. La poblacién en estudio se observé alimentarse de
mas de 40 especies de arboles, lianas y hemiepifitas. La Tabla 3 presenta una
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lista taxonémica de las especies de plantas identificadas que le sirvieron de
alimento.

En 412 registros de alimentacidn las frecuencias porcentuales de consumo de los
diferentes componentes de la dieta fueron hojas 53 %, frutos 40%, flores 6% y
otros 1%. Las hojas de arboles y lianas fueron las mas importantes; y aunque
comian también hojas maduras, mas del 90% eran yemas y hojas tiernas. De
algunas especies de arboles comian sélo la parte distal de las hojas (por €j. Ceiba
pentandra, Couropita amazénica e Inga sp.). Las fuentes cuantitativamente mas
importantes de hojas fueron los &rboles Cecropia membranacea, Clarisia biflora,
Pithecolobium muliflorum e Inga spp.

Los frutos siguieron en importancia y ademas de los maduros,
consumian con mucha frecuencia también frutos inmaduros. Los de mayor
consumo fueron Ficus spp. Clarisia biflora, Cecropia membranacea, Inga spp,
Brosimum rubescens, y Xylopia ligustrifolia (s6lo en enero - marzo).

El consumo de flores incluia unas 10 especies, de las cuales ninguna se
destacaba en importancia. El consumo de peciolos, brotes terminales de lianas y
ramitas tiernas era relativamente infrecuente y contribuia muy poco a la dieta
total del coto. Las proporciones de los diferentes componentes vegetales en la
dieta variaban entre las estaciones anuales (Tabla 4). Las hojas constituian el
mayor recurso durante toda la estacion seca y el trimestre inicial de la estacion
lluviosa; en el trimestre medio de la estacion lluviosa los frutos fueron el recurso
principal y en el trimestre final de la estacion lluviosa los cotos se alimentaban de
hojas y de frutos con casi igual frecuencia (Tabla 4). Las flores fueron un recurso
poco importante, excepto en el trimestre final de la estacion lluviosa, cuando casi
el 9 % de los registros de alimentacion correspondian al consumo de flores.

4. AGRADECIMIENTOS

Los estudios de primates y otra fauna en la Reserva Nacional Pacaya-
Samiria formaron parte de las actividades del programa de desarrollo integral de
la Reserva, del Ministerio de Agricultura y, posteriormente, del Comité Local de
Desarrollo de la Reserva Nacional Pacaya-Samiria (COREPASA), Iquitos. En la
fase inicial estas actividades recibieron apoyo financiero del Gobierno Suizo, a
través del programa “Cooperacion Técnica Suiza”, y posteriormente de World
Wildlife Fund (WWF - U.S.). La fase final (199 1-1992) del estudio se realizd
dentro del programa de investigacion de fauna del Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana(llAP).Las identificaciones de las muestras boténicas
recolectadas para este estudio fueron realizadas por el Dr. Franklin Ayala
(Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, Iquitos) y el Dr. Sydney
McDaniel (Instituto for Botanical Explotarion, Mississippi, U.S.A.). Maria Soini
particip6 ampliamente en las actividades de campo, brindando un apoyo
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indispensable. Ofrecemos nuestro reconocimiento y agradecimiento a todas estas
personas e instituciones por su valiosa colaboracion.
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TABLA 1. Composiciones anuales ° por edad y sexo de 16 grupos
hetervsexuales de Alowatta seniculus por edades en Cahuana, Rio

Pucaya.
Crupo Adultos Subadultos Juveniles Infantes  Total
M H n n
A) i 2 | | 1 b
1 2 1 1 1 [
1 2 1 4
1 2 2 5
1 2 1 1 1 3
1 2 I 1 1 [
B) 2 2 1 . T
1 2 1 1 3
C) 11 1 1 4
11 1 1 4
L 2 2 | ]
1 2 | 1 5
D) 2 1 1 | 3
2 2 1 1 1 B
3 2 1 1 l 8
E} 1 2 1 1 3
Fl 12 1 1 5
i 2 1 1 5
1 2 1 4
1 2 1 1 5
G) 1 1 I l | 5
1 2 l 1 1 6
H) 1 2 1 1 5
z 2 ! 1 6
1 2 1 i 5
21 1 1 3
I) 1 1 3
Iy 2 2 2 6
K} 11 1 3
I 1 1 1 5
1 2 1 4
L) 2 2 2 1 7
M) 2 2 1 1 1 7
N) 42 1 1 f
0) | 3 2 5
P) 1 1 3
M = machos; H= hembras; J2=juveniles mayores; J1=juveniles menores;

I =juveniles de edad indeterminada
* El periodo total de monitoren de cada grupo varié de 1 a 6 afios, por una
muestra total, N=36 grupo-afos.
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TABLA 2. Densidad poblacional por namero y biomasa de los primates
diurnos de la Isla Chuana, Rio Pacaya (Fuente: Soini, 1986)

Especie Densidad ecoldgica Biomasa*
(animales/Km?) (Kg/Km?)
Saguinus fuscicollis 18.0 4.8
Saimiri boliviensis 51.0 26.8
Cebus alfifrons 4.2 7.2
Cebus apella 8.7 16.3
Pithecia monachus 12.8 14.4
Alouatta seniculus 36.0 162.0
Lagothrix lagotricha 5.5 24.7

" Computo en base alos pesos empleados por Freese et at. (1982: Tabla VIII) en
sus computos correspondientes.
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TABELA 3. Los recursos alimentarios de Alowatta seniculus en el Rio Pacaya
FAMILIA ESPECIE TP E F M A M I ] A5 OND
Becune fnsios
ANACARDLACEAE Spondias mombin A ]
ANNONACEAE Xvlopia liguerriflia A I
BOMBACACEAE Ceiba pentandra A x
CONVOLNVUTACEAE Murips axilliflarm L x X
FLACOURTIACEAE Livetia corpmbulosa A &
LEGUMINOSAE Ingi inpoviclex A
Inga margimaia A i R X
Ty ap. A x x
MENISFERMACEAE  Abwia fMaminum L x
MORACEAE Brosimum rubscosms A T X
Ceerapia membranaceae A I X X x X x
Llarinia Wiara A I X X X x x x K
Coussapeng 5p, H X
Fleus mavine HiA L A x
Fious sp, A Hia x x
Ficus ap. B A ® x
Fleus ap. C HfA x
Flee A, 1] H x x EY
Fleus app, Hia ¥ ox % % ®
(HACACEAE Cotherdra of, aoaniimara A %
ROSACEAE Cosigia chrysmolays A x
Livaria aff. apetata A x
SAFINDACEAE Alleyprispliva wp. A
SAPOTACEAE Powtleria ap. A
Varins eapecies de drbolea na ids, X X t
Recurso hajns
BOMBACACEAE Ceiba pentandra A x x
Preaalobowebas mangusba A X X
LECYTHIDACEAE Couropila amazonica A X
LEGUMINGSAE frl,g'u margimara A x X X X X K
laga punciata . x
faga sp. A A x
fl.gd B, A X k x
Macrelobium acacacfoliam A x
Pivherolebium maliiforns A ¥ E ¥ K X x X X
MENISPERMACEAE  Abuda Tumirum L ]
MORACEAE Cecrapia membramaceas A X X kK %X K x X ox
Fiews sp. B A £E X x
Flews app. Hia % X n X
Varins Eplll.'ill el s, ,ﬂgl_, x T X X X X x E X
B'M.'I.Im ﬂm\m
ANMONACEAE Xubapia gusrdfolia A X
APOCYNACEAE Aspidaspenea sp. n
BIGNONIACEAE Paragonia pyrimidaa L ¥ ¥
BOMBACACEAE Ceiba pentandra Y %
LEGUMINOSAE Inga puncrars A x x %
Muacrolobium acaciagfolism A x
kanrrpm ELHEITH A x x
Verias upn;ia w0 s, L}-A % X X X % X
CC LTS W |
MORACEAE Cerropia membranacea A& x ¥
Ficus ap. A x
I Tipo de plunts : A = dibol; H = hemicpifita; L = Linna
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TABLA 4. Composicion estacional de la dieta alimentaria de Alouatta
seniculus en el Rio Pacaya medio, basada en relativa
frecuencia de consumo observado de los diferentes recursos
alimentarios.

Recursos Estacion Seca Estacion Estacion Estacion final
(julio- set) inicial medio de de luvia
de lluvia lluvia (abr- jun)
(oct. dic) (ene- mar)

Hojas 64.0% 61.5% 30.1% 45.5%

Frutos 32.6% 36.9% 64.7% 44.6%

Flores 3.4% 1.5% 4.4% 8.9%

Otros - 0.1% 0.8% 1.0%
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FIGURA 1.

P. SOINI

El drea de estudio Alowatta seniculus en Cahuana, Rio Pacaya
{a Estacién Bioldgica de Cahuana).

Limites del direa principal de estudio. Los circulos numerados
indican la distribucidn de todos los grupos heterosexuales de A,

senicufus en la Isla Cahuana durante el censo poblacional. Escala
aprox. 1:50,000.
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FIGURA 2. Promedios mensuales de precipitacidn v nivel del rio en Cahuana,
Rio Pacaya en 1980-86.
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FIGURA 3. Distribucidin mensual de los nacimientos observados en la pobla-
ciin de estudio de Alouaifa seniculus
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FIGURA 4. Las dreas domiciliarias de los grupos Nos. 1 y 2 de Alouatta
senicufus en Isla Cahuana. Eseala aprox. 1:12,500,
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ECOLOGIA DEL RONSOCO O CAPIBARA (Hydrochoenis hydrochaeris)
EN LA RESERVA NACIONAL PACAYA-SAMIRIA, PERU

Pekka Soini”
Maria Soini”

RESUMEN

Se realizd6 un estudio a largo plazo del ronsoco (Hydrochoerus
hydrochaeris) en bosque aluvial amazonico, en la Reserva Nacional Pacaya-
Samiria. Se reporta sobre la preferencia y el uso de habitat, actividades diarias,
dieta y relaciones interespecificas de la especie. Las actividades del ronsoco se
limitaban mayormente al habitat riberefio. El grupo principal de estudio utilizé un
area de vivienda de 17 - 22 ha; los limites y la extension de ésta fluctuaban de un
afio al otro y no constituia un territorio exclusivo. Las actividades diurnas y
nocturnas consistian principalmente en descansar, comer y desplazarse. Se
alimentaban de mas de 40 especies de plantas, pero principalmente de Echinocloa
polystachya y de otras gramineas. Ocho especies de aves se asociaban
activamente con los ronsocos, alimentandose de los insectos que acosaban a €stos
0 que éstos espantaban a vuelo con sus movimientos. El tigre (Panthera onca) y la
boa (Eunectes murinus) fueron los principales predadores del ronsoco.

ABSTRACT

The capibara (Hydorchoerus hydrochaeris) was studied in Arnazonian
fllodplain forest, in the Pacaya-Samiria National Reserve, over several years.
This paper reports on the habitat preferences and use, daily activities, diet, and
intraspecific relationships of the species. The capybara restricted its activities
almost entirely to river habitat. The main study group used a borne range of 17 -
22 ha Its boundaries and size fluctuated over years, and it did not constitute un
exclusive territory.

The principal day and night activities consisted of resting, feeding, and
traveling. The capybara fed on over 40 plant species, but principally on
Echinocloa polystachya and on other Gramineae. Eight species of birds
associated actively with capiybaras, feeding on insects these atracted or flushed.

: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP). Av. Abelardo Quifiones Km. 2.5.
Apartado 784. Iquitos-Perd.
Investigadora Independiente.
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The jaguar (Panthera onca) and the anaconda (Eunectes murinus) were the
principal predators of capiybaras.

Palabras Claves: Hydrochoerus hydrochaeris, Reserva Nacional Pacaya
Samiria,Perd.

1. INTRODUCCION

La ecologia del ronsoco, Hydrochoerus hydrochaeris, el roedor mas
grande del mundo, ha sido estudiado por varios investigadores en los llanos de
Venezuela (Ojasti, 1971, Ojasti 1973 y Mac Donald 198 la), Colombia
(Jorgenson, 1982) y en el Pantanal de Mato Groso, Brasil (Schaller y
Vasconcelos, 1978; Schaller y Grawshaw, 1981) sin embargo, existe muy poca
informacidn sobre la ecologia de la especie en el bosque lluvioso de la Amazonia.

En cumplimiento de los objetivos del programa de evaluacion y estudio
de la fauna de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria se realizo, en el periodo
1979- 1988, en la cuenca del Rio Pacaya un estudio a largo plazo de la ecologia,
comportamiento y dinamica poblacional del ronsoco. En el presente trabajo
reporta_mos los resultados en cuanto a la ecologia de la especie; aspectos de la
estructura y dinamica poblacional fueron tratados en un informe anterior (Soini y
Soini, 1988), los aspectos de la densidad poblacional y desarrollo y aplicacion de
métodos de censo y serén tratados en un informe préximo.

2. METODOS

El estudio fue realizado al principio en el area de la Estacién Bioldgica
de Cahuana, abarcando los terrenos colindantes con un tramo de 3 km. del rio y
con la tipishca Cahuana (meandro abandonado del rio), y luego en un tramo de
12 km del rio, de surcada desde Cahuana hasta 2 km més arriba de la cocha
Mauca Tapaje (Figura 1).

Las observaciones sobre la ecologia del ronsoco se llevaron a cabo en el
area de Cahuana intermitentemente durante todos los afios desde agosto de 1979
hasta 1988; en el tramo Cahuana-Mauca Tapaje, éstas se llevaron a cabo
principalmente en el periodo 1982-84. Aunque las observaciones de campo
abarcaron todos los meses del alio, la observacion directa de los animales y de
sus actividades fue siempre mas frecuente y sostenida durante la segunda mitad
del afio, debido a que el seguimiento y observacién de los ronsocos se toma
considerablemente mas dificil en la temporada de inundacion (enero - junio).

Los ronsocos fueron generalmente localizados y observados desde una
canoa o, a pie, desde una trocha u orilla abierta del rio. Las observaciones se
realizaron de dia y de noche. Al observar un individuo o grupo de ronsocos
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registramos su ubicacion, actividad, comportamiento, tamafio y composicion del
grupo. La duracién del contacto sostenido con el grupo localizado, variaba
generalmente desde pocos minutos hasta varias horas consecutivas.

Para estudiar la dieta del ronsoco, recogimos y preparamos muestras
botanicas de herbario de todas las especies de plantas que los observamos
consumir. Para la clasiticacion de los tipos de habitat existentes dentro del area
de estudio se recogieron y prepararon muestras botanicas adicionales. Las
muestras fueron luego entregadas a botanicos profesionales para la identificacion
taxonomica.

3. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE HABITAT
DISPONIBLES EN EL AREA DE ESTUDIO.

En el area de estudio pudimos reconocer siete principales tipos de
habitats:

Cuerpos de aguas permanentes
Playas y bancales

Ceticales

Pungales y pantanos

Restingas bajas o recientes
Bajiales

Restingas altas o antiguas.

Noo s R

Damos aqui una breve caracterizacion de éstos:

1. Los cuerpos de agua permanentes comprenden la parte principal del
lecho del rio y las tipishcas y cochas (sub recientes y antiguos meandros
del rio). Las orillas presentan a menudo una vegetacion flotante y/o
emergente del fondo, particularmente de Eichornia crassipes, Pistia
stratiotes, Polygonum acuminatum y Lemna sp.

2. Las playas y bancales comprenden a orillas de arena y otras abiertas (sin
cobertura arborea), generalmente de reciente formacion. Exceptuando
las playas desnudas de arena, estas orillas presentan una vegetacion
herbacea, predominando las gramineas Echinocloa polystachya y
Paspalurn sp. (“gramalote™), que forman densas matas o “gramalotales”
de 1.5-2 m. de alto. También se observan a menudo algunos arbustos
lefiosos  dispersos, particularmente de Alchirnea castanefolium
(Euphorbiacea). Es importante notar que este tipo de héabitat es
inexistente en las orillas de las tipishcas y cochas.
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Los ceticales conforman areas de vegetacion boscosa de las orillas bajas
y recientes, donde predomina el cetico (Cecropia spp). Generalmente
colinda con

las playas y bancales. El estrato inferior esta a menudo formado por
densas matas de Echinocloa polystachya.

Los pungales y pantanos comprenden terrenos muy bajos, que
permanecen inundados por mas de la mitad del afio. La vegetacion
arborea es escasa 0 rala, predominando la punga, Pseudobombax
munguba (Bombacaceae); otros arboles a menudo presentes son Ficus
trigona, Cecropia spp. (Moraceae) y Macrolobium acaciaefolium
(Leguminosae).

Restingas bajas o recientes. El cauce del rio y de las tipishcas esta
bordeado en gran parte por fajas angostas de bosque heterogéneo,
creciendo sobre extensiones angostas de terreno de poca elevacion. Estas
restingas bajas se encuentran separadas del bosque contiguo por fajas
laterales de pungales o pantanos. En muchos aspectos el bosque es
similar al de los bajiales, pero tiene una estatura menor y contiene
menos especies de arboles. Predominan las siguientes:

ANNONACEAE Xylopia ligustrifolia
BOMBACACEAE Pseudobombax munguba
LAURACEAE Nectandra amazonum
Ocotea sp.
LEGUMINOSAE Acacia loretensis

Inga mathewsiana

Inga punctata

Macrolobium acaciaefolium

Piptadenia pteroclada
MORACEAE Cecropia latiloba
PALMAE Astrocaryum jauari
POLYG ONACEAE Triplaris sp.
VOCHYSIACEAE Vochysia grandis

Los bajiales comprenden los terrenos de poca elevacion, con un bosque
alto muy heterogeneo; el dosel es irregular y discontinuo. Este tipo de
habitat es el mas extenso, abarcando la mayor parte del area de estudio,
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y permanece inundado por un periodo anual de aproximadamente 5 1.
Meses. El bosque presenta una alta diversidad de especies de arboles; en
los estratos inferiores abundan las lianas lefiosas, mientras que las
plantas herbaceas son generalmente escasas, exceptuando algunas
pequefias concentraciones de Heleconia juruana. Entre las especies de
arboles méas caracteristicas tenemos:

ANNONACEAE Rollinia cardiantha
ANACARDIACEAE Spondias mombin
BOMBACACEAE Ceiba pentandra

Pseudobombax munguba
BORAGINACEAE Cordia uloi
GUTTIFERAE Calophylum spruceanum
LECYTHIDACEAE Couropita amazonica

Eschweilera timbuchensis

Gusta via iquitosensis
LEGUMINOSAE Inga ingoides

Inga punctata

Inga marginata

Pithecolobium multiflorum

Pterocarpus amazonum
MORACEAE Brosimum rubescens

Cecropia iatiloba

Cepropia menbranaceae

Clarisia biflora

Ficus maxima

Ficus spp.
SAPOTACEAE Pouteria spp.
VIOLACEAE Leonia glycycarpa
PALMAE Euterpe precatoria
Socratea exhorriza
Scheelea sp
ROSACEAE Parinari excelsa
7. Las restingas antiguas o altas comprenden los terrenos mas altos del

area. Presentan un bosque mas desarrollado, con el dosel mas continuo y
con una mayor abundancia de epifitas. En contraste con el bosque del
bajial, se observan la presencia de varias especies de plantas no lefiosas
en el suelo y los ‘sogales” (enmarafiadas de lianas lefiosas) estan
generalmente ausentes. Aparte de la mayoria de las especies de arboles
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presentes en el bosque del bajial, se observan aqui algunas especies
adicionales, ausentes 0 muy escasamente presentes en el bajial.

La Figura 2 nos ofrece una representacion grafica de los tipos
de habitat que acabamos de describir. El patron anual climatolégico del
area de estudio comprende una estacion lluviosa larga, desde octubre
hasta junio, y una estacion relativamente seca, desde junio hasta
comienzos de octubre (Soini, 1986). El rio Pacaya empieza a crecer en
octubre, y entre febrero y Junio, todos o casi todos los terrenos del area
de estudio permanecen inundados. Exceptuando los afios de crecientes
muy grandes, las restingas altas sufren s6lo inundaciones parciales o de
poca profundidad y de duracion relativamente corta.

Preferencias y utilizacion del habitat

El ronsoco es un mamifero de habitos marcadamente acuaticos; las
actividades de la poblacion en estudio se limitaban casi exclusivamente a los
margenes y terrenos colindantes del rio y de la tipishca. Aunque todos los
tipos de habitat fueron frecuentados por lo menos marginalmente, las playas
y bancales, ceticales y restingas bajas o recientes fueron los mas
intensivamente utilizados.

En la temporada de bajo nivel del rio, los ronsocos se alimentaban
principalmente en los gramalotales de las playas y bancales y ceticales; en la
temporada de la inundacion se alimetaban més intensivamente en los bordes
y zonas adyacentes de las restingas y bajiales. Para el descanso, refugio o
escondite habituales, se ubicaban principalmente en los ceticales y riberas de
bosque de bajial o de restinga baja. Los ronsocos utilizaban los cuerpos de
agua mas que nada para trasladarse de un lugar a otro y para huir de algin
peligro, como a veces también para alimentarse de la vegetacion flotante o
inundada de las margenes del rio.

Por regla general, no frecuentaban el interior de los bosques de bajial
y restinga; s6lo raras veces se les observo alejarse mas de 100 m. del
cuerpo de agua mas cercano. Cuando esto ocurria, era siempre para
trasladarse de la margen de un cuerpo de agua a la de otro. Asi por ejemplo,
el grupo principal de estudio se trasladaba a veces de un brazo de tipishca
Cahuana al otro, atravesando unos 200 m de bosque de bajial del interior de
la isla Cahuana.

Durante los meses de maxima creciente del rio (marzo-mayo) todo o
casi todo el habitat del ronsoco se encontraba inundado. Entonces se
alimentaban mayormente semi-sumergidos en el agua. Para el descanso se
ubicaba sobre algiin monticulo remanente de tierra seca, sobre el tronco de
algun arbol grande caido o el monticulo formado por sus raices levantado, o
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sobre algin amontonamiento de juncos y tallos de gramalote y otra
vegetacion.

En vista de que para sobrevivir, el ronsoco requiere lugares secos
donde descansar y secarse el cuerpo, la completa inundacion periodica de su
habitat es indudablemente un factor de control de la poblacién. También la
reduccion concomitante de los recursos alimentarios disponibles debe de
acentuar el efecto negativo de la creciente en la poblacion. Este efecto es
particularmente evidente después de crecientes muy grandes, tales como la
que sobrevino en 1986 y que causd una reduccion muy drastica de la
poblacidn del ronsoco (y otros animales terrestres) en el Pacaya, como ya
fue reportado por Soini y Soini (1988).

El area de vivienda

En el periodo agosto-noviembre de los afios 1979 y 1980 realizamos
un seguimiento mas intensivo del uso de espacio por el grupo principal de
estudio, que estaba compuesto por 8 animales en 1979 y 7 animales en
1980. Para estimar la extension total del area utilizada por el grupo,
ploteamos en un mapa previamente levantado en escala 1:5,000 las
ubicaciones y movimientos diarios del grupo dentro del indicado periodo
anual; luego calculamos el area total encerrada por el poligono que une los
puntos periféricos de la distribucion de las ubicaciones asi obtenidas.

Los resultados indicaron que el area utilizado en 1979 tenia una
extension total de 41 ha y el de 1980 26 ha. Sin embargo, como se puede
apreciar en la Figura 3, estas extensiones incluyen los cuerpos de agua
abarcados por el poligono y en 1979 también una parte,el interior de la isla
Cahuana que no fue utilizado por el grupo, sino para cruzar de un brazo de
la tipishca al otro. Descontando esta area y las extensiones correspondientes
a los cauces del rio y de la tipishca, que los ronsocos utilizaban sélo para
trasladarse de una orilla a la otra, podemos concluir que el area de
utilizacion regular, o sea el area de vivienda, comprendia aproximadamente
22 ha en 1979 y 17 ha en 1980. Durante el periodo anual de inundacion el
seguimiento intensivo del grupo no fue posible. Sin embargo, las
observaciones disponibles indican que el grupo tendia a ser mas sedentario y
utilizar un area mas limitada en aquel periodo del afio, por lo que los datos
obtenidos durante la vaciante probablemente reflejen bien la extension del
area total utilizada por el grupo en el transcurso de un afio.
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Patron de utilizacion del espacio

Los grupos sociales no ocupaban areas permanentes y bien definidas,
sino que la extension y los limites del area ocupada por un grupo fluctuaban
anualmente, en parte como consecuencia de la desaparicién de algin grupo
social contiguo y/o formacién de un nuevo grupo contiguo.

Las areas de vivienda no eran territorios exclusivos, ya que las areas
de los grupos contiguos se traslapaban considerablemente; ademas, se
observo frecuentemente la presencia de animales solitarios y parejas
incipientes dentro de las areas de vivienda de los grupos estables.

Al parecer, los grupos contiguos tendian a evitarse mutuamente; pero
los encuentros accidentales entre dos grupos, o de un grupo con un solitario,
resultaban a veces en intercambios de sefiales vocales y visuales de agresion
entre los machos, y hasta en persecuciones y peleas. Al parecer, 10s grupos
sociales se limitaban a defender el &rea inmediata en su contorno (v.g. el
gramalotal de que se estaban alimentandose entonces) mas bien que el area
total de vivienda.

Generalmente el grupo principal de estudio se desplazaba dentro de
su area de vivienda como una unidad cohesiva; aunque a partir de los 7
meses de edad los adultos los dejaban a veces solos a los juveniles por
varias horas, a un lado del rio y se trasladaban al otro, sin comunicarles a
los juveniles su partida y sin “hacer caso” a las *“vocalizaciones de
perdidos” de éstos. Normalmente el grupo no se desplazaba en forma
continua, sino tendia a permanecer en y cerca a un comedor, es decir un
gramalotal, por un periodo que tipicamente variaba de una a dos semanas, y
luego trasladarse a otro sector. Al parecer, el abandono de un sitio o
“comedor” no fue generalmente impulsado por el agotamiento de los
recursos alimentarios, este patron de utilizacion del espacio parecia mas
bien ser una estrategia para evitar predadores, particularme al tigre
(Panthera onca).

Las actividades diarias

Los ronsocos estaban activos de dia y de noche. Fue nuestra
impresion que estaban més activos de noche, particularmente desde las
primeras horas hasta aproximadamente la medianoche y nuevamente antes
del amanecer. Esta impresion, no obstante, puede deberse a que de noche
los ronsocos salen a menudo a pacer y comer a las orillas abiertas, mientras
que de dia tienden a mantenerse mas dentro de la espesura. Las principales
actividades de un grupo consistian en pacer, descansar y desplazarse. Otras
actividades frecuentes incluian el bafiarse o revolcarse en pozas de agua o
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barro, entre animales juveniles, el juego; también cortejo sexual y copulas
fue observado en algunas oportunidades. Aungue vimos los ronsocos pacer a
cualquier hora del dia o de noche, esta actividad era, al parecer, mas
frecuente en la madrugada antes del amanecer y desde las 14 § 15 horas
hasta aproximadamente la medianoche. También se observaron animales
descansando a cualquier hora, pero principalmente por la manafiana y hasta
las primeras horas de la tarde, y después de la medianoche. Este patrdn se
asemeja a lo observado por Ojasti (1973) y Macdonald (1981a) en los Ilanos
de Venezuela, pero difiere marcadamente de los respectivos patrones
observados por Schaller y Crawshaw (1981) en el Pantanal, Brasil y
Jorgenson (1986) en los llanos de Colombia. Los grupos sociales se
trasladaban de un &rea a otra mayormente caminando por la orilla o
siguiendo el curso de la orilla a nado, o cruzando de una orilla del rio a la
otra. El desplazarse por las aguas abiertas del rio fue siempre mas frecuente
en las primeras horas de la mafana, al atardeder y en las horas nocturnas.
El “bafiarse”, o permancer con el cuerpo semi-sumergido en pozas u
hondonadas de agua, y el revolcarse en “bafiaderas” de barro, se observaron
principalmente en las horas de la tarde de dias calurosos. Al parecer, esto lo
hacian para refrescarse y sobretodo para escaparse y protegerse de las nubes
de tabanos (Dipteros) grandes que les acosaban incesantemente. Estas
actividades podrian también tener la funcién de liberarles de ectoparasitos
(Ojasi, 1973). En una oportunidad vimos un adulto revolcarse de espaldas y
de costado en la arena seca de la playa. Juzgamos que lo hacen a menudo,
por las frecuentes huellas de esta actividad en las playas de arena seca,
posiblemente para aliviar el escozor o picaz6n causada por los insetos y
ectoparasitos.

Alimentacion

El ronsoco es un herbivoro por excelencia: En el Pacaya su dieta
consistia principalmente en gramineas, enredaderas y otras plantas
herbaceas. También consumia una pequefia cantidad de corteza de arboles,
pero nunca fue visto consumir hojas o frutos de &rboles. En cautiverio,
consume también pescado (Trebbau, 1980, Zar a, 1973), pero en el Pacaya
nunca fue visto comer pescado u otro material animal y aparentemente este
no forma parte de su dieta natural (Mones y Qjasti, 1986). En el Pacaya se
les observé alimentarse de aproximadamente 40 especies de plantas
herbaceas, destacando las siguientes:
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Familia Especies Intensidad de
consumo

AMARANTHACEAE  Alternanthera philoxeroides moderamente

Amaranthus viridis poco

Amaranthus sp moderadamente
COMPOSITAE Eclipta alba poco

Eglectes sp. poco

Micania micrantha poco

Trichospira verticillata poco
CUCURBITACEAE. Cayaponia sp moderadamente
CYPERACEAE Cyperus luzulae moderadamente

Cyperus odoratus poco

Cyperus sp. moderadamente

F?inbristylis dichotoma poco
GRAMINEAE Axonopus cotnpressus poco

Coix lachryma-Jobi poco

Elusine indica moderadamente

Leptochloa sp. moderadamente

Pan icum trichoides moderadamente

Panicum zizanoides mucho

Echinocloa polystachya
Paspalum sp.

mucho (maximo)
mucho

LENTIBULARIACEAE Urti cularia foliosa poco
ONAGRACEAE Ludwigia decurrens moderadamente
Ludwigia densWora mucho
Ludwtgta sp. moderadamente
POLYGONACEAE. Polygoniutn acuminatum moderadamente
PONTEDERIACEAE  Eichornia crassipes poco
PORTULACACEAE Portulaca sp. poco
ZINGIBERACEAE Costas sp. poco

Aparte de éstas, el grupo principal en estudio comia también tallos de
maiz (Zea mays), y hojas de zapallo (Cucurbita maxima) y algunos tallos tiernos
del platano cultivados en la Estacién Bioldgica de Cahuana. En otras areas (rio
Ucayali, rio Tapiche e isla de Iquitos) hemos observado al ronsoco consumir
también plantas de yuca (Manihot esculenta) y arroz (Oryza sativa).

En el Pacaya, las gramineas de los géneros Echinocloa, Paspalum y
Panicum, formaban el grueso de la dieta del ronsoco. De éstos, el Echinocloa.
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Polystachya es el mas abundante, predominando en los “gramalotales™
de las orillas del rio, por lo que fue la especie mas consumida. Otras especies
cuantitativamente importantes fueron las Ludwigia spp. y Cyperus spp. En la
temporada de inundacion, principalmente marzo-junio, también las enredaderas
herbaceas, que en esa temporada son muy abundantes, cubriendo extensamente la
vegetacion de las orillas, fueron un recurso de cierta importancia. En la
temporada de inundacién roian también la corteza de algunos arboles, incluyendo
la de los ceticos (C’ecropia sp).

Inter-relacion con otras especies

En Venezuela, Ojasti (1973) y Macdonald (1981b)y en Brasil Schaller y
Crawshaw (1981) observaron que varias especies de aves se asociaban con H.
hydrochaeris para cazar insectos sobre y alrededor de éstos o para buscar
garrapatas sobre sus cuerpos. En el presente estudio, observamos en 23 diferentes
oportunidades, interacciones de esta indole entre los ronsocos y las siguientes 8
especies de aves:

Crotophaga ani *“vaca muchacho”
Scaphidura oiyzivora “Chichirichi grande”
Milvago chimachina *“shihuango blanco”
Daptrius ater *““shihuano negro”

Donacobius atricapillus  *“gramalote pishco”
Pitan gas sulphuratus “victordiaz”

Jacana jacana “tuqui - tuqui”
Tringa sp. ‘timelo”

De éstas, las 5 primeras especies se posaban sobre el cuerpo o la cabeza
de los ronsocos cuando éstos estaban descansando, alimentdndose o vadeando,
para alejarse de los tdbanos que constantemente rodeaban y acosaban a los
ronsocos; algunas evidentemente recogian también garrapatas de la piel de los
ronsocos. Pitangus sulphuratus nunca fue observado posar sobre el cuerpo de un
ronsoco, sino que cazaba los tabanos desde ramas cercanas Jacana jacana y
Tringa sp. Fueron vistos picotear desde el suelo la piel de un ronsoco hechado en
un revolcadero de barro; probablemente estaban capturando tabanos.

La asociacion mas frecuente y duradera fue con Crotophaga ani;
comprendi6 el 48% de todos los incidentes observados. A veces vimos hasta 5
aves de esta especie montadas simultaneamente sobre el cuerpo de un adulto. A
parte de capturar tabanos (y posiblemente garrapatas) de la piel de sus huespedes,
corrian y revoloteaban entre y alrededor de las patas de los ronsocos para
capturar saltamontes y otros insectos que los movimientos de los ronsocos
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espantaban al vuelo. Los ronsocos nunca intentaban espantar o desalojar las aves
que se asociaban con ellos; es evidente que estas asociaciones representan casos
de mutualismo, donde ambas especies resultan beneficiadas.

En el Pacaya los principales predatores del ronsoco son, en orden de
importancia, el tigre (Panthera onca), la boa (Eunectes rnurinus), el lagarto negro
(Melanosuchus niger) y el lagarto blanco (Caiman crocodrilus). En dos
oportunidades presenciamos directamente la predacion de ronsocos por los dos
primeros predatores (Soini y Soini, 1988).
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FIGURA 1. Ubicacidn del drea de estudio (indicada por el poligono) en la
cuenca del Rio Pacaya.
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FIGURA 2. Principales tipos de hdbitat en el drea de estudio

RIQ PLATA GRAMALOTAL CETICAL PUNGAL BAJIAL RESTINGA

HABITAD PRINCIPAL  DEL
RONZOCO
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FIGURA 3. El drea de vivienda del grupo principal de estudio de Hydro-
choerus hydrochaeris en Cahuana, Rio Pacaya, en 1979 y 1980,
respectivamente (4 Estacidn Bioldgica de Cahuana)
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USO DE ALIMENTOS Y COMPETICION ENTRE EL MONO
NOCTURNO Aotus vociferans Y OTROS MAMIFEROS,
LORETO, PERU

P. Puertas”
R. Agquino”
F. Encarnacion”

RESUMEN

Estudios realizados en las cuencas de los rios Napo y Nanay entre 1986
y 1987 han permitido el registro de plantas cuyos frutos fueron usados por Aotus
vociferans y otros mamiferos nocturnos. Ellos consumieron mayormente frutos
(83%) y en menor proporcion tlores néctar (17%). Los frutos de mayor consumo
correspondieron a Ficus sp. (14%) e higa marginata (10%). Entre las flores y
néctar destaca por su consumo Eschweilera sp. (10%).

El reporte también incluye descripciones sobre competencia
intraespecifica y con otros mamiferos de habitos similares.
Palabras claves: Aotus vociferans, competidores, estudio de campo, plantas
alimenticias.

ABSTRACT

During the studies carried out between 1986 and 1987 in the basin of the Napo
and Nanay rivers, we have registered plants whose fruits are used by Aotus
vociferans and other nocturnal mamals. Aotus ate 83% fruits and 17% flowers
and nectar. Fruits of Ficus sp. (14%) and Inga marginata (10%) Was most
frequently eaten. Among flowers and nectar, only Schweilera sp.0%) was eaten.

Palabras claves :  Aotus vociferans, competitors, feeding, plants, field study
1. INTRODUCCION
De acuerdo a las referencias bibliograficas Aotus ademas de consumir frutos

también se alimentan de hojas tiernas, brotes, néctar, mamiferos pequefios,
huevos de aves, capullos e insectos (Hladik et al. 1971) en Wright 1985,

: Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA), Apartado
postal 575. lquitos-Peru.
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Hernandez Camacho y Cooper 1976; Wrigh 1978, 1981, 1985; Garcia y Braza
1987). Aotus también tiene como competidores por los alimentos a otros animales
de habitos similares. Al respecto Moynihan (1964), Rathbun y Gaché (1977) y
Wright (1978, 1985) dan algunos alcances que consideramos aun insuficientes.
Esto motivo a los autores a continuar los estudios, cuyos resultados presentamos
en este documento como un aporte al conocimiento de la ecologia de estos
primates.

2. AREA DE ESTUDIO

Este estudio se realiz6 en areas correspondientes a la desembocadura del
rio Tambor (73° 39" W, 02° 28’ S), Caserio Puerto Huaman (73° 11°'W, 12 59’
S) y caserio Juancho Playa (72° 50°W, 03° 18’S) en la cuenca del rio Napo, y en
el caserio Mishana (730 28’W, 030 52’S) en la cuenca del rio Nanay (Fig. 1).

En la cuenca del rio Napo, el terreno presenta un relieve ligeramente
ondulado, cuyo bosque en las partes bajas corresponde al tipico de tahuampa, que
en época de creciente es inundado por masas de agua blanca (Encarnacion 1985).
En el bosque diferenciamos un estrato inferior entre 7 y 15 m de alto, compuesto
por arbustos con troncos erguidos y delgados; un estrato medio entre 16 a 20 m
compuesto por arboles con tronco y copa de mayor diametro, y un estrato
superior entre 21 y 30 m, con presencia de arboles maduros, semierguidos y
senescentes, que soportan lianas y epifitos lefiosos. También existen arboles
emergentes dispersos que sobrepasan los 35 m de alto. En general, el bosque
presenta aspecto degradado cuya presion de caza es alta que incluye Aotus. Entre
la vegetacion destacan por su predominancia Brosimum guianensis ‘huayracaspi ,
Brosium sp. “tamamuri” Calycophyllum spruceanum ‘capirona”, Clarisia sp.
‘capinuri, Diplothropis sp. “bushilla’, Eschweilera sp. “machimango”, Ficus sp.
renaco”, Macrolobium ocaciaefulium “pashaco negro”, Pithecellobium sp. *
pashaco”, y Scheelea sp. “shapaja”.

En la cuenca del rio Nanay el terreno cuyo relieve casi plano es
inundado estacionalmente por masas de agua negra, los estratos del bosque
presentan cierta similitud con los del Napo; pero existe mayor degradacion
debido a la intensa tala selectiva de arboles de valor comercial. La presion de
caza es igualmente alta e incluye Aotus. La vegetacion esta representada
principalmente por Aspidosperma sp. “remocaspi “, Diplothropis sp.,
Eschweilera sp., M. acaciefolium, Mauritia flexuosa “aguaje”, Pithecellobium
sp., Ptherocarpus amazonicus “maria buena”, Sapium aereun “shiringarana”, y
Vochysia sp. “quillosisa’.
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3. METODOS

Este estudio fue ejecutado en el rio Napo, desde enero a marzo y noviembre a
diciembre de 1986 y en el rio Nanay, desde abril a julio de 1987.

Las observaciones fueron hechas entre las 03 a 06 horas y entre las 18 a
22 horas. Para el registro de datos fueron necesarios seguimientos sigilosos a los
animales; a pie durante el estiaje por senderos previamente aperturados, y en
canoa durante la creciente de los rios.

Los grupos familiares fueron ubicados por audicion de sus
vocalizaciones y ruidos caracteristicos producidos durante las actividades
alimenticias y de locomocion. Localizado un grupo, el paso siguiente consistid en
el seguimiento sigiloso y a una distancia prudente que varié entre 10 a 15 m. El
seguimiento nocturno nos permiti6 reconocer la planta alimenticia por la caida de
restos de frutos y flores que fueron verificadas por las huellas dentales dejadas en
las cascaras de los frutos asi como en los peddnculos, sépalos y pétalos de las
flores. Luego procedimos a marcar con cinta plastica el fuste de cada &arbol, para
facilitar su reconocimiento en el dia y colectar el material biolégico para la
identificacion taxondmica de la planta. Oportunamente también descubrimos otros
mamiferos nocturnos, que compiten con el alimento. Para la interpretacion de
nuestros resultados hemos considerado la ocurrencia de encuentros entre Aotus y
los deméas mamiferos consumiendo tal o cual recurso alimenticio.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En 320 horas de seguimiento nocturno, Aotus vociferans fue observado comiendo
frutos, flores y néctares pertenecientes a 16 especies (Tabla 1). Correspondiendo
las utilizadas a las familias Moraceae (31 %) y Legurninosae (21 %), coincidente
con lo reportado por Wright (1985) para A. nigriceps (trivirgatus) en Cocha
Casha, Pert, quién ademas menciona a las familias Annonaceae, bombacaceae, y
Sapindaceae. De las especies registradas, el 83 % correpondieron a flores y
néctar. Los frutos de mayor consumo pertenecieron a Ficus sp. (14%) e higa
marginata (10%), y entre las flores y néctar a Eschweilera sp. (10%).

Los frutos generalmente fueron consumidos en su estado maduro,
aunque también consumieron frutos inrnaduros. La parte méas aprovechada por el
animal fue el mesocarpio, descartandose el pericarpio y las semillas, con
excepcion de los frutos pequefios como Coccoloba sp. y Pourourna niinor, que se
caracterizan por presentar el pericarpio blando, delgado y las semillas diminutas.
Referente al sabor, la mayoria de los frutos consumidos fueron dulces y
agradables, y solamente en muy pocas ocasiones, cuando inmaduros, como Ficus
sp., fueron insipidos. De las flores, las partes usadas correspondieron al
pedinculo y la porcion terminal de la corola.
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Nuestros registros corroboran a los reportados para A. lemurinus
(Hernandez Camacho y Cooper 1976), A. nigriceps (Wright 1978, 1981, 1985;
Terborgh y Janson 1983, Terborgh 1985), A. azarae (Rathbun y Gaché 1980,
Wright 1985, Garcia y Braza 1987) y A. nancyrnae (Hershkovitz 1983), que
ademas de los mencionados, también consumen hojas tiernas, brotes, mamiferos
pequefios, huevos de aves, capullos e insectos.

Competicién intra-especifica

Casos de competicion intra-especifica, denominada también competicion
intergrupal-agresiva (Janson y Schaik 1988), fueron observados en dos
oportunidades en Mishana, rio Nanay. Ambas competiciones ocurrieron por el
alimento. La primera ocurrid a las 04:05 h cuando dos grupos integrados por tres
individuos cada uno, compartian un mismo arbol de Protium sp.; inicialmente
ambos estaban sepa rados por mas de 15 m., repentinamente, un adulto de cada
grupo, posiblemente los machos, se aproximaron emitiendo vocalizaciones
agresivas o de hostigamiento. La confrontacion vocal durd 4 minutos, hasta que
uno de los grupos opté por la retirada, mientras que el otro continué
alimentandose en el arbol por espacio de 14 minutos. El segundo caso ocurrié a
las 03:47 h entre dos grupos de tres y cuatro individuos, respectivamente, en las
inmediaciones de un bosque secundario con predominancia de arboles de Bellucia
aximanthera. En un arbol cuya ramas esparcidas y cargadas de frutos maduros se
encontraba alimentdndose el grupo compuesto por tres individuos, minutos
después, hizo su aparicion el grupo de cuatro Individuos, ocupando otro arbol de
Bellucia y a una distancia de 10 m del primero, iniciandose luego la
confrontacién vocal por espacio de tres minutos, pero no hubo. Agresiones
fisicas. Posteriormente y casi en forma simultanea los grupos abandonaron los
respectivos arboles, para luego desplazarse en distintas direcciones.

De las observaciones realizadas, asumimos que estas competiciones
ocurren cuando hay invasion o superposicion parcial de sus territorios y
coincidente con la temporada de escasez de frutos. Casos de competicion por el
recurso alimenticio tambien fueron observados por otros investigadores.
Moynihan (1964) en Panamda, reporta del hostigamiento entre dos grupos
familiares de A. lemurinus (trivirgatus). Por otro lado, Rathbun y Gaché (1977)
en Argentina, inicialmente observaron alimentandose en un mismo arbol cinco
ejemplares de A. azarae (trivirgatus), por los que creyeron que se trataba de un
grupo familiar, pero al abandonar, estos individuos se reagruparon en grupos de
dos y tres individuos respectivamente.

Asumimos que la tolerancia por el uso de frutos en un mismo arbol
ocurre cuando existen ramas grandes y esparcidas, copa frondosa y abundante,
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frutos que facilitan la concurrencia simultdnea de dos o méas grupos, sin la
ocurrencia de encuentros hostiles.

Competicidn con otros mamiferos nocturnos

Aotus, a pesar de sus habitos nocturnos, ocasionalmente tiene como
competidores por los recursos alimenticios a primates diurnos como Cebus y
Saimiri. Estos han demostrado cierta actividad nocturna, principalmente en
noches de luna llena, llegando incluso a desplazar a los Aotus del arbol frutal
(Wright 1985). Asimismo, existen otros mamiferos de habitos similares a los
Aotus, que ademas de consumir los mismos recursos alimenticios, también
ocupan los mismos estratos del bosque y utilizan los mismos ambientes
constituidos por huecos y concavidades para el descanso o “suefio diurno™.

Como competidores de Aotus por los frutos hemos registrado a Potos
flavus y a quirdpteros (Tabla 2). Estas competiciones ocurrieron con mayor
frecuencia en arboles de Eschweilera sp. (40%) y Ficus sp. (30%). De estos dos
mamiferos P. flavus es el principal competidor por su tamafio y peso superior a
los deméas competidores (2.0 kg como promedio, Terborgh 1985), y por ser
catalogado basicamente como frugivoro (Walker et al. 1964).

Como resultado de las competiciones hemos observado casos de
hostigamiento por la posesidn del arbol alimenticio entre Aotus y P. flavus hasta
en dos oportunidades. El primero ocurri6 en las inmediaciones de la localidad de
Mishana, en un arbol de Ficus sp., de aproximadamente 25 m de alto, donde
estuvieron simultaneamente un grupo de A. vociferans con tres individuos y dos
ejemplares adultos de P. flavus, separados por las ramas frondosas y esparcidas
en un radio de 20 m de copa. Inicialmente el grupo de Aotus se encontraba en el
arbol, luego ingresaron al arbol dos ejemplares de P. flavus;, por espacio de 32
minutos ambas especies se alimentaron de los frutos en ramas diferentes, hasta
que Potos se trasladé a una rama cercana a los Aotus, reaccionando éstos con
vocalizaciones guturales de series combinadas, cortas, fuertes y aceleradas
interrumpidamente pero con menor intensidad al finalizar, lo que conlleva a un
tipo de comportamiento hostil descrito por Moynihan (1964). Por su parte, P.
flavus emitio vocalizaciones fuertes, intermitentes y prolongadas, en un acto
probable de agresion al competidor eventual. Como resultado del intercambio de
vocalizaciones, Aotus optd por la retirada, mientras que Potos continud
alimentandose en el arbol.

Un segundo caso de competicion entre P. flavus y Aotus fue observado
en un arbol de Ficus sp. En la cuenca del rio Napo. En esta oportunidad el
competidor toleré la presencia de Aotus y cada cual abandoné el arbol al
amanecer. Estas observaciones corroboran las observaciones de Wright (1985),
quien ademas manifiesta que Potos, Didelphis y Bassaricyon son las Unicas
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especies nocturnas que por su tamafio podrian desplazar a los Aotus del arbol
frutal.

En cuanto a los quirdpteros, en circunstancias distintas a las anteriores
escuchamos y observamos en mas de una oportunidad murciélagos volando
alrededor de los arboles donde se alimentaban tanto Aotus como Potos. La
competicion fue confirmada cuando al examinar restos de frutos caidos al piso del
bosque, éstos presentaban huellas de dientes puntiagudos. Los frutos en algunos
casos presentaron desgarramiento del mesocarpio en pequefias rodajas y en otras
finisimas hendiduras del pericarpio. Estas observaciones coinciden con Estrada et
al. (1984), quienes afirman que los murciélagos no eluden la presencia de
primates u otros mamiferos cuando estan alimentandose en el mismo érbol.

Finalmente, hemos observado en repetidas oportunidades la concurrencia
de Bassaricyon gabbii y caluromys lanatus al mismo arbol donde Aotus se
alimentaba, pero en diferentes horas. Esta conducta indicaria que estas especies
en lo posible tratan de evitar acciones competitivas con hostigamiento.

4. CONCLUSIONES

4.1 Frutos de Ficus sp. e Inga marginata, asi como flores y néctar de
Eschweilera sp. y Ficus sp. Fueron componentes mas frecuentes en la
dieta alimenticia de A. vociferans.

4.2 Los frutos consumidos por A. vocifernas en su mayoria se caracterizan
por su sabor dulce y agradable, siendo el mesocarpio la parte mas
utilizada.

4.3 A. vocjferans también tiene como competidores por el recurso
alimenticio a Potos flavus y a los quirdpteros frugivoros.

4.4 La competicion alimenticia intraespecifica y con otros mamiferos ocurre
cuando hay sobreposicion parcial de territorio y coincidente con la
temporada de escasez de frutos.
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FIGURA 1: Ubicacidn gepgrdfica del drea de estudio
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TABLA 1. Regisiro de plantas consumidas por Aerus vociferans en la
cuenca de los rios Napo y Nanay.

ALIMENTO

FAMILLA ESFECIE NOMBRE LOCAL  Frutos Flores v Todal %
miclar
Apocynaceae Parahancornia permviana  Naranjo podride 1 - 1 3.45
Arecaceae Iriartea delboidea huacrapona 2 - p 6.90
Burseraccae Presin sp. copal huayo 1 - 1 3.45
Clussiaceas Rheedia gardneriana charichuclo 2 - . 6.90
Leeythidaeeae  Eschweilera sp. machimango - 3 3 10.33
Leguminosae Inga edulis guaba 1 - 1 3.45
Leguminosac Tnga marginaia shimbillo 3 k] 10.33
Leguminosae  Inga sp. shimbillo 2 - 2 690
Melastomataceae  Bellucia avimanihers nispero 1 - 1 345
Morseeae Ficuts sp. TETULCD 4 & 20.69
Moraceae Powrowna minar sachauvilla Z 2 690
Moracese Cecropia sp. cetico 1 - 1 3.45
Polygonaceac Coceoloba sp. vino huayo 1 - 1 345
Rubiacene Ruclgea redfolia pichico runto 1 - 1 345
Myraceae Eugenia sp. rupiiia 1 - 1 345
Sapolaceas FPowteria sp. cairmitillo 1 1 3.45
TOTAL 24 5 20 100.00

TABLA 2.  Registro de otros mamiferos nocturnos competidores de Aorus

vociferans
Mamifero Plantas usadas %
compelidor Especie Fruto  Flores y
neetar
Barsaricyon gabiii fnga edulis 1 - 10
{elingo)
Caluromys lanatus  Pourouma minor 1 - 10
" (Chosna pericote)
Fenos flavus Inga marginaia 1 -
(Chosna) Ficus sp, 2 - 0
Evchweilera sp. - 2
Quirdpleros Eschweilera sp. 2
frugivoros Ficus sp. 1 - 30

TOTAL 100
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INSECTOS PLAGA EN GRANOS Y SUS DERIVADOS
ALMACENADOS EN IQUITOS - PERU

Teotista Mafaldo L."
Manuela Rodriguez N.”
Rosa Gonzalcs S.”

RESUMEN

El objetivo general del trabajo ha sido el inventario de los insectos plaga
de los granos alimenticios y sus derivados almacenados; asimismo el estudio de
su bioecologia, potencial reproductivo, longevidad e intensidad del dafio que
causan, para lo cual se han ralizado muestreos al azar en los almacenes y centros
comerciales de la ciudad, tratdndose las muestras en el laboratorio de Zoologia de
la Facultad de ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana.

Se reporta la identificacion de veinte especies correspondientes a diez
Familias; asi como la bioecologia, potencial reproductivo, longevidad e
intensidad del dafio de ocho especies de la Familia Bruchidae.

La Familia Bruchidae registra mayor cantidad de especies. Lasioderma
sericorne F. y Carpophilus hemipterus L. han registrado ciclos biologicos mas
prolongados y mas cortos respectivamente. La especie de mayor oviposicién fue
Acanthoscelides obtectus 5. y la de menor fue Callosobruchus maculatus F. Bru
chus rufimanus B. (macho) y Bruchus pisorum L. (hembra) fueron mas longevos.

Palabras claves: Insectos plaga, cereales de consumo humano, lquitos-Perd.

1. INTRODUCCION

Numerosos granos y productos derivados tales como avena, fideos,
harinas y otros son atacados por diversos tipos de insectos en Iquitos, causando
perjuicios econémicos a comerciantes y a consumidores.

Son pocos los investigadores que se dedican al estudio de los insectos,
podemos mencionar a Diaz (1970) que estudié la susceptibilidad relativa de

Facultad de Ciencias Bioldgicas. Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.
Pevas 5ta. cdra. Apartado 326. lquitos - Perd.
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variedades colombianas de maiz al ataque de Sitotroga cerealella O.Caballero
(1972) hizo un rabajo de reconocimiento de las principales plagas que afectan
semilleros de alfalfa en Chile.

Rolf (1972) informa sobre principales plagas de los graneros de la costa

peruana. Sarmiento y Ubaldo (1976) estudiaron el efecto de la infestacion inicial
y las temperaturas de almacenamiento de tres tipos de maiz con Sitophilus orizae
L., para en afios posteriores ensayar efectos de productos quimicos contra plagas
de productos en granos almacenados en la costa peruana. En la region, Mafaldo
et al (1987) estudiaron preliminarmente la biologia y morfologia de insectos que
atacan granos almacenados en la ciudad de Iquitos, reportando un inventario de
siete familias, siete géneros y nueve especies.
En el presente trabajo se han ampliado los estudios de insectos plaga en lIquitos,
considerando ademés del inventario de especies, aspectos de su bioecologia,
potencial reproductivo, longevidad e intensidad de dafio a fin de proponer
alternativas de prevencién y control.

1. MATERIALES Y METODOS

Para la obtencion del material de estudio se han efectuado muestreos al
azar en los almacenes y lugares de expendio de granos y derivados.

Las muestras obtenidas fueron analizadas minuciosamente separando los
insectos plaga encontrados, procediendo luego a su identificacion. De los insectos
identificados, unos fueron conservados en alcohol al 70% y otros sembrados por
parejas en granos considerados sanos.

El cultivo de los insectos se realizd en el laboratorio de Zoologia de la
Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana, en el periodo comprendido entre el 01 de agosto y 30 de diciembre de
1991, empleandose 20 frascos de vidrio de boca ancha, estériles, cerrados con
telafina.

En cada frasco se colocaron las muestras (granos y harinas) sembrandose
una pareja de insectos en cada uno de ellos, con dos repeticiones.

En ocho frascos se colocaron diez unidades de siete tipos de granos
(garbanzo, canario, frejol ucayalino, panamito, chiclayo marrén, pallar, chiclayo
manteca) y una pareja de insectos.

En otros cinco se colocaron diez unidades de cinco tipos de maiz (maiz
morado, maiz cancha, maiz pop-corn, maiz duro, maiz mote) y una pareja de
insectos. En cuatro frascos mas, se pusieron 250 g. de harinas (de maiz, de trigo,
avena, maizena) y una pareja de insectos.

Finalmente, en tres frascos se colocaron 250 g. de tres tipos de cereales
(arroz, trigo, quinua) y una pareja de insectos.
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Las observaciones bioldgicas fueron diarias, anotandose informacion de
temperatura, apareamiento, oviposicion, desarrollo larval, pupacién, eclosion del
imago y muerte de los insectos.

El ciclo bioldgico fue observado en la totalidad de los insectos
sembrados. El potencial reproductivo, intensidad de dafio y longevidad fueron
estudiados en ocho especies de la familia Bruchidae por la facilidad de la
observacion de copula y postura.

En la determinacién del potencial reproductivo, intensidad de dafio y
longevidad se han considerado los promedios correspondientes.

Los datos de las observaciones fueron anotados en una ficha de campo.

En el presente trabajo, la intensidad de dafio se muestra en la viabilidad
de los huevos representada en el nimero de adultos obtenidos en cada especie.

2. RESULTADOS

Se reportan 20 especies de insectos plaga correspondientes a diez
familias que atacan a 16 tipos de granos: garbanzo, canario, frejol ucayalino,
panamito, chiclayo marrén, chiclayo manteca, pallar, maiz morado, maiz duro,
maiz pop-corn, maiz cancha, maiz mote, arroz, trigo, quinua, avena y tres tipos
de harinas: de maiz, de trigo y maizena, como se muestra en el Tabla 1.

Los ciclos bioldgicos de las especies variaron entre veinte y
cuarentaicinco dias a temperatura ambiente promedio de 32,60C.

La capacidad de postura se estudio en ocho especies de la Familia Bruchidae y en
siete granos, obteniéndose oviposiciones con nimero de huevos que variaron
entre 35y 61, tal como se muestra en la Tabla 2.

Los insectos estudiados han tenido un tiempo de vida activa variada: en
los machos varié entre 1 y 25 dias y en las hembras entre 7 y 20 dias, como se
aprecia en la Tabla 3.

La intensidad de dafio de las ocho especies estudiadas en siete granos se
muestra en la Tabla 4.

3. DISCUSION

Los resultados obtenidos en relacion al inventario de insectos segin la
Tabla 1, muestran que las especies encontradas constituyen plagas comunes de
granos y sus productos derivados, reportados para esta zona por Dell’Orto y
Avrias (1985).

En los casos de Orizaephilus surinamensis L., Cryptolestes ferrugineus
5. y Sitotroga cerealella O., ademas de atacar granos como maiz, trigo, arroz,
atacan harinas y avena concordando esta observacion con Cerper (1986) referente
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a Bruchophagusfunebris H. ha sido observada en gran cantidad en maiz y trigo;
sin embargo el Unico que lo reporta como plaga es Wille (1940).

Los rangos observados en los ciclos biologicos de las especies
inventariadas varian entre 20 y 40 dias, a temperatura ambiente promedio de 32.6
considerado dentro del rango normal para esta zona, asi lo afirma Dell’Orto
(1985). Concordando también con este autor se observa que la duracién del Ciclo
Biolodgico es independiente del tipo de grano o de sus derivados.

En relacion a la capacidad de postura de las ocho especies pertenecientes
a la Familia Bruchidae estudiada, se observa en la Tabla 2 que Acanthoscelides
obtectus S. es la especie que puso mayor nimero de huevos promedio, mientras
que Callosobruchus rnaculatus F. puso en promedio menor cantidad. El grano de
mayor preferencia para la oviposicion de las ocho especies fue el pallar Phaseolus
lunatus, en cambio chiclayo castilla fue el menos requerido. En el caso de
Bruchus pisorum L. fue especifico para chiclayo manteca.

En cuanto a la longevidad de los insectos expresada en dias de vida, en

la Tabla 3 los datos estan referidos a dos parejas por especie.
Por otro lado la informacidn sobre la intensidad del dafio, se muestra en la Tabla
4 en el que se observa que Bruchus rufimatzus B. fue la especie cuyos huevos
produjeron una viabilidad promedio de 76.47% distribuidos en pallar 95.65%,
panamito 50%, frejol canario 54.54%, frejol ucayalino 77.77%.

Zabrotes subfasciatus L., produjo a diferencia del anterior, menor
nimero de adultos, con una viabilidad promedio de 46.15%, reflejado en un 80%
en frejol ucayalino, 50% en panamito, 54.5% en canario y 29.41% en pallar.

En relacién al grado de dafio por grano, se observa que el pallar fue el
grano con mayor grado de perjuicio, mientras que chiclayo castilla aparece como
el grano de mayor resistencia a la accion de este grupo de insectos.

4. CONCLUSION

4.1 Se identificaron 20 especies correspondientes a diez familias de insectos
plaga, registrandose para la Familia Bruchidae el mayor nimero de
especies, ocho.

4.2 Los ciclos bioldgicos de las especies estudiadas son relativamente cortos,
siendo los rangos de duracidn entre 20 y 45 dias, correspondiente a las
especies Carpophilus hemipterus L. y 45 para Lasioderma sericorue F.,
respectivamente.

4.3 Los machos fueron mas longevos que las hembras, siendo el macho de
Bruchus rufimanus B. el que vivié veinticinco (25) dias y la hembra
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Bruchus pisorum L. sélo vivi6 veinte (20) dias sometidas a las mismas
condiciones de laboratorio.

4.4 La capacidad de postura varié entre 35 a 61 huevos en siete de las ocho
especies de la Familia Bruchidae. En el caso de Bruchus pisorum L. sélo
ovipuso en chiclayo manteca, lo que se observa en la Tabla 4.

4.5 El grano mas afectado fue pallar; la especie mas perjudicial resultd ser
Callosobruchus maculatus F.
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TABLA 3. Tiempo de vida en dias de los insectos plaga estudiados Abril
1991- Enero 1992

ESPECIE

Acanthoscelides obtectus S.

Zabrotes subfasciatus B.
Callosobruchus maculatus
F.

Callosobruchus chinesis L.
Bruchus furimanus B.
Bruchus sp.

Cariedon sp.

Bruchus pisorum L.

LONGEVIDAD
MACHO HEMBRA
21 10
16 07
20 18
17 11
25 09
16 16
01 10
20 20
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DETERMINACION DE METALES PESADOS BIOACUMULABLES
EN ESPECIES ICTICAS DE CONSUMO HUMANO
EN LA AMAZONIA PERUANA

R. Pezo D.”
H. Paredes A.«
N. Y . Bedayan A.”

RESUMEN

En el presente trabajo se reportan resultados de los analisis quimicos
realizados en 26 especies de peces de consumo humano, de los cuales 19 son de
mayor demanda en la ciudad de Iquitos. Se han estudiado cuatro metales pesados
bioacumulables como Mercurio, Cadmio, Plomo y Cobre.

Se han muestreado especies de tres rios diferentes; Nanay, Ucayali y
Amazonas. Las concentraciones en su mayoria son menores que los limites
establecidos intemacionalmente para pescado y productos pesqueros a excepcion
del “Dorado” (Brachyplatistoma fiavicans).

Palabras Claves: Metales, bioacumulables, peces, amazonia peruana.

1. INTRODUCCION

El presente estudio, es la continuacion de aquellos iniciados por el JIAP,
en el monitoreo ambiental en las zonas de explotacion petrolera, lugares donde se
encontraron niveles superiores de concentracion en especies icticas de gran
consumo por la poblacion riberefia y citadina. Esto motivé que en la ciudad de
Iquitos, lugar donde se comercializan los mayores volimenes de pescado en
diversas formas de presentacion, se estudicS los niveles de concentracion en las
especies de mayor consumo popular y de aquellos cuyo comportamiento de oferta
permanece casi permanente durante el afio, como es el caso del Dorado
(Brachyplatistorna fiavicans).

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (11AP). Av. Abelardo Quifiones
Km. 2.5. Apartado 784. lquitos - Peru
Facultad de Ciencias Bioldgicas. Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

*k
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Pevas 5ta. cdra. Apartado 326. Iquitos - Peru.

Para satisfaccion de los ambientalistas, del pdblico en general asi como
para los autores, las concentraciones que se reportan estan por debajo de los
niveles maximos permitidos para el consumo humano directo.

2. ASPECTOS GENERALES DE LOS METALES
BIOACUMULABLES

Mercurio

La formacion del metil mercurio, que es la forma masiva atrajo la
atencion como contaminante, ambiental ocurrido en la Bahia de Minamata, Japon
por vaciado de metil mercurio en un rio y en una bahia, Jernelov (1975)
menciona que antes que el mercurio llegue a convertirse en un contaminante
peligroso en peces, moluscos o crustaceos, tiene que sufrir una metilacion
biologica, la cual es un proceso lento, si se compara con la acumulacion
biolégica. Sin embargo, existen algunas condiciones que aumentan
considerablemente la proporcion de metilacion bioldgica (Sic.).

El mismo autor menciona, que del total presente en un ecosistema

acuatico s6lo una pequefia proporcion se encuentra generalmente en forma
metilada. Sin embargo, esta fraccion es importante desde el punto de vista de la
contaminacion de peces ya que su vida media biolégica en ellos puede ser medida
en afios mientras que del mercurio inorgénico solo se refiere a semanas. Para el
consumo humano, el metil mercurio es mucho mas peligroso, al parecer existen
dos formas principales en que puede aumentar la concentracion en los organismos
acuaticos especialmente en los peces:
Primero, por un aumento en la cantidad total de mercurio y, segundo debido al
aumento en la proporcién del mercurio total que existe en la forma de metil
mercurio, lo cual podria resultar en un aumento de la cantidad de la metilacion
bioldgica de mercurio.

El mercurio derivado de la actividad humana, como de fuentes naturales,
puede llegar al rio por escurrimiento superficial y por la atmdsfera a través de las
precipitaciones pluviales. En el agua dulce se encuentra adherido a particulas de
origen orgénico e inorganico. Ahora bien el tamafio de las particulas puede variar
desde muy pequefios. La habilidad para unirse al mercurio depende mas de la
superficie que de la masa, por lo que las particulas mas pequefias juegan un rol
mas importante debido a la presencia de especies iliéfagos y filtradores. Como la
mayor proporcion de mercurio estd unido a particulas organicas y éstos son
metabolizados por microorganismos, el mercurio es eliminado a la forma
metilada de tal manera que aumenta la proporcién de metilacion biologica del
mercurio.
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Transporte y Acumulucion de Mercurio

Los compuestos mercuricos volatiles, como el mercurio metalico y el
dimetil mercurio se evaporan hacia la atmosfera. El uso de mercurio en las
industrias, el quemar combustibles que contienen mercurio y el lavado de
minerales que contienen mercurio contribuyen a la contaminacion atmosférica.

El dimetil mercurio es inestable en la atmdsfera, en contacto con &cidos
es delegado a la forma de monometil soluble en agua y por accién de la luz
ultravioleta es descompuesto a mercurio (inorganico) elemental (Sic)

Contenido de Mercurio en los Organismos Acuaticos

El planeta contiene frecuentemente niveles de mercurio de 2-10 ppm, la
mayor parte en la forma inorganica, mientras que en los peces varia desde 0.01 a
2 ppm, con una fraccion significativa de metil mercurio unido a proteinas no
disuelto en grasa como es el caso de los hidrocarburos dorados.
Consecuentemente el contenido de mercurio en los peces no depende de la
presencia de grasa sino mas bién de su nivel tréfico, tamai’io y edad. Esto nos
indica que el mayor contenido de mercurio se encuentra en los grandes
predadores.

El problema del mercurio es cominmente considerado en relacién al
consumidor de peces y no como un problema en la produccion de peces, salvo
una toxicidad aguda, que puede producir una concentracion de 20

p.p.m.
Cadmio

En aguas superficiales proviene de los efluentes de galvanoplastia; asi
como puede ser de origen alimentario, proviniendo de vasijas barnizadas y de
utensilios de cocina galvanizados.

En agua dulce, el cadmio puede estar frecuentemente unido a sustancias
organicas, especialmente en plantas que contienen cloréfila. Es posible que
mamiferos acuaticos como las nutrias para el caso de los mismos contienen en sus
rtnones hasta 500 p.p.m. de cadmio, estas concentraciones causarian serios dafios
renales en el hombre. Los efectos bioldgicos de estos niveles de cadmio en
nutrias marinas y acuaticas, en sus organismos son desconocidos.

La dosis tdxica de cadmio por ingestion es de algunos miligramos,
aproximadamente del 5 al 10% de lo absorbido es acumulado en los rifiones bajo
la forma de metalotionina, siendo su periodo biolégico entre los 16 a 33 anos.

El nivel critico en el cortex renal es de aproximadamente 200 mg/kg. Situandose
el nivel normal entre los 20 y 100 mg/kg. Para un hombre de 50 anos.
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Para la vida acudtica, en particular los peces, no parece que hubiera
problemas por debajo de 1 mg/l. sin embargo, las concentraciones elevadas
pueden encontrarse en los moluscos y crustaceos de estuarios contaminados.

Niveles Troficos de las Especies Estudiadas

En los especimenes del rio Nanay se tiene 06 especies de iliéfagos como
Prochilodus nigricans, Potamorhina altamazénica, Curimatella sp, Hemiodus sp,
Psectogaster amazonica, Potamorhina sp.; 03 especies de omnivoras con
tendencia a frugivoras: Triportheus elongatus, Mylossoma aureum, Schizodotn
sp.

Para el caso de los especimenes del rio Ucayali; 04 especies de ili6fagos:
Potamorhina altamazdnica, Prochilodus nigricans, Hemiodus sp, Hypopthalinus
edentatus;

07 especies de omnivoras: Brycon melanopterum, Piaractus
brachypomum, Leporinos fasciatus, Colossoma macropomum, Mylossoma
aureum, Schizodom fasciatus, Triporteus elongatus.

08 especies de carnivoras: Brachyplalystoma flavicans, Arapaima gigas,
Pseudoplatystoma fasciatum, Cichla monoculus, Pellona sp; Plagiosum
squamosissimus, Brachiplatystoma sp, y Hoplias malabaricus.

En los especimenes muestreados del rio Amazonas se tiene: 03 especies
de iliéfagos Hemiodus sp, Prochilodus nigricans, Acestrorhynchus falcirostres;

04 especies de omnivoras: Mylossoma aureum, Triporteus elongatus,
Brycon milanopterum, Cichlasoma sp;

04 especies de carnivoras: Serrasalmus rhonibeus, Hoplias malabaricus,
Pseudoplatystoma fasciatum, Pseudoplatystoma tigrinum.

En total se han analizado 26 especies provenientes de tres rios: Nanay,
Ucayali y Amazonas.

Caracteristicas de Metales Bioacuinulables

La mayoria de especies analizadas muestran concentracion bajas con
algunas excepciones como el caso de Psectogaster amazonica para el rio Nanay,
Brachyplatystoma flavicans para el rio Ucayali, este resultado se obtiene teniendo
como referencia las concentraciones maximas permitidas en algunos paises que se
muestran a continuacion.

Plomo
El plomo al igual que el mercurio entra al sistema acudtico, via
escurrimiento y de la atmosfera. EI plomo en los rios podria ser insoluble si esta
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adherido a particulas organicas o inorganicas, o soluble a la forma de quelatos o
complejos inorganicos.

Las aguas superficiales no contaminadas no sobrepasan de 0.1 mg/I.
Algunas especies de plantas tienen una gran tolerancia para el plomo que
concentran a partir del suelo, formando complejos con las substancias himicas.
La vida acuatica puede perturbarse a partir de 0.1 mg/l. Pudiendo los efectos
toxicos manifestarse en los peces a partir de un 1 mg/l. No obstante, la accion
toxica es variable segln las especies y el grado de mineralizacion del agua.
Cobre

El cobre ademas de las vias antes mencionada para los demas metales, se
encuentra en el agua por desintegracion organica principalmente de insectos
donde forma parte de la sangre de los mismos en la forma de globina denominado
Wemocianina. Puede también encontrarse como trazas, es decir inferior a 1
mg/l., en ciertas aguas naturales, superiores a este limite como toxicidad relativa
se enncuentran como aportes en la alimentacion, sin embargo el sabor metalico y
astringente de sus sales aparecen en dosis de 4 a 5 mgll.

Salvo para algunas especies (Salinonidos), no parece que los contenidos
inferiores a 1 mg/l. sean toxicos para los peces.

Por contra, la vida acuatica puede perturbarce con dosis inferiores; pero
las condiciones de tdxicidad varian segun las especies y la composicién del agua
(oxigeno disuelto, anhidrido carbénico, temperatura, calcio y magnesio, etc.)

3. MATERIALES Y METODOS

Se han empleado diferentes métodos dependiendo de las actividades
programadas, tanto en la zona de muestreo como en laboratorios, asi tenemos:

Muestreo

Los muestreos se realizaron en horas de la mafiana debido a la mayor
oferta de pescado en los lugares de desembarque y en los centros de abasto los
lugares de mayor frecuencia de muestreo fueron: el mercado de Belén para
especimenes provenientes del rio Ucayali y Amazonas, mientras que el
mercadillo de Bellavista para los especimenes provenientes del rio Nanay, en este
lugar a veces se ha muestreado en horas de la tarde. El muestreo abarcé las
épocas de creciente y vaciante, es decir un afio.

Las muestras fueron revisadas cuidadosamente, tratando de que fueran
frescas (Nanay y Amazonas) o bién refrigeradas (Ucayali), que permitan su
transporte al laboratorio de Quistococha del IIAP, y a los laboratorios de la
UNAP.
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Asimismo, se ha tratado de que los peces muestreados sean adultos y que ocupen
los diferentes niveles tréficos.

Técnicas de Muestreo

Los especimenes fueron identificados taxondmicamente antes de ser seccionados.
Para los andlisis se emplearon tejido muscular de la regién dorsal, desechandose
el resto, este tejido se tritura hasta obtener una masa uniforme, luego de
calentado y hervida la muestra en agua destilada, se realiza el filtrado con la
muestra fria y con la solucién obtenida se analiza la concentracion de metales.
Siguiendo el Mdtodo Complexométrico recomendado por Merck, en el caso de
cationes como plomo y Mercurio, se hicieron andlisis de comprobacién por
Absorcion Atémica en los laboratorios de la Direccion Tdcnica de Salud
Ambiental

(DITESA). Se han determinado Mercurio, Plomo, Cadmio y Cobre (Cu).

4. RESULTADOS

Acontinuacion se muestran el nimero de especies estudiadas y las
concentraciones de los metales pesados bioacumulables encontrados durante el
estudio.

Las cantidades son promedios de los especimenes empleados para cada
analisis.

Concentraciones maximas en ppm permisibles de metales pesados en peces en
algunos paises americanos.

Pais Mercurio Plomo Cadmio Cobre
Brasil 0.5 - - -
Canada 0.5 0.5 - -
Chile - 2.0 0.05 10.0
EE.UU 0.5 - --
Venezuela 0.5 2.0 0.5 10.0

Fuente: Complilation of legal limits for harduoz substances in fish and fishery FAO-

Fisheries Circular N° 764-Roma (1983).
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PECES PROCEDENTES DEL RIO NANAY

MUESTRA (NV/NC) Cadmio Plomo Mercurio Cobre
[t ppm Ppm PP

01 BOQUICHICO 0.0226 0.5220 0.032 0,003
Prochilodns rigricans

02 SARDINA 0.0450 0.0120 0,001 0,001
Triporthens elorgatus

3P META 0.003312 0003315 ) 0,005
Mylossoma auresm

(4 TUCUNARE 0.0022 0.00828 0.0009 0.0002
Cichla menocules

05 LLAMEINA 0.0067 00145 0.0024 0.002
Potmmorhing alramazdnica

6 RACTACARA 00034 00024 000048 0.0
Curimatella sp.

07 RACTACARA 00019 (.0045 000048 00003
Curimatella sp.

0% YULILLA (L0730 0.0300 0.00048 0.0003
Hemiodns sp.

09 LISA (L0067 00176 0.0011 00001
Sehizodon trifuscians.

10 LLAMBLN 0.0048 0.0332 0.0023 0.0001
Polameorhing sp.

11 RACTACARA 1.1 0.0075 02 0,25

Frectogaster anazdnice

PECES PROCEDENTES DEL RIO UCAYALI

ESPECIE (NV/NC) Cadmio Cobre Mercurio Flomo
ppm P prm prm
(1 LLAMBINA
Potamarhing allameazinica 0.9 0332 0.05 0.01
02 SABALO .
ol el LT 0.071 0. 786 [IAN] 0.0
a3 #R‘Eﬂ S
Plaracius brachypoms 00,104 0862 0.03 ool
04 LISA COLORADA
Lepovinos fasciains 0.089 0.420 0.06 0.01*
05 MAPARATE
hithilongs edentanis 0.064 0.52% 0 0.0
06 mmmm
Prochilodus rigricans 0.014 0.428 0,015 0.01
07 DORADOD
Brachyplarvstoma favicans 0.0908 0792 069 0.01
08 GAMITAMNA 1
Colmssome meacrspomm Eri 0.346 .07 0,01
9 FAICHE
Arupaima gigas 0.0%3 0654 0,28 0,01
10 Dey CELE.&
Psewdaplatystoma fasclanmm 001 0.692 0132 0,01
11 PALOMET A
" Mylaxsonia aures 0.001 0.191 0.0 0.0
A
Schizodom wifasciais 0.082 0.212 0.04 0.
13 SARDINA

Triparicas angidate 004 0.106 0.10 0.0l
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ESPECIE (NV/NC) Cadnaie(Cd)  Cobee (Cu)  Mercwrio (Hg)  Plomo (Fh)
pom opm pom pom
14 TUCUNARE
Cichla monoculus 0.002 0.643 0.0l 001+
15 ASNA NAHUI
avr 0.004 0.226 0.1 0.01
16 YULILLA
Hemlodus sp 0,008 0416 0.0l 0.01
17 CORVINA
Plagtosim squamosissiin D092 0.148 018 0.01
]tm D.012 0214 0.35 0.01
] ! , i K
18 FASADCD "
Haplias malabarices D.019 0.2428 0.12 0.01
" coimenes juveniles
NV Eﬁ:ulll\t \"ulgj'.}ll'
NC Nombre cientilico
ppm Pantes por millon
PECES PROCEDENTES DEL RIO AMAZONAS
ESPECIE [WJNEJ Cadman Cohre Fierro Mercurn Plo'rrn
ppm PP ppm pp pp
01 PARA BLANCA
Servazaluins chombeus 0,007 4.55 B.75 014 (L00%
02 PALOMETA
Mylossama guresm 0,004 180 55 02 0.m
03 SARDINA
Triportheus clongatus  0.0018 073 075 008 0m7?
M FASACO
Hoplias malsbaricus 0,02 32 10.3 0.1 R
0% BUIURQUI
Saranoperce furupard (L0065 2,60 004 004 0.
06 PEZ ZORRO
Acestrorhyrchus
[alcivastis o4 .48 T.15 007 0.0
07 SABALO
Bryeon melanopteram 006 4.7 8.3 0.17 0,005
08 YULILLA
Hemiodus sp. 004 56 16.53 001 00013
09 BOQUICHICO
Prochilodus rigieans 0006 48 12.25 0.0% 0013
I ZUNGARO (duneella)
Pseudoplatystoma
fasciatum 003 16 477 0.26 D009
Il ZUNGARO TIGRE
Prewdoplamysiona
Hgrinng 0033 38 10.17 0.32 0.007
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ANALISIS DE METALES BIOACUMULABLES EN PECES PROCEDENTES DE LORETO EN PPM

ESPECIE / ARO Mercurio Cobre Cadmio Plomo

1536

DORADO (Pastnzs) 182+ 1.062
Mﬁj{dﬂ@:{mlfmiumu 1.74 = 34 0.02 1.0%2
BAGRE {Corrientes)

Pimelodus sp. 0.07 33 003 + 0.663
ASNANAHUI (Corrienta)

Fellona sp. 0.46 + 134+ 002 0181
1947

SARDINA (fch)

Triportreus sp. 051 * T8+ 0.01 0.830
MOJARA 0.24 105+ 0.04 + 0.121
Teiragonoplerns argenleus

BAGRE

Pimelodews sp. 0.42 + 4.7 .00 0.331
SHIRIPIRA

Sombim lima 0.38 + 13 0.01 0.096
MOTA {rmarso)

Brachyplatystoma sp. 0.9]* 13 .00 0.963
ASMANAHUIL

Pelilona sp. 051+ 1.6 0.00 (.246
LIEA {mayo)

Schizodon sp. 014 143+* 0.00 0.468
ANGUILA

Eleciraphorus eléciricus 0.37 5.6 0.05* 0154
MAPARATE

Hypophithalne edenians 0.61* 5.0 0.00 0.885
ASMANAHUL

Pellona sp. 040 + 38 000 01.366
SARDIMA {julic)

Triporicns sp. 0.01 0.4 012 0.249
1988

OB A

.ﬂ'm'ﬁ:fp.fur:fﬂum sp. 061 ® - 0.962
¥ Subrepasan liniites

+ Cereanos al limite,

6. DISCUSION

Los resultados encontrados nos muestran concentraciones bajo los limites
permisibles para consumo humano, con muy pocas excepciones a los valores
reportados por Céanepa, et al (1987) para el rio Corrientes, asi como los
reportados por Pezo (1986) para el rio Pastaza especialmente en la especie
Brachyplatystoma filamentosum, tal como se muestra a continuacion:
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Los resultados muestran que hay poca diferencia en concentracion de
metales pesados entre los tres niveles troficos, iliéfago, omnivoro y carnivoro,
presentando las mayores concentraciones los carnivoros, entre los dos primeros
niveles es aun menor la diferencia es posible que los iliéfagos se contaminen al
filtrar los detritus organicos en los lechos de rios o cochas principalmente en
ambientes lénticos, por otra parte puede considerarse concentraciones normales y
naturales teniendo en cuenta el origen de los rios que forman la cuenca, los
diferentes tipos de suelos que cruza en su recorrido, cationes compuestos
organicos e inorganicos, sélidos en suspension, etc. que le dan caracteristicas
propias a cada rio.

Estos resultados a su vez pueden servir para calcular la capacidad de
soporte del medio ambiente acuatico, es decir cuanto puede recibir y reciclar sin
producir dafios a los consumidores de primer o segundo orden; indudablemente
se requiere realizar muchos estudios para determinar la capacidad del pez
amazonico de desintoxicarse.

En el estudio realizado por Cénepa J, et al (1987) reportan
concentraciones altas de metales en lechos del rio Corrientes y tributarios, lo cual
demuestra que la fuente de contaminacion de los peces iliéfagos, principalmente
estaria en el bentos, y luego pasa a los siguientes niveles tréficos hasta llegar al
hombre, en este nivel no se ha realizado ningln estudio hasta el momento o por
lo menos no existen reportes sobre el tema en la amazonia.

7. CONCLUSIONES

- Los peces estudiados pertenecen a los tres niveles troficos, ilidfagos,
omnivoros y carnivoros para cada uno de los rios.

- Los peces estudiados en términos generales no presentan concentraciones
que pueden considerarse peligroso para el consumo humano.

- Las variaciones del ciclo hidrolégico de los rios no influyen en las
concentraciones de los metales pesados bioacumulables en peces.

- La mayor cantidad de especies estudiadas fueron los provenientes del rio
Ucayali.

- La mayoria de los especimenes estudiados fueron de estado adulto de
ambos sexos.

8. RECOMENDACIONES

- Realizar estudios similares en Pucallpa u otras ciudades de la amazonia.

- Establecer un programa de monitoreo a fin de conocer las posibles
variaciones de las concentraciones de los metales bioacumulables en las
especies icticas de mayor consumo local yio regional.
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- Estudiar las fuentes de contaminacion de Mercurio y Plomo en el rio
Pastaza.
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NOTA
DEL PRINCIPIO INFORMADOR DEL CODIGO DEL MEDIO
AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES

M. Donayre P.”

El desarrollo de nuestras economias ha traido como consecuencias
graves dafios al entorno en el cual vivirnos; como ejemplo de ello tenemos la
contaminacion de las aguas del rio Rfmac a niveles intolerables o la depredacion
en nuestra Amazonia ante la practica de migrantes andinos de agricultura
intensiva y sedentaria. Y, es asi dentro de este contexto de desarrollo y
conservacion del ambiente que se gesta el Codigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales.

Antecedentes de la Responsabilidad Extracontractual.
Doctrina

Nuestra legislacion civil optd en materia de responsabilidad para
determinar los dafios por la teoria subjetiva de la culpal® Esta teoria de la
culpa® o subjetiva, mal llamada aquiliarta? parte del entendimiento que ante una
conducta negligente que causa un dafio, menoscabo a la persona (s) o cosas debe
ser comparada, haciendo una abstraccidn, con la conducta de un buen padre de
familia o responder al arquetipo de un hombre responsable y alli encontrar la
responsabilidad. Ir a la causa, buscar al culpable y castigarlo moral vy
pecuniariamente.
Esta teoria de la culpa en nuestra tradicion civilista, sufre las primeras fisuras en
las sesiones de debate en la Comision Reformadora del Codigo Civil de 1852.°
Aquel célebre debate entre Manuel Augusto Olaechea y Juan José Calle, el

Leo6n Barandiaran, Josa. Curso del acto juridico, con referencia al Proyecto del Codigo Civil Peruano. Lima
1983; Rey de Castro, Jorge. Editorial de la Universidad Mayor de San Marcos, Lima, 1972. Vidal Ramfrez,
Fernando “La responsabilidad extracontractual en el cédigo civil de 1984. Revista Derecho, PUC, Lima 1989;
Le6n Barandiaran, José, Responsabilidad Extracontractual. Exposicién de motivos y Comentarios, en Delia
Revoredo de Debakey (cd); Cédigo Civil. Vol. VI. Comisién Encargada del Estudio y la Revision del Cédigo
Civil de 1936. Lima, 1985; De Trazegnies, Fernando “Para una lectura creativa de la responsabilidad
extracontractual” Coleccion para leer el Cédigo Civil, Fondo Editorial PUC, Lima 10 cd. 1985.2 Véase el
sugerente estudio de Sandro Schipani, Responsabilita “ex lege Aquilia”. Criteri di imputazione e problema
della “culpa’. Universitad de Tormo. G. Giappichelli, Editora. Tormo, 1969 y de Fernando De Trazegnies en
“La responsabilidad extracontractual” en Para Leer el Cédigo Civil, Lima, 10 cd. 1988.

n excelente compendio de debate lo encontramos en la obra de Fernando De Trazegnies. “La responsabilidad
extracontractual” ob .cit.

stituto de Investigaciones dc la Amazonia Peruana-11AP. Av. Abelardo Quifiones m. 2.5 Apanado 784. lquitos-
Perd.
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primero sustentaba la teoria objetiva de la responsabilidad, y el segundo abogaba
por la teoria de la culpa.

Donde encontramos que los criterios del factor de atribucion de la culpa
sufre el mayor embate es en la Comision Reformadora del Codigo Civil de 1936,
con el Anteproyecto propuesto por Femando De Trazegnies “De la
responsabilidad no derivada del acto juridico™

El mencionado Anteproyecto postula por una nueva forma de asignar los
dafios en la sociedad moderna, a través de la teoria de la distribucion social de los
dafios. Y, dentro de esta perspectiva y consciente del proceso de canibalizacion y
cercenamiento que atraviesa el derecho civil® se propone incorporar los dafios al
medio ambiente y del consumidor, asi como un tratamiento especial de la
responsabilidad de los profesionales®

La teoria de difusion social de los dafios tiene su génesis en la teoria del
riesgo en su connotacion objetiva. Es decir, es una teoria repensada del riesgo,
porque inicialmente se asignaba el dafio a quién creaba riesgo, Yy las criticas sobre
esta teoria se basaban en que era un mecanico traslado del culpable como lo hacia
la teoria subjetiva, el axioma objetivista era: quien crea un riesgo debe asumirlo e
indemnizar si se sufria dafios.

La teoria objetiva encontrd ciertos obstaculos en relacion a los argumentos
moralistas que esgrimian los criticos suhjetivistas’, y de estas criticas de los
darios® parte es teoria de la difusion social de las cosas, donde se establecen que
las sociedades contemporaneas necesitan para cumplir sus objetivos sociales de
ciertas situaciones que producen riesgo y se benefician de ellos toda la sociedad.
Es decir, la sociedad tiene también participacion en la creacidn del riesgo, y ésta
debe asimilar el peligro a través de diferentes mecanismos que proporciona la

Comision encargada del Estudio y Revision del Codigo Civil de 1936: Proyectos y Anteproyectos de la reforma
del Cédigo Civil. Fondo Editorial de la Pontificia Universidad Catélica. Lima, 1980.

Esta propuesta de canibalizacién y cercenamiento ha sido advertido por Fernando De Trazegnies en La
responsabilidad extracontractual” T. 11. Pag. 418 y sostiene que la falta de adaptabilidad del Derecho Civil ha
hecho perder terreno en los momentos actuales. Asi por ejemplo, en la actualidad hay un proyecto de ley en el
Congreso de la Republica sobre la creacion del Cddigo de Familia, e inclusie de un Ministerio.

El anteproyecto era un instrumento juridico de moderna asignacion de responsabilidad a través de la difusion
social de los dafios, colisiond con los intereses de la sociedad de modernizacion tradicionalista.

Mazdaud, Henri y Le6n; Ttinc, André: Tratado tedrico y practico de la responsabilidad civil delictual y
contractual”. En un discurso en memoria a Henri Capital manifiesta Le6n Mazeaud:

e advierte sai la amplitud del problema. Borrar de la responsabilidad la culpa, es al mismo tiempo, borrar del
derecho civil la persona, para aplastarla bajo materia y bajo la sociedad”. Advierten asi mismo los autores en la
introduccion, que estamos ante el hecho de la “cascada de las responsabilidad y, que los seguros ayudaria a
generar mas imprudentes”.

Ver la obra de Guido Calabresi: “El costo de los accidentes “Editorial Ariel, Barcelona 1984; De Trazegnies,
Fernando. “La responsabilidad extracontractual” (obra ya citada); Payet, José Antonio. “La responsabilidad
por productos defectuosos” en Biblioteca Para Leer el Codigo Civil T.Il., PUC. Lima 1990; donde se recogen
los principios de la escuela Law & Economics; Mercado Neuman, Edgardo. “Fundamentos del sistema de
responsalidad civil extracontractual” en Themis, Segunda Epoca/1988/N° 10.
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economia de mercado, el sistema de precios y el sistema de seguros (en ambos
casos, lo que se trata es de intemalizar el riesgo a través del precio y asi
difundirlo a la sociedad, si el producto resulta de costo muy elevado, entonces,
no es conveniente para el usufructo de la sociedad).

La sociedad seria la difusora de los dafios a través de los mecanismos de
mercados citados, pero, no se filtran por ella todos los dafios, porque hay dafios
que son intolerables. Un dafio socialmente tolerable seria la velocidad de los
automoviles, estas velocidades generan accidentes, pero la sociedad los tolera, los
asume porque necesita de la velocidad para el transporte, las comunicaciones, el
comercio entre otras actividades. Pero, hay otros dafios que la sociedad no los
tolera, por ejemplo tenemos la contaminacion del aire a niveles no permitidos o
el vertimiento de liquidos téxicos (se supone, altamente téxicos) en las aguas. La
sociedad no permite estos dafios porque afectan a todos y no es convenitne para
ella misma por su sobrevivencia, porque conviene preservar el ambiente y
mantenerlo ecolégicamente equilibrado.

Entonces tenemos que, el documento propuesto por Femando De Trazegnies
ha generado una ruptura con la tradicional manera de asignar los dafios en
nuestra tradicion civilista.

Pero, a pesar de este avance sustantivo en nuestra doctrina civilista, de
enfocar a la responsabilidad y de adecuarlo a la modernidad, el legislador dio
marcha atrds y desdefié esta propuesta’, pensd que mejor solucionaba estos
problemas econémicos es la teoria subjetiva o de la culpa. La duda dominé al
legislador. Y, el resultado es el actual Cddigo Civil de 1984.

El Legislador ante la propuesta de la difusion de los dafios decidié por el
bricoleaur conceptual de asimilar el principio informador de la culpa (Art. 1969),
y el factor de atribucién objetivo (art. 1970 del Cédigo Civil), aunque todavia
pensando subjetivamente, pero esta dicotomia seria materia de otro trabajo.

EL CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
Dentro de estos precedentes de la doctrina y legislacion expuestas,

tenemos la promulgacién y publicacion del Cédigo del Medio Ambiente y los

Recursos Natuales, del 8 de setiembre de 1990, Decreto Legislativo N° 163.

° La opcion desarrollada por el legislador civil, contradice la tendencia de la doctrina contemporanea que avanza hacia
una difusién socia de los dafios en diferentes perspectivas, ver Educardo Zannoni “El dafio en la responsabilidad
Civil” Editorial Astrea, Buenos Aires 1987; TRIGO REPRESAS, Félix y STIGLITZ, Rubén en “Derecho de Dafios’;
Alterini, Atilio “Contornos actuales de la responsabilidad” ediciones Perrot, Buenos Aires, 1980. El autor con
precision sefida las tendencia de la responsabilidad moderna e incluso comenta de la escuela norteamericana Law &
Economies. El regresar hacia la teoria la culpa no permite contemplar los problemas actuales de la modernizacion de
las sociedades, exempli gratis, tenemos los dafios hacia el medio ambiente y el consumidor. Dada la naturaleza de
estos dafios; inminente, continuada y/o colectiva.
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Breve referencia

El Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales ha sido
discutido por la Comisidn que redactd el Anteproyecto de Ley de Codigo del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales, que contemplaba en relacién a la
responsabilidad, disposiciones que asimilaban el factor de atribucién objetivo y
de la difusion social de los dafios e internalizaba la caracteristica del dafio
ambiental, su naturaleza difusa; en cuanto a la defensa del ambiente, se podria
decir que habia el esfuerzo de introducir los conceptos de la accion de clase o de
la “clase action”.

Ademas se tenia como referencia que la Constitucion Politica de 1979,
en el articulo 123, trata de los intereses difusos relacionados con la defensa del
medio ambiente, habia una mejor conceptualizacion y se despojaba de ciertos
criterios tradicionalistas que estan en el actual CMA y RN y que todavia no son
integrados por la legislacion procesal®, Muchas veces la vision unidimensional
del legislador dosifica los hechos y se produce lo que Viney llama “El contraste
entre la relativa estabilidad de los textos legales y la amplitud de los cambios’™?

El Cddigo del Medio Ambiente y Recursos Nnaturales

El vigente CMA y RN, ha asimilado el factor de atribucion de la
difusidn social del riesgo (las internalidades) de la responsabilidad, por otro lado,
deja al bricoleaur conceptual a la defensa del medio ambiente, en el sentido que,
incorpora el moderno concepto de la difusidn social del dafio, pero procesalmente
son tratados tradicionalmente. Sostenemos aquella premisa en razon que los
costos de las acciones de control de la contaminacion ambiental deben ser
intemalizadas por quien genera el riesgo o peligro de la comintancién (articulo 1,
inciso 6 del CMA y RN), e inclusive, control que consiste en la prevencion,
vigilancia recuperacion y deterioro ambiental. El legislador nos dice que ciertas
actividades tienen un “Costo Ambiental” que pueden causar deterioro o
degradacion al medio ambiente, y sin embargo los tolera (nos menciona en el
articulo en referencia de la recuperacion y deterioro ambiental). Es decir,
estamos tratando los dafios socialmente tolerables que incorpora el principio del

Ver anteproyecto de la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN); se tiene
Conocimiento de otro anteproyecto de C6digo realizado por el CONAPMAS. EI primer anteproyecto
contemplaba acciones de proteccion ambiental de manera colectiva y hacia una clasificacién de los dafios la
manera de asignar los dafios y el modo como la ciudadania pudiera protestar de manera conjunta. Y, dentro de
la naturaleza especial de estos dafios, segén la doctrina, estas pueden ser: continuas y ocacionales.

La detieiencia procesal la anotamos en el anteproyecto del Codigo de Procedimientos Civiles donde no se hace
mencién alguna a las acciones colectivas de defensa del medio ambiente y de los consumidores. El derecho
peruano, no se gjusta ala situacion contemporanea industrial.

13 Citado en el prélogo de Derecho de dafios” dirigida por Felix TRIGO REPRESASy Rubén STIGLITZ, Ediciones
LaRocca, Bs. As. 1989.
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derecho ambiental contaminador/pagador (quien contamina debe pagar) y al
introducir estos costos en el producto final estamos desarrollando el concepto de
las internalidades (que son correctores de precios en el mercado). Y, todos estos
conceptos comentados (dafios  socialntente  tolerables, principio
contaminador/pagador) se integran dentro de la politica ambiental propuesta por
el CMA y RN. Entonces tenemos que estamos ante un tratamiento moderno de
los dafios, ya mediante la internalizacion de los costos ambientales, tratamos de
difundir los dafios a toda la sociedad®

Donde notamos una deficiencia conceptual en el CMA y RN, es en el
tratamiento de los dafios. No se ha esbozado una definicion de los dafios
socialmente tolerables e intolerables (aunque sea de caracécter operativo),
llegamos a ellos por interpretacion. El legislador olvidd una de las caracteristicas
principales del Derecho Ambiental, su caracter disuasivo deterrence™ ante dafios
ambientales tenemos la via penal, administrativa, civil, o en su caso, se presente
las acciones constitucionales pertinentes.

Los dafios ambientales son de naturaleza difusa y su tratamiento en el
derecho merece la especialidad y modernidad, exernpli gratia, la defensa procesal
a través de las acciones de clase. Ante dafios ambientales eventuales; ¢;como
actuamos? o ante dafios ambientales permanentes, ¢cudl seria nuestro proceder?
Estas consideraciones han sido obviadas por el legislador.

ElI CMA y RN, traslada el tratamiento de los dafios hacia el derecho civil
y como bien hemos visto, en el derecho civil se optd por el camino de la mixtura
y se tratan los dafios de un modo tradicional”’. Es decir se eligié el moderno
concepto de los dafios, pero se buscd la via tradicional para resolverlo (Articulos
137, 138 y 141 del CMA y RN).

Finalmente, el CMA y RN recoge el moderno concepto de la difusion
social de los dafios a través de las internalidades. Pero, este paso hacia adelante
retrocede dos, al dejar que estos dafios sean tratados todavia desde la perspectiva
tradicional:

Recursos administrativos, de la denuncia penal, acciones civiles o acciones
constitucionales de amparo 0 en su caso, la accién popular o la accion de
constitucionalidad.

14 Algunos autores critican este principio porque se puede pagar, y seguirse haciendo dafios al medio ambiente, y no

se cumpliria asi el principio disuasivo preventivo del derecho ambiental. Articulo 3 dcl Cédigo del Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Este principio debe estar referido a los dafios tolerables.

Las internalidades son aquellos “costos ambientales, asumidos por el productor al elaborar el precio final de un
producto o bien. Otro caso de las internalidades™ es el del art. 10, del CMA y RN referidos a los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) artkulo 28 del citado cuerpo de leyes.

Los dafios ambientales merecen ser tratados por el Derecho de manera singular. Ademas de reparador, debe ser
disuasivo con el objetivo de eliminar o reducir la produccion de este tipo de dafios de niveles favorables.
Agregando finalmente, que estos dafios pueden ser previstos por el agente cuasante del dafio.

Decimos tortuoso al asimilar los principios de la culpa subjetiva y de la teoria objetiva y adolece de un
tratamiento sistematico, todos los dafios no son iguales.

16

17
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Y, los dafios civiles ambientales no estan definidos en nuestra legislacion
y el problema se agrava al no contar con una infraestructura procesal-judicial
como tratar estos dafios, y las protestas colectivas quedaran restringidos a los
vericuetos y paramos estériles del proceso tradicionalista.



