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- FINCyT & CONCYTEC

Infavacidn Tecroligica
Fowmafian paea by resvacelen Thendin v Brossiogas

FORMATO DE PROYECTO DE INV. BASICA
SECCION A: IDENTIFICACION DE ENTIDADES PARTICIPANTES

A.l. Datos generales del Proyecto

1. Titulo del proyecto

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE NUEVAS ESPECIES DEL GENERO Plukenetia, (EUPHORBIACEA) CON POTENCIAL
NUTRACEUTICO EN LA AMAZONIA PERUANA

2. Palabras Claves

|PIukenetia, Género, Nuevas especies, Amazonia Peruana

3. Areas prioritarias

[0OTRAS AREAS

4. Area de Investigacién

IENCIAS NATURALES iencias Bioldgicas Botanica y Ciencias de las Plantas

5. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

ISAN MARTIN ISAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO 220909

LORETO MAYNAS ISAN JUAN BAUTISTA 160113

6. Duracion del proyecto (meses)

36

7. Fecha estimada de inicio del proyecto

[10/01/2013

7. Datos del Coordinador General del proyecto

No

achigue Huansi, Danter

Entidad Solicitante

1978-03-11 M
0015112 10400151127

42-524847

42631847

942631847

cachiqgue@gmail.com

[cv Adjunto:

8. Datos del Coordinador Administrativo del proyecto

No

arcia Rengifo, Pedro

Entidad Solicitante
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1968-06-29 M
1103459 10011034590
42631842
42-522183
42631842
ericotour@hotmail.com

[cv Adjunto:

A.2. Datos de las Entidades Participantes

1. Entidad solicitante

Entidad Solicitante
ENTRO/INSTITUTO DE INVESTIGACION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA

r. Belen Torres de Tello N° MORALES AN MARTIN
35

08/09/1993

24/04/1982

20171781648 310|Investigacién y desarrollo de las ciencias naturales
042-524748 042-524748
preside@iiap.org.pe
.iiap.org.pe
| |Rrepresentante legal de la Entidad Solicitante
ROGER WILDER BEUZEVILLE ZUMAETA
05224326 10052243268
beuzeville@iiap.org.pe 65-265515

A.3. Antecedentes de las entidades participantes

1. Principales actividades, infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso relacionadas con la tematica del proyecto.

Entidad Solicitante

El IIAP, es un organismo publico descentralizado creado por ley 23374 de 1981, su mision es contribuir a mejorar la calidad de vida del
poblador amazoénico a través de la investigacion dirigida al uso sostenible y a la conservacion de los recursos naturales de la regiéon amazonica.
El enfoque estratégico del IIAP, esta en la ejecucion de investigacion basica y aplicada para la generacién de conocimientos y adaptacion de
tecnologias en ecosistemas terrestres y acuaticos y en la generacion de instrumentos de gestion del desarrollo sostenible. Los principales
aportes del IIAP estan en los estudios realizados sobre: Caracterizacién y manejo de la biodiversidad, ZEE, desarrollo de la acuicultura nativa
para la seguridad alimentaria y desarrollo econémico, genética molecular de la flora y fauna, sistemas de produccion de frutales amazénicos,
manejo de plantaciones forestales maderables y manejo de bosques primarios y secundarios. Cuenta con modernos laboratorios de biologia
molecular y fitoquimica completamente equipados para la caracterizacion de frutales nativos amazénicos. El Staff de profesionales esta
constituido por 9 Doctores, 35 MSc y profesionales de diferentes especialidades entre agrénomos, forestales y bi6logos que dan el soporte
ltécnico para realizar este proyecto. Cuenta con amplia experiencia en la generacion de tecnologias sobre sistemas de produccion,
caracterizacion genética molecular y fitoquimica, conservacion ex situ e in situ y evaluacién econémica de frutales nativos promisorios tanto en
Loreto, Pucallpa, Huanuco, Madre de Dios y San Martin.

Entidad Asociada 1

Institut de Recherche pour le Developpement (IRD), es un establecimiento publico francés de caracter cientifico y tecnolégico, bajo la doble
tutela de los ministerios encargados de la investigacion y de la cooperacion. En el marco de sus tres misiones fundamentales: La investigacion,
el peritaje y la formacién, el Instituto participa en numerosos programas cientificos internacionales sobre las relaciones entre el hombre y su
medio ambiente en los paises del Sur. El IRD, esta presente en mas de 40 paises del mundo, en el Per(, sus actividades de cooperacion
conciernen actualmente muchas tematicas de investigacion como: Ecosistemas y recursos terrestres; la corteza terrestre, evoluciones y riesgos
naturales; los climas, variabilidad e impacto; politicas de desarrollo y mundializacién; ecologia acuatica y haliedtica. El IRD, cuenta con
profesionales de alto nivel cientifico en distintas areas de la biologia, siendo que para efectos de cooperacién en el presente estudio, el IRD
aportara con especialistas en botanica sistematica y taxonomia y filogenia morfolégica y molecular; los cuales poseen amplia experiencia de
trabajo acumulada durante sus estancias en paises asiaticos, africanos y sudamericanos, quienes trabajaran conjuntamente con los
investigadores del IIAP.

Entidad Asociada 2

La Universidad Nacional de San Martin-fue creado por Decreto Ley N° 22803 en 1979 y ratificada por ley N° 23261 en 1981. Cuenta con 10
acultades y dieciocho carreras profesionales, a través de las cuales se dedica al estudio, la investigacion, la educacion, la difusiéon del
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conocimiento. Cuenta con una Facultad de Ciencias Agrarias cuyo fin es la formacion de profesionales con conciencia critica y altamente
calificados cientifica y tecnol6gicamente, con alto espiritu humanitario, capaces de comprometerse con la satisfaccion de necesidades sociales

cambios estructurales que favorezcan preferentemente a la regién y al pais. En relacién al subproyecto el aporte sera con dos especialistas
de la Facultad de Ciencias Agrarias, con amplia experiencia en investigacion; ademas cuentan con los protocolos necesarios para el
lacondicionamiento y propagacion de las distintas muestras a colectarse para su posterior identificacion. La formacion de jévenes profesionales
mediante la realizacion de tesis de pre y post grado sera fundamentalmente en el desarrollo de sub proyecto, para ello ésta casa superior de
lestudios seleccionara a los candidatos idoneos para formar parte del equipo de trabajo.

2. Fondos recibidos por alguna entidad del Estado*

INCAGRO Obtencion de lineas 350000 01/2006 12/2009

Imejoradas de sacha inchi
Plukenetia volubilis ) a

partir de material genetico
romisorio

INCAGRO Desarrollo de tecnologias enf300000 01/2008 12/2010
propagacion clonal del

sacha inchi (Plukenetia
olubilis ) en San Martin

IMEF-Tesoro Publico Mejoramiento de la oferta 4838926 01/2012 12/2015
del servicio de transferencia
tecnologica en el Instituto de
Investigaciones de la
IAmazonia Peruana IIAP,
Region San Martin

3. Proyectos financiados por el Programa de Cienciay Tecnologia - FINCyT * o por Innévate Per( - FIDECOM

Desarrollo tecnologico [Solicitante 431048 12/2007 08/2010
lapropiado para la
propagacion vegetativa
aplicada a la produccion
ntensiva de semilla
Vegetativa de especies
Imaderables valios

Potencial nutraceutico, Solicitante 135764 01/2009 10/2011
caracterizacion quimica y
penetica de palmeras
promisorias del complejo
Athalea: Athalea phalerata
shapaja), Athalea butyrace

ICaracterizacion y seleccion [Solicitante 414342 12/2007 12/2011
de cinco especies nativas
lamazonicas (Theobroma
subincanum Mart. Garcinia
Imacrophylla Mart. Spondias
mombin |. Calyptranth

Desarrollo de protocolos IColaboradora 269269.32 04/2012 12/2013
para la produccion de
plantones clonales de siete
especies maderables
hativas amazonicas: caoba
Swietenia macrophylla),
cedr

Implementacion de jardin  |Colaboradora 46277.97 05/2012 12/2013
clonal de arboles elite de
cacao (Tehobroma cacao),
en terreno de la cooperativa
Oro Verde y en terrenos de
0s productores

Evaluacion genetica de [Solicitante 135764 01/2009 10/2011
plantas superiores de camu
camu(Myrciaria dubia Mc

Vaugh H. B. K) en Loreto y
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cayali

A.4. Compromisos de las entidades participantes en el proyecto

1. Tabla

INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA

La intervencion sera mediante una
IContrapartida no monetaria,
lproporcionando un equipo de
lprofesionales cientificos con vasta
lexperiencia en la caracterizacion
de especies nativas amazonicas,
lponiendo a disposicion modernos
aboratorios de genética molecular
v fitoquimica,asi como una
dedicacion exclusiva a la ejecucion
del sub proyecto por parte de los
Imiembros del equipo técnico.

[1.- Pre Inversion Perfil (Técnico) 2.-
Inversion Expediente (Técnico) 3.-
Post Inversion
Evaluacién,operacion y
Imantenimiento)

1.1 Coleccién del material biolégico
len poblaciones naturales. 1.2
Determinacion y descripcién
taxondmica de las especies
lperuanas. 1.3 Registro en herbario
Nacional y/o Internacional. 2.1
IColeccion y conservacion del
material bioldgico. 2.2 Extraccion
Ide ADN de las especies en estudio.
2.3 Amplificacion de ADN y
lsecuenciamiento. 2.4
Establecimiento de las relaciones
filogenéticas de las especies en
estudio. 3.1 Colecta de material
\egetal. 3.2 Extraccion y
rendimiento de aceites. 3.3
Determinacion de microelementos
Imediante espectroscopia de
labsorcién atomica. 3.4
ICaracterizacion de acidos grasos
de los aceites mediante GS-MS.
.1 Establecimiento y conservacion
len condiciones ex situ. 4.2
Registros fenolégicos en
condiciones ex situ. 4.3 Analisis de
resultados.

Institut de Recherche pour le
Developpement

lAcceso a redes tematicas y
revistas especializadas para la
difusion de resultados.

[1.- Pre Inversion (Perfil Técnico) 2.-
Inversion (Expediente Técnico)

1.1 Coleccién de material biol6gico
len poblaciones naturales. 1.2
Determinacion taxonémica de las
lespecies peruanas del género
Plukenetia. 1.3 Registro en
herbario Nacional y/o Internacional.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
ISAN MARTIN FACULTAD DE
ICIENCIAS AGRARIAS

lApoyo en la redaccién de articulos
cientificos para la publicacién en
revistas especializadas.

[1.- Pre Inversion (Perfil Técnico) 2.-
Inversion (Expediente Técnico)

1.2 Determinacion taxonémica de
lespecies peruanas del género
Plukenetia. 4.1 Establecimiento y
conservacion en condiciones ex
situ. 4.2 Registros fenoélogicos en
condiciones ex situ. 4.3 Analisis de
resultados.

SECCION B: MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

B.1

B.1.1 RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

La Amazonia peruana tiene una superficie aproximada de 770 000 km2 y su elevada riqueza de especies floristicas, constituye su cualidad
mas relevante. La impresionante diversidad biolégica hace que muchas de estas especies no hayan sido estudiadas en profundidad,
desconociéndose su real valor agregado. El mercado internacional para productos naturales viene mostrando un incremento sostenido en los
Ultimos afios, se calcula que en los préximos 5 afios el monto total de gasto en los paises desarrollados sera del orden de $50 billones y al
caracterizar nuevas especies, le daremos un valor agregado y mayor oportunidad a nuestros productos naturales, del género Plukenetia que

iene despertando interés en el mercado internacional. Actualmente, se conoce de dos especie del género Plukenetia conocidas como sacha
inchi: Plukenetia volubilis L. y Plukenetia huayllabambana B. que tienen gran demanda internacional en el rubro de nutraceuticos, éstas
presentan en sus semillas acidos grasos esenciales tipo omegas 3, 6, y 9, proteinas, y vitamina E en cantidades significativamente elevadas
con respecto a las semillas de otras oleaginosas, constituyéndose en la actualidad como los productos bandera en el rubro de nutraceuticos del
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pais. Este proyecto pretender contribuir al conocimiento de nuevas especies del género Plukenetia con una caracterizaciéon detallada, que
permitiran fortalecer la competitividad de la region mediante el desarrollo de los bionegocio

B.1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

En la actualidad, las especie del género Plukenetia conocidas cominmente como sacha inchi: Plukenetia volubilis (Linnaeus, 1753) y
Plukenetia huayllabambana (Bussmann et al. 2009), son plantas nativas de la amazonia peruana de gran demanda internacional en el rubro de
nutraceuticos , ya que presentan en sus semillas acidos grasos esenciales tipo omegas 3, 6,y 9 (48-59% ), proteinas, y vitamina E (tocoferoles
ly tocotrienoles) en cantidades significativamente elevadas con respecto a las semillas de otras oleaginosas (mani, palma, soya, maiz, colza y
girasol), constituyéndose en la actualidad como los productos bandera en el rubro de nutraceuticos del pais. Sin embargo, existen otras
especies de Sacha inchi, que no corresponden a las especies antes mencionadas, desconociéndose su taxondémia real, composicion quimica,
relaciones filogenéticas y otras caracteristicas de interés comercial, por los que el problema central puede ser definido como: ESCASA
IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE NUEVAS ESPECIES DEL GENERO Plukenetia, CON POTENCIAL NUTRACEUTICO EN LA
IAMAZONIA PERUANA. A. CAUSAS: 1. Factores botanicos no estan claramente identificados 2. Escasos conocimiento sobre las relaciones
ffilogéneticas del género Plukenetia en el Perl. 3. Escasos estudios en la caracterizaciéon quimica 4. Escasos conocimientos agricolas de las
nuevas especies B. EFECTOS O CONSECUENCIAS 1. Poco desarrollo de informacion cientifica que impide una oferta econémica en el rubro
de aceites nutracéuticos. 2. Escasos conocimientos sobre los recursos genéticos para programas de mejoramiento vegetal en los cultivos 3.
Escasez de alternativas para el desarrollo de actividades econémicas que contribuyan para la generacion de ingresos. 4. Pérdida de
oportunidades en el biocomercio 5. Desaliento en el sector productivo y exportador ante la ausencia de mayores productos con potencial
nutraceutico. Teniendo como efecto final la Pérdida de oportunidades en el aprovechamiento adecuado de especies nativas de origen vegetal
con demanda potencial en el rubro de nutracéuticos entre los productores de la amazonia peruana. Hasta el momento pocas son las
instituciones han venido trabajando en el estudio del género Plukenetia, y es por ello que existe una necesidad de profundizar los
conocimientos botanicos, quimicos genéticos y agrondmicos de este importante género. El conocimiento de la composicién de moléculas
bioactivas y compuestos afines en este género utilizando tecnologia moderna, nos brindara el sustento cientifico necesario para darle el valor
agregado al aceite que haga posible su exportaciéon en multiples presentaciones; de esta forma propiciar su incursién en el mercado
nutracéutico y farmacoldgico. Asi mismo los conocimientos genéticos serviran de base para futuros planes de manejo de estas especies. Es
por ello que el presente sub proyecto tendrd como punto de partida la informacién disponible y avances preliminares en el estudio de otras
especies del género Plukenetia, que nos permitirdn conocer las regiones donde se encuentran las poblaciones naturales para los trabajos de
colecta e identificacion (Rodriguez et all, 2010); asi, mismo con el subproyecto se pretende identificar taxonémicamente al menos una nueva
especie y realizar su prospeccién en distintas disciplinas biotecnolégicas para conocer su potencial y sustancias bioactivas de interés
comercial.

B.1.3. HIPOTESIS DE TRABAJO

El desarrollo de conocimientos en la identificacion taxondémica, caracterizacién genética, caracterizacion quimica de las principales moléculas
bioactivas (acidos grasos, vitaminas, tocoferoles, trienoles y otras sustancias) y el desarrollo de tecnologias agronémicas en especies nativas
del genero Plukenetia, permitiran promover el mayor uso de estas especies en el desarrollo de la agroindustria y bionegocios en la Amazonia
peruana con una visién de manejo sostenido.

B.1.4. OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADOS

.IDENTIFICAR Y CARACTERIZAR NUEVAS
ESPECIES DEL GENERO Plukenetia, CON
POTENCIAL NUTRACEUTICO EN LA
AMAZONIA PERUANA

1.Articulos cientificos publicados, 05 tesis de
lpre grado y 01 tesis de pos grado presentadas.

1.Al finalizar el proyecto se contara con 04
estudios de caracterizacion (morfologica,

molecular, fitoquimica y agronémica) en al
menos una nueva especie del género
Plukenetia recientemente descubierta.

[1.Caracterizacion taxondmica de nuevas
epecies.

1.1. A los 24 meses de iniciado el sub proyecto,
Ise han colectado y determinado
taxondmicamente las especies peruanas del
lgénero Plukenetia para la comunidad cientifica
internacional.

1.1. Informe técnico, Articulos cientificos
lpublicados, 01 tesis de pos grado presentadas.
Reportes experimentales en clasificacién
taxonémica. Informes de expediciones
realizadas. Muestras botanicas en herbarios.

P.Caracterizacion genética molecular.

1.A los 30 meses de iniciado el proyecto se
cuenta con un estudio de diferenciacion
lgenética mediante secuencias nucleares y
cloropléasticas de las especies del Género
Plukenetia.

1.Informe tecnico, Articulos cientificos
lpublicados 01 Tesis de pre grado presentadas
Protocolo de los ensayos experimentales

B.Caracterizacion fitoquimica.

1.1. A los 30 meses de iniciado el sub proyecto
Ise cuenta con un estudio de caracterizacion de
lacidos grasos y compuestos afines de al
Imenos una especie del género Plukenetia. 2. A
los 30 meses de iniciado el sub proyecto se
cuenta con una evaluacion del rendimiento,
fraccion lipidica y estabilidad oxidativa del
laceite de al menos una nueva especie
recientemente descubierta.

1.1. Informe técnico, Articulos cientificos
lpublicados, Reportes experimentales, Articulos
técnicos. 2. Articulos cientificos publicados, 02
tesis de pregrado presentados ,Reportes
lexperimentales, Articulos técnicos.

i.Caracterizacion agronémica en condiciones
ex situ.

1.1. A los 36 meses de iniciado el proyecto se
lcuenta con un manual en sistemas de

1.1. Machotes, manual publicado, 01 tesis de
lore grado presentados. 2. Una parcela de
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produccion para especies del género
Pluekenetia recientemente descubiertas. 2. A
los 24 meses de iniciado el proyecto se contara
lcon un banco de germoplasma con al menos
una especie del genero Plukenetia colectada.

Imultiplicacion instalada, Registros fenolégicos vy
Reportes de instalacion

b.Gestion y Cierre del Proyecto

1.
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B.1.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

IComponente 1: Caracterizacién taxonémica de nuevas epecies.

[Técnico Financiero

1.1 [Colecciény conservacion de material 2 X X X XK X K K K K
bioldgico en poblaciones naturales.
[1.2 [Determinacién y descripcion taxonémica de [18 X X X X X X KX KX X
nuevas especies del género Plukenetia.
1.3 [Registro en herbario nacional y/o 3 X X XK X KX K K
nternacional
[1.4 JAnalisis e interpretacion de resultados 18 X X X X X X K K K
IComponente 2: Caracterizacién genética molecular.
P.1 [Coleccion y conservacion de material 12 X X X X X X KX K KX
bioldgico.
.2 [Extraccion de ADN de las especies en 16 X X X X K K K
estudio.
P.3 |Amplificacion de ADN y secuenciamiento.  [19 X X X X K K K
P.4 [Establecimiento de las relaciones 18
filogenéticas de las especies del género
Plukenetia.
IComponente 3: Caracterizacion fitoquimica.
B.1 [Coleccion de material vegetal. 12 X X X KX KX K K KX K
B.2 [Extraccion y rendimiento de aceites. 14 X X X XK K K K
B.3 [Determinacién de microelementos mediante [19 X X X X K K K
lespectrofotometria de absorcién atémica.
B.4 [Caracterizacion de acidos grasos de los P5 X XK X K K K K
pceites mediante GS-MS
IComponente 4: Caracterizacién agronémica en condiciones ex situ.
k.1 [Establecimiento y conservacion en B3 X KX X XK X K K K K
condiciones ex situ
.2 [Registros fenolégicos en condiciones ex situ.33 X X X XK KX K K K K
4.3 |Analisis e interpretacion de resultados. P1
IComponente 5: Gestion y Cierre del Proyecto
6.1 [Formulacion del Proyecto [ X
5.2 [Elaboracion de la linea de Base B X X
5.3 [Elaboracion de la linea de Salida B X
6.4 [Publicaciéon de articulos en revistas 6 X
especializadas / arbitradas / indexadas.
6.5 [Propiedad intelectual B X
5.6 [Elaboracion y presentacion de TESIS B X
6.7 [Elaboracién y presentacion del Informe 6 X X X
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Taller de difusion de resultados del proyecto

[oY)

5.9

Elaboracién y presentacion del informe final

de resultados y lecciones aprendidas.
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B.1.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION (Agregar campo para adjuntar archivo)

1. CARACTERIZACION TAXONOMICA DE NUEVAS ESPECIES 1. Colecta de material genético: las muestras seran recogidas tan completas
como sea posible, etiquetadas y de cada especie se deberan colectarse un minimo de cuatro duplicados para contar con suficiente material
para identificar la muestra. 2. Prensado y secado de material: Con la finalidad de eliminar todo el contenido hidrico; para este fin se someten a
un secado por presion, en un pliego de papel de filtro y los distintos pliegos se van poniendo una sobre otras de forma ordenada cuidando la
correcta disposicion de las muestras. 3. Envio de muestras botanicas para identificacion: Se empleara claves establecidas para el género
Plukenetia y la identificacion botanica de los grupos en estudio se realizaran mediante la clave propuesta por Gillespie, 1993 para las especies
neotropicales del género Plukenetia, finalmente se registrara en herbario. 2. CARACTERIZACION GENETICA MOLECULAR 1. Se colectara
material biol6gico (tejido foliar) de 70 especimenes (10 especimenes x 7 especies) en cuatro regiones de la Amazonia peruana (Amazonas,
San Martin, Loreto y Cusco), La identificacion y preservacion serd realizada mediante la metodologia de Rodriguez et al. (2010). Todos las
localidades de colecta seran georeferenciadas. Sera constituida un banco de muestras testimonio (vouchers fisico y fotogréafico) de los 70
especimenes . Los vouchers fisicos seran depositados en el herbario de Jenaro Herrera del IIAP. Se realizara una caracterizacién morfolégica
de las especies y constitucion de un banco fotografico de los principales caracteres segun Rodriguez et al. (2010). 2. La extraccion de ADN
sera realizada mediante el método CTAB segin Corazon-Guivin et al. (2008). amplificacion de DNA via PCR sera realizada utilizando los
primer Primers para secuencias cloroplasticas rbcL (Wurdack et al. 2005, 2004) y/o Primers para secuencias cloroplasticas matK (Tokuoka &
Tobe, 2006) bajo las condiciones de amplificacion ya optimizadas en el LBGM-IIAP. 3. Los productos de PCR secuenciados en un analizador
genético 3130XL (Applied Biosystems) bajo condiciones ya optimizadas en el laboratorio del LBGM-IIAP. 4. Los consensos de las secuencias
serd obtenidas, las relaciones filogenéticas entre las especies evaluadas y el nivel de confianza (Bootstrap = 1000 repeticiones) sera realizada
con ayuda del software del software MEGA 4.0 (Tamura et al., 2007). 3. CARACTERIZACION FITOQUIMICA. 1. Se colectaran frutos de
poblaciones naturales de al menos una especie del género Plukenetia, provenientes de distintas regiones: Loreto, Amazonas, Cuzco y San
Martin. 2.Se aislaran e identificaran compuestos quimicos de las almendras, utilizando cromatografia liquida de baja presion, RMN y
espectrometria de masas. 3. Se determinaran por HPLC la concentracion de vitaminas (carotenos, tocoferoles, etc). 4.La identificacion de
aminoacidos esenciales (histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptéfano y valina) en almendras se realizara por
cromatografia de capa fina. 5. Se realizara la determinacién de micro y macro nutrientes (Cu, Zn, Fe, Ca, K, Mg, Se) presentes en las
almendras de las especies del género Plukenetia, por espectrometria de absorcién atémica. Para el caso de los acidos grasos se evaluara el
rendimiento de los aceites extraidos de las almendras mediante el aparato de Soxhlet. 6. Se determinara el perfil de acidos grasos y se
analizara por cromatografia gaseosa (CG). 4. CARACTERIZACION AGRONOMICA. Para el establecimiento en campo definitivo de las
especies colectas y facilitar la multiplicacion del material genético se empleara el enraizamiento de estaquillas utilizando camaras de
subirrigacion que es un propagador basado en el disefio Howland (Leakey et al., 1990, Mesén, 1993 y Mesén et. al., 1996); su estructura es de
listones de madera forrada con plastico transparente grueso, con un techo también forrado con plastico y unido con bisagras, soportada en
plataformas de concretos nivelados; la base de la camara esta rellena de piedras grandes, medianas y grava sobre el cual se colocara los
sustratos (grava fina y arena media). Posteriormente se agregara agua hasta la base del sustrato, de manera que una vez cerrado el
propagador, se crea un ambiente interior de alta humedad relativa. Cada sustrato sera previamente lavado, secado y luego desinfestado con
hipoclorito de sodio a 5.25%. Para proteger los propagadores de la luz directa del sol y la temperatura, se colocara sobre ellos una malla de
80% de sombra a dos metros del suelo. Las condiciones ambientales dentro de los propagadores seran monitoreados utilizando el equipo
digital: Digital lux meter model SC105, hygro-thermometer clock y digital thermometer. Posterior a ello se realizara el seguimiento y monitoreo
de las etapas fenoldgicas de cada especie, para determinar su manejo en cuanto a sistemas de produccion (fertilizacion, podas, riegos y
control fitosanitario).

|Adjunto: metodologia_ampliada.pdf

B.1.7. PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS

El presente sub proyecto de identificacion y caracterizacion de nuevas especies del género Plukenetia nos permitira la posibilidad de generar
derechos de propiedad intelectual, dada la generacion de conocimientos inéditos que se lograra en diferentes disciplinas. Los resultados
generados permitirdn darle el valor agregado a las nuevas especies que se pretende reportar y que conllevara a fortalecer la formacién de
bionegocios con estas especies. El uso de los resultados favoreceran el desarrollo de los bionegocios, lo cual generara un incremento en los
ingresos del sector dedicado a este rubro, beneficiando a la poblacién involucrada en la cadena productiva y de comercializacion desde micro,
pequefios y medianos empresarios (MIPYMES) y la poblacién en general. Los resultados obtenidos permitiran realizar pruebas farmacolégicas,
nutracéuticas, toxicolégicas, a mediano y largo plazo, Ampliacion de las cadenas productivas con la generacion de tecnologia para la
elaboracion de productos nutracéuticos y alimenticios (grageas, tonicos, suplementos vitaminicos, capsulas) y la generacion de un banco de
[germoplasma de especies del género Plukenetia con potencial nutracéutico y medicinal.

B.1.8. CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

El IIAP al ser una instituciéon implementadora del Plan Nacional de Biotecnologia y del Plan Nacional de Conservacion In situ, el presente sub
proyecto se encuentra dentro de los planes nacionales en mencion el cual generara conocimientos y técnicas innovadoras para el cultivo e
industrializacion de nuevas especies. Los aportes directos del sub proyecto se detallan de la sgte manera: - Proporcionar a la comunidad
cientifica internacional, empresas agroexportadoras y productores agrarios al menos una especie nueva del género Plukenetia con alto
potencial nutracéutico. - Proporcionar conocimientos para ampliar la base genética de las relaciones entre las especies basado en técnicas de
genética molecular que servirian de base para futuros planes de manejo y mejoramiento genético de estas especies. - Modelo de investigacion
de recursos vegetales con alta tecnologia, que permita el monitoreo y evaluacién fitoquimica y genética de recursos vegetales con
potencialidad econoémica. - Proporcionar conocimientos agronémicos necesarios para favorecer el proceso de domesticacion y manejo de las
nuevas especies a descubrir, de ésta manera establecer los lineamientos técnicos para su sistema de produccion a escala comercial. - El l1AP,
cuenta con amplia experiencia en la generacion de tecnologias en diferentes disciplinas en algunas especies del género Plukenetia (P. volubilis
L.; P. huayllabambana B.) experiencia que le permitira desarrollar y lograr los resultados esperados con otras especies a descubrir. - El sub
proyecto fortalecera las alianza estratégicas formadas (IIAP-UNSM-T) para la ejecucion de la misma, permitiendo favorecer el adiestramiento
en técnicas y procesos del equipo técnico y personal involucrado, garantizando de esta manera la formacion y continuidad de cuadros
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especializados para continuar la linea de investigacion. - La formacién de jévenes profesionales sera una actividad fundamental en el sub
proyecto, dado que esperamos lograr realizar bajo la modalidad de tesis de pre grado un total de 07 y 01 tesis de pos grado en temas
relacionados a la tematica del proyecto; garantizando de esta manera la formacion de nuevos investigadores y reclutar jévenes talentos. -
Durante la ejecucion del sub proyecto se fortalecera la integracion de los investigadores y de las instituciones vinculadas al proyecto a las
redes teméticas internacionales promovidas por la OTCA, Procitropicos y la Iniciativa Amazoénica que promueven el manejo de germoplasma
de frutales y a la red Pan Amazénica de germoplasma forestal. - El Equipamiento y acceso a servicios especializados sera una actividad
indispensable para el logro de los objetivos trazados, ya que se pretender emplear una alta tecnologia en la caracterizaciéon molecular y
fitoquimica en las nuevas especies a descubrir. - Las Publicaciones indexadas sera un producto de suma importancia, dada que la informacion
[generada sera inédita y permitira socializar los resultados obtenidos a la comunidad cientifica internacional.

B.2 IMPACTOS ESPERADOS

B.2.1. Impactos en cienciay tecnologia

1. La ejecucion del sub proyecto permitira disponer de informacién inédita, sobre la identificacion de nuevas especies del género Plukenetia
con potencial nutraceutico, asi como, su caracterizacion quimica, genética y agronémica. 2. Dar a conocer a la comunidad cientifica la
existencias de nuevas especies del género Plukenetia con altas concentraciones de acidos grasos esenciales y otras sustancias bioactivas que
favoreceran la seguridad alimentaria. 3. La informacién generada y las técnicas desarrolladas seran difundidas en manuales técnicos, folletos y
publicaciones cientifica s en revistas de nivel internacional. Se prevé al menos 06 articulos cientificos, 05 tesis de pre grado y 01 pos grado, 01
manual técnico.

B.2.2. Impactos economicos

Promocién y establecimiento de las primeras areas de cultivo con las especies identificadas y seleccionadas segin su importancia nutraceutica
en la amazonia peruana, con la finalidad de abastecer semillas suficientes y de calidad a la industria aceitera. Asi mismo, permitira la demanda
de productos y servicios para estos cultivos, generando nuevas alternativas econémicas y puestos de trabajo para profesionales, técnicos y
personal obrero.

B.2.3. Impactos sociales

Revalorizacion de las especies ancestrales amazonicas cuya poblacion rural ha venido consumiendo sus almendras desde tiempos remotos,
resguardando la seguridad alimentaria y aprovechando las bondades nutracéuticas y antioxidantes.

B.2.4. Impactos ambientales

La disponibilidad de nuevas especies permitird establecer areas de cultivo comerciales en zonas deforestadas, dada que las especies del
género Plukenetia, muestran tolerancia a suelos degradados y con altas concentraciones de aluminio, ideales para los suelos de la amazonia
peruana.

B.3. RECURSOS NECESARIOS

B.3.1 Antecedentes del Equipo Tecnico

DANTER CACHIQUE HUANSI: Ingeniero Agronomo, joven investigador del IIAP, candidato a maestro en ciencias agricolas con mencion en
agricultura sostenible por la Universidad Agraria de la Selva (UNAS), especialista en biologia floral y reproductiva en Euphorbiaceae; asi, como
en sistemas de produccién del sacha inchi (Plukenetia volubilis L.), es uno de los pioneros en investigaciones en cuanto al género Plukenetia
en el Perd. Actualmente es el lider del sub proyecto: Sistemas de Produccion del Sacha inchi en San Martin y ha sido lider de 02 sub proyectos
con INCAGRO: Desarrollo de tecnologias en propagacion clonal del sacha inchi (2008-2010) y Obtencién de lineas mejoradas, a partir de
material genético promisorio (2007-2009) los cuales se culminaron satisfactoriamente. Cuenta con méas de 05 articulos publicados a nivel
nacional e internacional.. DENNIS DEL CASTILLO TORRES, Investigador con mas de 25 afios de experiencia en proyectos de conservacion
de recursos naturales en la Amazonia Peruana, Madagascar, Cabo Verde y Bolivia; Ph.D. por Mississippi State University de USA, mas de 40
articulos publicados en revistas especializadas. CARMEN ROSA GARCIA DAVILA, Investigadora del IIAP, Doctora por la Universidad Federal
do Amazonas-INPA, Brasil, es especialista en genética molecular, mas de 10 articulos cientificos a nivel internacional, lider6 el proyecto:
Mejoramiento genético y produccién intensiva de alevinos seleccionados de doncella Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus, 1776) en la
amazonia peruana, financiado por INCAGRO (2008-2010). Es la responsable del laboratorio de genética molecuar del IIAP. BILLY JOEL
CABANILLAS AMADO, Investigador del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), Doctor en Quimica, Biologla y Salud por la
Universidad Paul Sabatier - Toulouse 111M. aster en Quimica Organica por la Universidad Paris XI-sud. Especialista en qulmica de productos
naturales. Dedicado al aislamiento e identificacion de moléculas de interés en plantas medicinales peruanas. Experiencia en la modificacion de
productos naturales por hemi-sintesis. Actual miembro del proyecto de Prospeccion y evaluacion de compuestos bioactivos y productos
naturales (IIAP). KEMBER MEJIA CARHUANCA, Investigador con 25 afios de experiencia en Biologia y Ecologia vegetal, con Maestria en
Investigacion por la Université de Sciences et techniques Languedoc Il de Montpellier de Francia, mas de 20 articulos publicados a nivel
nacional e internacional. ANGEL MARTIN RODRIGUEZ DEL CASTILLO: Biélogo, joven investigador del IIAP, con 5 afios de experiencia en
caracterizacion genética molecular de cultivos nativos amazénicos, cuenta con 07 articulos cientificos publicados en revistas naciones e
internacionales. MOHAMED HADDAD: Doctor en Ciencias Farmacéuticas de la Universidad de Borgofia, Dijon, Francia, tiene una Maestria en
Ciencias de la Alimentacién de la misma Universidad. EI Dr Mohamed Haddad se especializ6 en la purificacion, la identificacién estructural y la
evaluacion de las actividades bioldgicas de sustancias naturales (saponinas, alcaloides, flavonoides, aceites esenciales). ha participado en
diferentes congresos internacionales de investigacién (comunicaciones orales y posters) : Dijon (Francia), Lausana (Suiza), Antalya (Turquia),
Namen (Bélgica), Nueva York (Estados Unidos) y ha publicado en diversas revistas internacionales. CESAR CHAPPA SANTA MARIA :
Profesor principal y actual decano de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San Martin, Magister en Ciencias por
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Universidad Catélica de Chile, se especializd en el estudio de bionegocios, mas de 05 articulos publicados en revistas nacionales e
internacionales. GUILLERMO VASQUEZ RAMIREZ: Profesor principal de la facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San
Martin, Magister en Ciencias agricolas por Universidad Emilio Valdizan se especializo en agricultura sostenible con mas de cinco articulos
cientificos publicados en revistas nacionales e internacionales. 06 JOVENES TESISTAS egresados de la Universidad Nacional de San Martin,
pertenecientes al QUINTO SUPERIOR quienes realizaran la tesis de pre y pos grado con la finalidad de continuar su formacion profesional.
Este equipo joven se adiestrara en técnicas innovadoras para la ejecucion de proyecto los cuales brindaran la sostenibilidad y el soporte
ecnico cientifico a proyectos futuros relacionados a la siguiente propuesta.

B.3.2 Presentacion del Equipo Tecnico
B.4.

B.4.1 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Angel Rodriguez, Mike Corazon-Guivin, Danter Cachique, Kember Mejia, Dennis Del Castillo, Jean-Frangois Renno, Carmen Garcia-Davila.
(2010) Diferenciacion morfolégica y por ISSR (Inter simple sequence repeats) de especies del género Plukenetia (Euphorbiaceae) de la
lJAmazonia peruana: propuesta de una nueva especie. Revista Peruana de Biologia. Facultad de Ciencias Biolégicas. UNMSM. 17(3): 325 - 330
D. 2. Acebey L., Sauvain M., Beck S., Moulis C., Gimenez A., Jullian V. Bolivianine, a new sesterpene with an unusual skeleton from
Hedyosmum angustifolium, and its isomer, isobolivianine. Organic letter, 2007, 9: 4693-4696. 3. Adolfo Lutz, (1985). Normas analiticas do
Instituto Adolfo Lutz. Métodos quimicos e fisicos para analise de alimentos. 2 (1): 583 p. S&o Paulo, Brasil. 4. Asami, D.; Hong, Y.J.; Barrett, D.
and Mitchell, A. (2003). Comparison of the Total phenolic and Ascorbic Acid content of Freeze dried and Air dried Marionberry, Strawberry, and
corn grown using Conventional, Organic, and sustainable Agricultural practices. Journal of agricultural and food chemistry. California. pp. 1237 -
1241. 5. Couvreur, T. L. P.; Hahn, W. J. ; De Granville, J.-J. ; Pham, J.-L. ; Ludefia, B.; and. Pintaud, J.-C. (2007). Phylogenetic Relationships
of the Cultivated Neotropical Palm Bactris gasipaes (Arecaceae) with its Wild Relatives Inferred from Chloroplast and Nuclear DNA
Polymorphisms. Systematic Botany, 32(3): pp. 519-530. 6. Doyle, J.J.; Doyle, J.L. (1987). A rapid DNA isolation procedure for small quantities
of fresh leaf tissue. Phytochemistry Bulletin, 19: pp.11-15. 7. Exarchou V. Hyphenated chromatographic techniques for the rapid screening and
identification of antioxidants in methanolic extracts of pharmaceutically used plants. J. Chromatogr.A, 2006; 1112: 293-302. 8. Fabre, N.;
Poinsot, V.; Debrauwer, L.; Vigor, C.; Tulliez, J.; Fouraste, I.; Moulis, C. (2007). Characterization of glucosinolates using ESI-lon Trap and ESI-
Q-TOF Mass Spectrometry. Phytochemical Analysis, 18: pp. 306-319. 9. Hartman, L. and Lago, R.C.A. (1973). Rapid Preparation Of Fatty Acid
Methyl Esters From Lipds. Lab. Pract. 22. 475-477. 10. Hernandez, M.; Barrera, J.; Paez, D.; Oviedo, E.; Romero, H. (2001). Aspectos
bioldgicos y conservacion de frutas promisorias de la Amazonia colombiana. Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas, SINCHI. 3: pp.
102-117. 11. Katsanidis, E. and Addis, P. (1999). Novel HPLC analysis of tocopherols, tocotrienols, and cholesterol in tissue. Free Radical
Biology & Medicine; 27: pp.11371140. 12. Lhuillier, A.; Fabre, N.; Moyano, F.; Martins, N.; Claparols, C; Fouraste, |.; Moulis, C. (2007)
Comparison of flavonoids profiles of Agauria salicifolia (Ericaceae) by liquid chromatography-UV diode array detection -electrospray ionisation
mass spectrometry. J. Chromatography A, 1160: pp. 13-20. 13. Meyer, W; Michell, T.G.; Freedman E.Z.; Vilgalys, R. (1993). Hybrydization
probes for conventional DNA fingerprinting used as single primers in poly merase chain reaction to distinguish strain of Cryptococcus
neoformans. Jounal of clinical Biology, 31: pp. 2274-2280. 14. Mike Corazon-Guivin, Angel Rodriguez, Werner Chota, Danter Cachique,
Kember Mejia, Dennis Del Castillo, Jean-Frangois Renno, Carmen Garcia-Déavila.(2008) Diversidad Genética en Poblaciones Naturales de
Sacha Inchi, Plukenetia volubilis L.(Euphorbiaceae) en el departamento de San Martin Folia Amazénica. Instituto de Investigaciones de la
lJAmazonia Peruana. Vol 17 N° 1-2 2008:83-90. 15. Mortensen A. Analysis of a complex mixture of carotenes from oil palm (Elaeis guineensis)
[fruit extract, Food Research International, 2005, 38: 8-9. 16. Official Methods of Analysis of AOAC international. (2005). 18 Edition. pp.9, 18, 41,
45. USA. 17. Paubert-Braquet M, Cousse H, Raynaud JP, Mencia-Huerta JM, Braquet P. Effect of the lipidosterolic extract of Serenoa repens
(Permixon) and its major components on basic fibroblast growth factor-induced proliferation of cultures of human prostate biopsies. Eur Urol.
1998;33(3):340-7. 18. Danter Cachique & Angel Rodriguez (2011). Propagacion vegetativa del sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) mediante
enraizamiento de estacas juveniles en camaras de subirrigacién en la amazonia peruana. Folia Amazénica. Instituto de Investigaciones de la
lJAmazonia Peruana. Vol 20 N° 1-2 2011:95-100. 19. WURDACK, K.J., HOFFMANN, P., SAMUEL, R.; DE BRUIJN, A.; VAN DER BANK, M.;
CHASE, M.W. 2004. MOLECULAR PHYLOGENETIC ANALYSIS OF PHYLLANTHACEAE (PHYLLANTHOIDEAE PRO PARTE,
EUPHORBIACEAE SENSU LATO) USING PLASTID RBCL DNA SEQUENCES. American Journal of Botany 91(11): 1882?1900.
20.WURDACK, K.J., HOFFMANN, P., CHASE, M.W. 2005. MOLECULAR PHYLOGENETIC ANALYSIS OF UNIOVULATE EUPHORBIACEAE
(EUPHORBIACEAE SENSU STRICTO) USING PLASTID RBCL AND TRNL-F DNA SEQUENCES. American Journal of Botany 92(8):
1397?71420. 21. TOKUOKA, T., AND H. TOBE. 2006. Phylogenetic analyses of Malpighiales using plastid and nuclear DNA sequences, with
particular reference.

SECCION C: PRESUPUESTO DEL PROYECTO

C.1.

C.1.1. CUADRO N° 1: PRESUPUESTO POR ENTIDADES APORTANTES

Entidad Solicitante
INSTITUTO DE 654771.6 0 654771.6 58.46
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA

Entidade(s) Asociada(s)

Institut de Recherche pour 0000 0 20000 1.79
e Developpement

UNIVERSIDAD NACIONAL HA7760 0 17760 4.26
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DE SAN MARTIN
FACULTAD DE CIENCIAS
IAGRARIAS

RNR

FINCYT o 397500 397500 35.49
722531.6 397500 1120031.6 100

C.1.2. CUADRO N° 2: PRESUPUESTO POR PARTIDA DE GASTO Y ENTIDADES APORTANTES

ICONSULTORIAS|39000 0 39000
EQUIPOS Y 94180 0 0 £16000 0 310180 03.69
BIENES
DURADEROS
IGASTOS DE 21000 0 0 0 0 21000 5.28
IGESTION
HONORARIOS  [79400 0 0 138771.6 67760 585931.6 19.97
MATERIALES E [88810 0 0 0 0 88810 P2.34
INSUMOS
OTROS 26200 0 0 0 0 6200 6.59
GASTOS
ELEGIBLES
PASAJES Y 39660 0 0 0 0 39660 0.98
MVIATICOS
ISERVICIOS TEC[9250 0 0 0 0 9250 .33
NOLOGICOS

397500 0 0 654771.6 67760 1120031.6 100
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C.1.3. CUADRO N° 3: Equipos y Bienes duraderos
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gran AA
alcan AZ
ze ONIA
PER
AN

C.1.4. CUADRO N° 4: Recursos Humanos - Valorizacién del equipo Técnico

Mejia INSTIRO [8,083B36 [68,19[0.00 0.00 [B7,29[INSTIX X X X X X X X X X
Carhu[TUTO 7.60 6.40 [TUTO
anca, [DE IN E IN
Kemb|VEST EST
er IGACI IGACI
MatedONE NE
DE DE
AA AA
AZ AZ
NIA NIA
ERU ERU
NA NA
Caba [INSTIRO b,25086 [37,80[0.00 [0.00 B6,70[INSTI X X X X X X X X X X
hillas [TUTO 0.00 0.00 [TUTO
Amad|DE IN EIN
0, EST EST
Billy [IGACI IGACI
Joel NE NE
DE DE
AA AA
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MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Rodri [INSTIR0O B,500B6 [25,20(0.00 [0.00 [B7,80([INSTI X X X X X X X X X X
guez [TUTO 0.00 0.00 [TUTO
Del CDE IN DE IN
astilloVEST VEST
! IGACI IGACI
Angel ONE IONE
Marti |S DE IS DE
n LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
Fasab 100 P,000pR0  }40,00440,00(0.00 [0.00 [INSTI X X X
Del 0.00 [0.00 TUTO
Aguilal DE IN
| Placi VEST
do IGACI
IONE
IS DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Guerr 100 00 (4 [7,000J7,000/0.00 [0.00 [UNIV X X X X
ero 00 |00 ERSI
Abad, DAD
Roger INACI
Arbbil IONAL|
do DE
ISAN
MAR
ITIN F
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IACUL
ITAD

DE ClI
ENCI
IAS A
IGRA

RIAS

De La
Cruz
ICacer|
es,
David
Isaurq

100

700

8,400,8,400,
00 00

0.00

0.00

UNIV [X
ERSI
DAD
NACI
IONAL|
DE
ISAN
MAR
ITIN F
IACUL
ITAD
DE ClI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS

Rued
A San
doval
| Luis
Enriq
ue

100

500

6,000
00

6,000,
00

0.00

0.00

UNIV
ERSI
DAD
INACI
IONAL|
DE
ISAN
MAR
ITIN F
IACUL
ITAD
DE ClI
ENCI
IAS A
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IGRA
RIAS
Vasg [UNIV R0 K,800B36 [34,56[0.00 [0.00 34,56 [UNIV X X X X
uez RIERSI 0.00 0.00 [ERSI
lamire IDAD DAD
Iz, GUiNACI INACI
lermolONAL] IONAL]
DE DE
ISAN ISAN
MAR MAR
ITIN F ITIN F
IACUL IACUL
ITAD ITAD
DE CI DE CI
ENCI ENCI
IAS A IAS A
IGRA IGRA
RIAS RIAS
Herm 100 00 [2 16,00046,000/0.00 0.00 [UNIV [X X X X
oza F 00 |00 ERSI
ores, DAD
Pean INACI
Paul IONAL]
DE
ISAN
MAR
ITIN F
IACUL
ITAD
DE CI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS
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Chap UNIV R0 ,50012 [13,20/0.00 [0.00 [13,20[UNIV X X X X
pa [ERSI 0.00 0.00 [ERSI
[Santa]DAD DAD
Maria NACI INACI
ICesarlONAL IONAL
Enrig [DE DE
ue |SAN ISAN
MAR MAR
ITIN F ITIN F
IACUL IACUL
ITAD ITAD
DE CI DE CI
ENCI ENCI
IAS A IAS A
IGRA IGRA
RIAS RIAS
Upiac 100 K00 [2 16,000/6,00040.00 0.00 [UNIV X X X X
hihua 00 |00 ERSI
ICarde DAD
nas, INACI
Miler IONAL]
DE
ISAN
MAR
ITIN F
IACUL
ITAD
DE CI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS
ICachiINSTIRO [B,000B86 [21,60/0.00 [0.00 B2,40(NSTIX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
gue HITUTO 0.00 0.00 [TUTO
uansi,|DE IN DE IN
DanteVEST VEST
r IGACI IGACI
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IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
ICachi[INSTIRO P 0 0.00 [0.00 .00 [0.00 [INSTI
que HITUTO| TUTO
uansi,|DE IN DE IN
DantelVEST VEST
r IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
ICalvo 100 K00 [2 16,000/6,00040.00 0.00 [UNIV X X X
Rengi 00 |00 ERSI
fo, Ed DAD
son INACI
Pedro IONAL]
DE
ISAN
MAR
ITIN F
IACUL
ITAD
DE CI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS
Hadd [Institu0 {10,000 [20,00/0.00 [0.00 PRO0,00 fInstitu X X X X
ad , Mt de R 0 0.00 0.00 tdeR
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loham jecher lecher
ed [che che
pour pour
le De le De
\velop \velop
peme peme
Int Int
Garci INSTI100 PR,50086 [90,00/0.00 [0.00 0,00 ([INSTI X X
a Ren[TUTO 0.00 0.00 [TUTO
gifo, [DEIN DE IN
PedrolVEST VEST
IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
Del CINSTIRO [8,08336 [568,19/0.00 [0.00 8,19(INSTI
astillo[TUTO [7.60 7.60 [TUTO
[Torre DE IN DE IN
s, De VEST VEST
nnis [|IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
Garci [INSTIRO  [7,072B6 [50,91/0.00 [0.00 [76,37 [INSTIX X X
a Dav[TUTO 8.40 7.60 [TUTO
la, C [DE IN DE IN
arme VEST VEST
n IGACI IGACI
Rosa |JONE IONE

26 /52




1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

S DE S DE
AA AA
AZ AZ

ONIA ONIA

PER PER

aNa | ) ) aNa

C.1.5. CUADRO N° 5: Consultorias

consul

toria [toria 00 00 de Re
n Ma cherc
ejo he

e pour
anco e Dev|
e Ge elopp
mopl ement
sma

onsulConsufl5,00 2 30,00 30,00 0.00 [instituf X
toria [toria 0 0.00 [0.00 de Re
ncla cherc
ificac he
on tax pour
nomi e Dev|
a de elopp
ueva ement
espe

ies.
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C.1.6. CUADRO N° 6: Servicios de terceros

Mante|Servic|l,500 2 3,000.[3,000./0.00 [INSTI X X X X X X
himienjio 00 00 TUTO
to de DE IN
equip VESTI
os ad GACI
quirid ONES
0S con DE LA
el pro AMAZ
yecto ONIA
PERU
ANA
ManteJornal P5 250 16,250./6,250.10.00 [INSTI X X X
himienies 00 00 TUTO
(o de DE IN
Banco VESTI
de Ge GACI
rmopl ONES
asma DE LA
AMAZ
ONIA
PERU
ANA

C.1.7. CUADRO N° 7: Pasajes y viaticos

PrimenPasaj [1,800 K ,200.17,200./0.00 [INSTI

A exp fe 00 00 uTo
edicié DE IN
: Tar ESTI
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apoto- IGACI
Lima- IONES
cusco DE LA
l visc AMAZ
everz ONIA
A PERU
ANA
PrimerPasaj P50 ¢ [1,000./1,000.00.00 [NSTI X X X
R Exp e 00 o0 TUTO
edicio DE IN
n: Cus| VESTI
co-Qu IGACI
labam| IONES
bayvi DE LA
scevel| IAMAZ
ra ONIA
PERU
ANA
ISegun|Pasaj /00 © 2,800.12,800.[0.00 [INSTI X X X
da Ex |e 00 00 TUTO
pedici DE IN
bn:Tar VESTI
apoto- IGACI
lquitos IONES
FTarap DE LA
oto AMAZ
IONIA
PERU
ANA
Segun|Pasaj /00 ©# 2,800.12,800.[0.00 [INSTI X X X
da Ex |e 00 00 TUTO
pedici DE IN
6n: Iq VESTI
uitos- IGACI
[Trape IONES
cio A DE LA
Imazo IAMAZ
nico-T ONIA
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arapot| PERU
o ANA
[TercerfPasaj [L150 8 [1,200./1,200.00.00 UNIV X X X
R Exp PO |00 ERSI
edicio DAD
n:Taral INACI
poto- IONAL
Chach| DE
apoya ISAN
s-Taral MART]
poto IN FA
CULT
IAD
DE ClI
ENCI
AS A
GRAR
IAS
Cuart [Pasaj P50 [12  [3,000.[3,000.00.00 (institufX X X
B Exp e PO |00 de Re
edicio cherc
n:Tara| he
poto-P pour
oblaci e Dev|
ones elopp
natural ement
esre
gional
es-Tar|
ppoto
[Tarap [Pasaj [1,500 |1 [1,500.[1,500.00.00 [NSTI X X X
oto-M [e PO |00 TUTO
adre DE IN
de Dio VESTI
s-Tara| IGACI
poto IONES
DE LA|
IAMAZ
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IONIA
PERU
ANA
Alime Dia [320 [28 8,960.18,960.10.00 [INSTI X X X
ntacié 00 00 TUTO
n, hos DE IN
pedaj VESTI
eym GACI
ovilida] IONES
d Naci DE LA
onal IAMAZ
ONIA
PERU
IANA
Alime Dia [320 [10 3,200.13,200.[0.00 [INSTI X X X
ntacio 00 00 TUTO
n, hos DE IN
pedaj VESTI
eym IGACI
ovilidal IONES
d Naci DE LA
onal AMAZ
ONIA
PERU
ANA
Alime Dia [B20 [11 3,520.[3,520./0.00 [UNIV [X X X
ntacio 00 00 ERSI
n, hos DAD
pedaj NACI
eym IONAL
ovilida] DE
d Naci ISAN
onal MART
IN FA
ICULT
IAD
DE CI
ENCI
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AS A
GRAR|
AS
Alime Dia  [320 [12 3,840.13,840.10.00 [InstitutX X X
htacio 00 00 de Re
n, hos cherc
pedaj he
eym pour
ovilida e Dev
d Naci elopp
onal ement
Alime Dia  [320 |2 640.0 |640.0 [0.00 [INSTI [X X X
htacio 0 0 TUTO
n, hos DE IN
pedaj VESTI
eym GACI
ovilida] ONES
d Naci DE LA
onal AMAZ
ONIA
PERU
ANA

C.1.8. CUADRO N° 8: Materiales e insumos

tubos [Paqu P80 |2 560.0 560.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
de ete 0 0 TUTO
0.5ml DE IN
1000 VEST
unid.) IGACI
ONES
DE
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LA A
MAZ
ONIA
PERU
ANA

tip de [Paqu [180 P 360.0 [360.0 [0.00 [0.00 [INSTI X X X X
P00 fete o o TUTO
ml DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Iso pr [Litros B50 |1 350.0 [350.0 [0.00 [0.00 [INSTI X X X X
lopano| 0 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
tip de [Paqu [180 P 360.0 [360.0 [0.00 [0.00 [INSTI X X X X
iml fete o o TUTO
1000 DE IN
unid.) VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
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PERU
IANA
Kit de Kit  [3,000 [1 3,000./3,000.0.00 P.00 [INSTI X X X X
purific 00 |00 TUTO
lacion DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Kit Ta|Kit 4,000 [L 4,000.4,000.0.00 P.00 [INSTI X X X X
g-Poli 00 |00 TUTO
Imeras| DE IN
2} VEST
1000 IGACI
U/ul) IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
n-hex 10L [B50 [0 [3,500.3,500.0.00 [0.00 X X X X
lano 00 00
PA
Papel paquef20 3 660.0 1660.0 |0.00 10.00 X X X X
de te ol 0
filtro
primerfPar  [1,000 4 4,000.4,000.0.00 0.00 [INSTI X X X X
5 00 |00 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
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LA A
MAZ
ONIA
PERU
ANA

Pipetacaja B20 2 640.0 640.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
J 0 0 ITUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Sulfat kilogr B50 [10  3,500.]3,500.0.00 [0.00 [INSTI X X X X
b de jamo 00 00 TUTO
sodio DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
[TubosPaqu P80 [6 1,400.[1,400.0.00 [0.00 [INSTI X X X X
de ete 00 00 TUTO
0.2ml DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
IONIA
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PERU
ANA

Hidro [frascoB80 [12  |4,560.4,560.00.00 [0.00 [INSTI X X X X
xido 00 |00 TUTO
de pot DE IN
asio VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
IAcido [Frasc 60 [L 660.0 560.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
sulfurijo 0 0 TUTO
co DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
tip de [Paqu 180 2 360.0 [360.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
P00 |ete ol 0 TUTO
ml DE IN
1000 VEST
unid.) IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA

36 /52



1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

EtanolFrasc
o 00 |00 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
n-hex [Frasc 650 |2 1,100.[1,100.0.00 .00 ([INSTI X X X X
ano [o 00 00 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Patro [Frasc p50 |3 [1,650.]1,650.0.00 .00 ([INSTI X X X X
hes o 00 00 TUTO
de aci DE IN
dos gr| VEST
asos IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
IColu |Frasc 300 [1 300.0 [300.0 [0.00 P.00 ([INSTI X X X X
mna [o o 0 TUTO
de DE IN
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silica VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Gas [BalonP80 [3 840.0 840.0 0.00 0.00 [INSTI X X X X
Helio o o] TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Capill [Unida 6,000 1 6,000./6,000.0.00 [0.00 [INSTI X X X X
ar d 0O |00 TUTO
Array DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Gas [Balonp20 3 660.0 [660.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
argon o 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
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LA A
MAZ
ONIA
PERU
ANA

[Tubos|Caja R20 [2 440.0 440.0 [0.00 P.00 [INSTI X X X X
de en 0 0 TUTO
sayo DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Polim |Frasc [2,900 [1 2,900.2,900.00.00 .00 ([INSTI X X X X
ero o 00 00 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Tips [Caja R20 B 660.0 1660.0 [0.00 .00 [INSTI X X X X
para o 0 TUTO
Imicro DE IN
pipeta, VEST
5 IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
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ONIA
PERU
ANA

Placa [Paqu Y00 [1 400.0 400.0 [0.00 P.00 ([INSTI X X X X
s etes o 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Butan |Frasc 320 |2 640.0 640.0 [0.00 P.00 [INSTI X X X X
ol o 0 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Septa [Paqu [3,900 L 3,900.]3,900.0.00 .00 [INSTI X X X X
s etes 00 00 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
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IAcetaffFrasc
bde o 0 0 ERSI
hetilo DAD
INACI
IONAL
DE
ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD
DE CI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS
BufferlUnidap50 [1 650.0 1650.0 0.00 P.00 ([INSTI X X X X
d 0 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
FiltrosfPaqu P80 [2 560.0 560.0 0.00 P.00 [UNIV X X X X
de |ete 0 0 ERSI
papel DAD
INACI
IONAL
DE
ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD
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DE CI
ENCI
AS A
GRA
RIAS

IAcido [Frasc ¥60 2 920.0 [920.0 0.00 [0.00 UNIV X X X X
Nitricop 0 0 ERSI
DAD
INACI
IONAL
DE
ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD
DE ClI
ENCI
IAS A
GRA
RIAS
Form [UnidaR30 [1 30.0 [230.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
amidald 0 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
ClorurfFrasc 680 [3 ,040.[2,040.0.00 [0.00 [UNIV X X X X
bdeljo 00 |00 ERSI
antan DAD
o INACI
IONAL
DE
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ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD
DE CI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS
Crisol [Caja 620 [L 620.0 1620.0 0.00 P.00 [UNIV X X X X
es 0 0 ERSI
DAD
INACI
IONAL
DE
ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD
DE CI
ENCI
IAS A
IGRA
RIAS
Big [Unida6,000 |2 [12,00 12,00 [0.00 P.00 [INSTI X X X X
Dye (d 0.00 10.00 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
BombiUnida[110 |1 110.0/110.0 0.00 P.00 [UNIV X X X X
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la d 0 0 ERSI
DAD
INACI
IONAL
DE

ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD

DE CI
ENCI
IAS A
GRA
RIAS
Cubet|Caja 380 [3 1,140.]1,140.0.00 P.00 ([INSTI X X X X
as cro 00 00 TUTO
matog DE IN
rafica VEST
5 IGACI
IONES]
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
NihindFrasc 670 [1 670.0670.0 [0.00 P.00 [UNIV X X X X
rina [o 0 0 ERSI
DAD
INACI
IONAL
DE

ISAN
MART]
IN FA
ICULT
IAD

DE CI
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ENCI
IAS A
GRA
RIAS

EtanolLitro 910 [1 910.0910.0[0.00 P.00 ([INSTI X X X X
0 0 ITUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
IComp[Sacosf120 [5 600.0 1600.0 0.00 P.00 ([INSTI X X X
lomast 0 0 TUTO
er DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
lambRollos[350 [10  [3,500.3,500.0.00 [0.00 [INSTI X X X
re gal 00O |00 TUTO
Vaniz DE IN
lado VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
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ANA

Poste |Poste 15 420 6,300.[6,300.0.00 [0.00 [INSTI X X X
sde [sde 00O |00 TUTO
Imadermader| DE IN
a a VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
MateriKits [2,000 [1 2,000.2,000.0.00 P.00 ([INSTI X X X
ples 00O |00 ITUTO
de ca DE IN
Impo VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Silica Kilos [180 | 720.0[720.0[0.00 .00 ([INSTI X X X X
gel 0 o] ITUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE

LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Letrer|Letrer 600 |2 [1,200./1,200.0.00 P.00 ([INSTI X X X
os los 00 00 TUTO
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DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Papel [Rollosp 10 50.0050.000.00 .00 [INSTI X X X X
Alumi TUTO
hio DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Papel Paqu b 6 30.00 [30.00 [0.00 .00 ([INSTI X X X X
toalla jetes TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
ANA
Estuc Unidaj0 [1 40.00 40.00 |0.00 10.00 X X X X
he de d
disecg
on
[TubosPaqu P7 b 485.0 485.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
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con jete 0] 0 TUTO
tapa DE IN
rosca VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
MercalUnida350 [1 350.0 [350.0 |0.00 10.00 X X X X
pto d ol o]
etanol
ICTABUnidaP50 [1 50.0 250.0 0.00 P.00 ([INSTI X X X X
P% d 0 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
NaCl Unidaf300 [1 300.0 [300.0 0.00 P.00 ([INSTI X X X X
d ol 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
EDTAUnida380 [1 380.0 380.0 [0.00 .00 ([INSTI X X X X
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d 0 0 ITUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
[Trism [Unidap20 [1 420.0 420.0 0.00 0.00 [INSTI X X X X
A d 0 0 ITUTO
base DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Acido [Kilogr 150 [1 [150.0 [150.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
boricojamo ol 0 TUTO
DE IN
VEST
IGACI
IONES]
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
Protei[UnidaB50 [L 850.0 [850.0 0.00 0.00 [INSTI X X X X
hasa (d ol o] TUTO
500m DE IN
0) VEST
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IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
EtanolunidaB5 [L 85.00 [85.00 0.00 0.00 [INSTI X X X X
grado d TUTO
analiti DE IN
co VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
tubos [Paqu P50 [1 250.0 250.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
de 1.5[ete ol 0 TUTO
ml DE IN
VEST
IGACI
IONES
DE
LA A
MAZ
IONIA
PERU
IANA
tubos [Paqu B20 2 640.0 [640.0 0.00 [0.00 [INSTI X X X X
de 2mjete ol 0 TUTO
(1000 DE IN
unid.) VEST
IGACI
IONES
DE
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ONIA
PERU

C.1.9. CUADRO N° 9: Otros gastos elegibles

AcondiServicg,200 |1 3,200./8,200.0.00 [0.00 [INSTI X X X
cionaljio 00 00 TUTO
mient DE IN
o de a VEST
mbien IGACI
tes de ONES]
trabaj DE
o de i LA A
nvesti MAZ
gacio ONIA
n PERU
ANA
Difusi [1 18,00 [1 18,00 /18,00 [0.00 [0.00 [INSTI X X X X X X
on y tr] 0 0.00 [0.00 TUTO
ansfer| DE IN
encia VEST
del co IGACI
nocim ONES]
ento DE
del pr LA A
oyect MAZ
0 ONIA
PERU
ANA
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C.1.10. CUADRO N°10: Gastos de gestion

Formulacion del proyecto [Subproyecto 15,000 15,000.00 [15,000.00 0.00 INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Elaboracion de la linea de [Estudio 2,000 2,000.00 ,000.00 0.00 INSTITUTO DE

Base INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Elaboracion de la linea de [Estudio 2,000 2,000.00 2,000.00 0.00 INSTITUTO DE

Salida INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Utiles de oficina Global 2,000 2,000.00 ,000.00 0.00 INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

C.1.11. CUADRO N°11: EQUIPO FORMULADOR DEL PROYECTO

ARATE UEVARA ELINA 5634514 71313638 71313638 elina_2g@hotmail.com
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