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Fondo de Desarrollo de Servicios Estratégicos (FDSE)

PROPUESTA DE SUBPROYECTO DE INVESTIGACION ESTRATEGICA

1. INFORMACION GENERAL
1.1 Informacién general del Subproyecto

Titulo del Subproyecto:
Obtencién de clones de shiringa (Hevea brasiliensis) de alta productividad y tolerancia al mal sudamericano de las hojas en la regién de
Madre de Dios.

Nombre(s) cientifico(s):
Hevea brasiliensis Mull. Arg

Tipo de investigacioén:
Investigacion aplicada

Programa estratégico:
RG | Recursos Geneticos, RN | Recursos Naturales, Bl | Biotecnologia

Ambito de influencia y poblacién beneficiaria:
Con el subproyecto se logrard que los shiringueros de la regién que vienen produciendo un promedio de 6 kg/jebe/dia, de bosques
naturales, pasen a producir como minimo aproximadamente 26 kg/jebe/dia en plantaciones con clones seleccionados adecuadamente y
de esta manera ser eficiente y competitivo.
La zona de influencia del subproyecto sera el eje de la carretera interoceénica, que abarca las provincias de Tahuamanu y Tambopata,
desde el distrito de Iberia hasta el distrito de Tambopata en una extension de 300 km aproximadamente. La poblacién potencial
beneficiaria estara comprendida por 2661 familias rurales.

Localidad:
Chilina, Maria Cristina, San Lorenzo, Alerta, Mavila, Alegria, Planchén,Fitzcarrald

Duracion del Subproyecto (en meses):
36

Mes tentativo de inicio:
2007-Noviembre

2. ENTIDADES PARTICIPANTES
2.1 Entidad proponente

Nombre de la entidad:

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana
Siglas de la entidad:

IIAP
Tipo de entidad:

Publica dedicada a la investigacion
Localidad:

lquitos
Direccion:

Av. Abelardo Quifiones Km 2.5
Teléfono:

065- 265515
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Fax:
065-265527

Correo Electronico:
preside@iiap.org.pe

Pagina web:
www.iiap.org.pe

Fecha de Fundacion:
1981-Diciembre

Inscripcion en Registros Publicos:
N° partida 11003571

RUC:
20171781648

Perfil historico de la entidad:
El IIAP es un organismo publico descentralizado creado por Ley 23374 de 1981, su mision es contribuir a mejorar la calidad de vida del
poblador amazénico a través de la investigacion dirigida al uso sostenible y a la conservaciéon de los recursos naturales de la region
amazonica. El enfoque estratégico del IIAP, esta en la ejecucion de investigacion basica y aplicada para la generacion de conocimientos
y adaptacion de tecnologias en ecosistemas acudticos y terrestres, y en la generacion de instrumentos de gestion del desarrollo
sostenible.
Los principales aportes del IIAP estan en los estudios realizados sobre: caracterizacion y manejo de la biodiversidad, zonificacién
ecoldgica econémica, desarrollo de la acuicultura nativa para la seguridad alimentaria y desarrollo econémico, genética molecular de la
flora y fauna, sistemas de cultivo de frutales amazdénicos, manejo de plantaciones forestales maderables y manejo de bosques primarios y
secundarios.

Experiencia en la actividad, especie recurso o linea tematica que forma parte de la propuesta:
Las técnicas de propagacion y clonacion de la shiringa, son conocidas por el IIAP y las instituciones socias del subproyecto. A partir del
afio 2005, el IIAP intensifica trabajos sobre identificacion de arboles de shiringa de alto rendimiento de latex en plantaciones y bosque
natural en la provincia de Tahuamanu.
En recursos genéticos de frutales nativos como camu camu, castafia y algunas plantas medicinales como sangre de grado, quina quina,
ayahuasca, entre otras se ha logrado algunos avances importantes en clonacién mediante aplicacion de métodos de injertacion, estacas
y esquejes.

Aporte al Subproyecto:
El IIAP aportara con material genético de 20 genotipos de shiringa de alto rendimiento de jebe; con las instalaciones de la Estacion
Experimental para el Mejoramiento Genético de la shiringa “Maria Cristina”, donde cuenta con un area experimental de 52 ha.
Asi mismo, aportara con profesionales especialistas en hevicultura, recursos fitogenéticos y manejo de recursos naturales.

Proyectos en ejecucién:
- Investigacion y generacion de tecnologia de la shiringa (Hevea brasiliensis) en sistemas agroforestales en provincia de Tahuamanu.
Convenio IIAP/BIODAMAZ.
- Sistemas de Produccion de Shiringa (Hevea brasiliensis). IIAP.

Persona de contacto(Apellidos y nombres):
Chia Davila, Cesar

Teléfono:
082-571897

Fax:
082-571897

Correo electrénico:
iiapmd@iiap.org.pe

Representante legal(Apellidos y nombres):
Campos Baca, Luis Esequiel

DNI del representante legal:
05402721
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2.2 Entidades colaboradoras
Colaborador 1

Nombre de la entidad:
Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria
Siglas:
INIA
Tipo de entidad:
Estatal, de Investigacion y Extensién
Localizacion de la entidad:
Madre de dios-Tambopata-Tambopata
Localidad:
Puerto Maldonado
Direccion:
Av. Fitzcarrald N° 265
Teléfono:
082-571023
Fax:
082-571023
Correo Electronico:
carusance@yahoo.es
Pagina Web:
www.inia.gob.pe
Aporte al subproyecto:
El INIA aportara con la participacion de un profesional especializado en produccion de plantas y manejo de plantaciones.

3. EQUIPO DE INVESTIGACION
3.1 Lider de investigacion del Subproyecto

Apellidos y nombre:
Velarde Katayama, Nimer Guillermo
DNI/CE:
04828231
Titulo:
Ing. Agronomo
Especialidad:
Hevicultura
Entidad:
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP)
Correo Electronico:
nvelarde@iiap.org.pe
Teléfono oficina:
082-571897
Teléfono personal:
082-571897

Celular:
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082-9740593

3.2 Composicion del equipo de investigacién

Composicién del equipo de investigacion:

Apellidos y nombres Especialidad Funcién técnica % de dedicacién Entidad

Del Castillo Torres, Dennis | Ph.D. M.Sc. Manejo de Manejo de recursos 10 IIAP
recursos naturales naturales

Mejia Carhuanca, Kember | MSc. Biologia vegetal Caracterizacion morfolégica | 10 IIAP
tropical

Corvera Gomringer, Ronald | MSc. Agronomia y Suelos Evaluacioén de 10 IIAP

caracteristicas de sitio

Arcos Sandoval, Maximo Ing. Agr. Sistemas Disefio de plantacién 10 IIAP
Agroforestales

Véasquez Zavaleta, Ing. For. Recursos Identificacion y Seleccién 10 IIAP

Telésforo fitogenéticos y hevicultura | de materiales promisorios

Sanchez Cereceda, Carlos | Ing. Agr. Sistemas de Manejo de ensayo 10 INIA
plantacién

Pérez Pereira, Francisco Tco. Agropco. Manejo de Injerto e instalacion de 15 GOREMAD
viveros Jardin clonal

4. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA
4.1 Caracterizacion del problema

Problema central:
Escasa disponibilidad de clones élite de shiringa en la region de Madre de Dios.
Causas:
- Escasos estudios de seleccion de clones con alta productividad en la regiéon Madre de Dios.
- Escasos estudios de seleccién de clones tolerantes a la enfermedad sudamericana de la hoja en la regién Madre de Dios.
- Limitadas capacidades de instituciones para el mejoramiento genético y desarrollo de tecnologias de plantaciones.
Efectos:
- Dependencia de los productores de jebe Unicamente de poblaciones naturales de shiringa
- Escasas plantaciones de shiringa
- Dependencia de la industria nacional de materia prima importada.

4.2 Investigaciones recientes sobre el problema

Investigaciones recientes sobre el problema:
sLas instituciones Brasileras; EMBRAPA, IAN, IAC, EMATER y UFLA, han ejecutado estudios sobre comportamiento de clones de
shiringa introducidos y nacionales en diferentes regiones de Brasil, consideradas como zona de escape, tales como S&o Paulo, Goiéania,
Bahia do Sul, entre otros .
*Desde 1992, la compafiia Michelin en convenio con CIRAD (Francia) desarrollan en Brasil, un programa de investigacion sobre a
creacion de genotipo resistente al mal sudamericano de las hojas. Los estudios incluyen clones extraidos de la amazonia peruana, como:
MDF 180 (Madre de Dios Firestone) y FDR 5788 (Rivano, 2006).
*CORPOICA, PRONATTA, SINCHI y la Universidad de Colombia — IBUN, vienen ejecutando trabajos de evaluacién y validacion de
clones introducidos de Brasil y Asia para las condiciones edafoclimaticas de la Orinoquia y el norte amazénico colombiano,
principalmente.

*El IIAP, en el afio 2005, mediante el proyecto ““Investigacion y generacion de tecnologia de la shiringa (Hevea brasiliensis) en sistemas
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agroforestales en la provincia de Tahuamanu”, identific6 20 arboles “Plus” en plantaciones de la estacion experimental “Maria Cristina” y

5 arboles candidatos en bosques nativos, de la provincia de Tahuamanu (Vasquez & Velarde, 2006).
4.3 Hipotesis basica

Hipotesis bésica:
Al disponer de material genético élite se asegura el uso de clones de shiringa promisorios para el establecimiento de plantaciones
industriales, que garantiza altos rendimientos de jebe y tolerancia al mal sudamericano de las hojas (Microcyclus ulei) para la region de

Madre de Dios.
4.4 Otras alternativas de solucién

Otras alternativas de solucion:

Introducir material genético seleccionado de otros paises.

4.5 Justificacion de la alternativa seleccionada

Justificacion de la alternativa seleccionada:

El Perd, actualmente importa en promedio 7460 t/afio de jebe, que significa casi la totalidad del consumo interno del pais (Fung, 2005).
Para atender esta demanda se requiere reforestar cerca de 6,500 ha de shiringa. La escasa disponibilidad de clones élite de shiringa, no
ha permitido promover plantaciones industriales de shiringa con altos rendimientos de jebe y tolerantes al mal sudamericano de las hojas,
en la region de Madre de Dios; las plantaciones realizadas con clones introducidos de otras regiones del mundo, no han tenido los
resultados esperados debido ha las condiciones edafoclimaticas diferente al lugar de donde se introdujeron. Al tener poblaciones nativas
en la zona, se espera identificar &rboles de alto rendimiento y tolerantes al Microcyclus ulei, con el apoyo de los shiringueros que vienen
utilizando los rodales naturales por varios afios.

La alianza estratégica con el INIA y el GOREMAD permitira fortalecer el subproyecto debido a que el INIA esta especializado en la
produccion de plantones y establecimiento de cultivos. EIl GOREMAD, ademés del aporte indicado a este sub proyecto, es la institucion
responsable del desarrollo productivo de la region y sera quien utilice los resultados de este subproyecto para promover la hevicultura
competitiva en la region.

El IIAP es la institucion implementadora del Plan Nacional de Biotecnologia, y del Plan Nacional de Conservacion In Situ, en
consecuencia el subproyecto esta articulada dentro de estos planes y esta en concordancia con el Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia
de CONCYTEC, que declara prioritaria la investigacion en mejoramiento genético y biotecnologia. Asimismo se articula al Programa
Nacional del Caucho, declarado el 31-08-2000 con el Decreto Supremo 045-2000-AG; asi mismo contribuir4 a consolidar el acuerdo del
Concejo Regional 047-2004-CR/RMDD, que declara al arbol de shiringa de interés regional y prioritario para el desarrollo y propone la

creacion de un “Programa Regional de la Shiringa”.
4.6 Objetivos

Objetivo general:
Incrementar la disponibilidad de clones élite de shiringa (Hevea brasiliensis).
Objetivo especifico 1:
Seleccion de clones élite de shiringa (Hevea brasiliensis) con alta productividad de jebe adecuados a la regiéon Madre de Dios.
Objetivo especifico 2:
Seleccion de clones élite de shiringa (Hevea brasiliensis) tolerantes a la enfermedad sudamericana de la hoja en la regién Madre de Dios.
Objetivo especifico 3:
Fortalecer la institucionalidad en tecnologias, procesos y recursos adecuados en mejoramiento genético de la shiringa.

4.7 Acciones requeridas parala adopcion de los resultados experimentales
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Sistema de producciéon a ser mejorado:
En los bosques naturales de la provincia de Tahuamanu la densidad promedio de arboles de shiringa es de 2.84 arboles/ha, segun el
“Estudio de la problemética de jebe en el Per(” (R. S. N° 05-19-75-AG del 27-11-75). Las colocaciones poseen en promedio por estrada
120 arboles, cuyo rendimiento por arbol es muy variado debido a la gran variabilidad genética, cada estrada produce en promedio 6 kg de
jebe/corte/dia para esto el shiringuero tiene que recorrer aproximadamente 14 km por dia debido a la dispersién natural de los arboles.
Esta situacion cambiara, a través de plantaciones con clones élite, de rendimientos casi uniformes, porque en una hectarea se puede
establecer 476 arboles, lo que implica, mayor productividad y produccion, menos esfuerzo para desplazarse, por consiguiente mejor
ingreso y por afiadidura mejora en el aspecto social.

Poblacion beneficiaria final:
Sector productivo: Shiringueros, agricultores actuales y potenciales del eje de la carretera interoceanica, organizados en asociaciones de
productores, ubicados en las provincias de Tahuamanu y Tambopata. También serd beneficiado el sector industrial nacional, y el pais
toda ves se reduciran las salidas de divisas por la importacién de este insumo que hoy bordea los catorce millones de ddlares anuales.

Acciones de investigacion y desarrollo tecnolégico:
a)Establecer jardines clonales con clones elites seleccionados, en sitios estratégicos para abastecer de plantones mejorados por injerto a
los beneficiarios.
b)Capacitacion a técnicos, shiringueros y agricultores en manejo de viveros, injerto y plantaciones.

Tiempo (en afios):
Primer afio: i) Producir porta injertos e injertar con clones elite; ii) Instalar jardines clonales en areas estratégicas. Segundo afio: i)

Capacitacion.
4.8 Estado del conocimiento o de latécnica relacionada a la propuesta

Estado del conocimiento o de la técnica relacionada a la propuesta:

Los trabajos de mejoramiento genético de la shiringa se inicio en el continente asiatico, y los programas se orientaron principalmente al
aspecto productivo de jebe seco (Infante, 2006.). Posteriormente en Brasil se crea un programa de mejoramiento genético de la shiringa
dirigido principalmente a la obtencién de genotipos resistentes al hongo Microcyclus ulei, causante de la mas seria enfermedad de la
shiringa denominada “Mal sudamericano de las hojas”, ademas de productivos (EMBRATER, 1983). Estos trabajos fueron fortalecidos en
un programa conjunto de investigacion del USDA sobre el genero Hevea con 15 paises latinoamericanos, que incluyen a Brasil
(Fordlandia, Belterra y Belem), Costa Rica (Turrialba), Colombia (Villa Arteaga) y en Pert (Tingo Maria e Iberia) (Rivano, 2002).

La técnica, por tanto, es conocida en el IIAP, en cuanto a la identificacion de nuevos genotipos, y de las instituciones socias del
subproyecto, como el GOREMAD en cuanto a injertacién y/o clonacion, para la produccion de plantones mejorados de shiringa, para el
establecimiento de sistemas agroforestales que beneficia inicial a 120 productores de la region de Madre de Dios (Vasquez & Velarde,
2006).

4.9 Palabras clave

Palabras clave:

Hevea brasiliensis, mejoramiento genético, germoplasma, clones, plantaciones.

5. PLAN DE INVESTIGACION
5.1 Metodologia de investigacion

Lineamientos del método cientifico:
A través del conocimiento tradicional de los shiringueros que por varios afios extraen jebe de los rodales naturales y que conocen a los
arboles mas productivos (Kageyama et al, 2002), se identificara a los arboles candidatos (Zobel & Talbert, 1992), para la obtencién de
clones primarios (extraccién de yemas de arboles). Y los clones brasileros y asiaticos introducidos hace décadas, se obtendran del

antiguo jardin clonal de la estacion experimental “Maria Cristina” y del Instituto superior tecnolégico de Iberia convenio ISTPI-GOREMAD
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(Vasquez & Velarde, 2006).

La instalacién de las parcelas experimentales se hara con plantones a raiz desnuda injertados con clones élite, los cuales se evaluara la
susceptibilidad al hongo Microcyclus ulei, de acuerdo a la escala de Gasporotto, durante la época mas himeda del afio. La evaluacion del
potencial de produccién de latex de los clones, se hara a través del Test precoz Morris-Mann o Hammaker - Morris-Mann (HMM). A
demas de las variables de; nimero de anillos de los vasos laticiferos; densidad de vasos laticiferos en 5 mm de anillo. Asi mismo se
determinara el Contenido equivalente de jebe seco en el latex de shiringa, en porcentaje (DRC: Dry Rubber Content), % N2, % de ceniza,
plasticidad Wallace (Po), viscosidad Mooney (VR) e indice de retencion de plasticidad (PRI) (EMBRATER, 1983).

De acuerdo a lo expuesto, se espera seleccionar clones élites promisorios para la region de Madre de Dios.

5.2 Plan experimental

Pricipales componentes del plan experimental:
1. Seleccidn de clones élite de shiringa con alta productividad de jebe:
a) Prospeccion e identificacion de arboles selectos de shiringa (clones primarios).
b) Instalacién del experimento en ocho localidades.
c) Evaluar el crecimiento, desarrollo, produccién y calidad de latex de clones de shiringa.
d) Evaluar las propiedades fisicas mecanicas del jebe de los clones.
2. Seleccién de clones élite de shiringa tolerantes a la enfermedad sudamericana de la hoja:
a) Evaluar la tolerancia de los clones a la enfermedad sudamericana de la hoja.
b) Seleccion de plantas elite tolerantes a la enfermedad.
3. Capacidades fortalecidas de instituciones participantes en tecnologias, procesos y recursos adecuados en mejoramiento genético de la
shiringa.
a) Se capacitara a profesionales y técnicos del proyecto en mejoramiento genético de la shiringa.
b) Se formaré a profesionales mediante tesis.
d) Se haré la adquisicion para el equipamiento del proyecto.
e) Se difundira los resultados del proyecto mediante articulos cientificos y cartillas técnicas.

5.3 Resultados esperados

Aportes al estado de conocimiento y de las técnicas:
- Clones élite de shiringa con alta productividad de jebe, seleccionados y establecimiento de parcelas de progenies (jardines clonales).
Contenido potencial de jebe seco en el latex (DRC, % N2, % Ceniza, PO, VR, PRI) de clones élites de shiringa. Documentado en dos
articulos cientificos.
- Clones élite de shiringa (Hevea brasiliensis) tolerantes a SALD. Documentado en una tesis y un articulo cientifico.
- Institucionalidad fortalecida en cuanto al mejoramiento de la infraestructura, equipamiento de laboratorios y capacitacién al equipo

técnico en mejoramiento genético de la shiringa.

5.4 Sustento del desarrollo de factores especializados

Capacidades técnicas y de gestién de la entidad proponente:
El IIAP, posee campos experimentales, asi como personal profesional y técnico de gran experiencia en mejoramiento genético de
plantas, fitoquimica, manejo agronémico y biologia molecular. En la Estacion Experimental “Maria Cristina” — Iberia, el IIAP tiene
establecidas plantaciones de shiringa, con arboles de diferentes condiciones desde pie franco hasta tricompuestos, que presentan
buenas caracteristicas agronémicas las cuales serviran como referencia para la generacion de nuevos clones. El IIAP ha ejecutado
cuatro subproyectos con apoyo de INCAGRO.

Capacidades complementarias alcanzadas con la alianza estratégica:
El INIA, proporcionara un especialista en manejo de sistemas agroforestales, para el disefio e identificacién de especies asociadas a la
shiringa. EI GOREMAD, proporcionara un especialista en hevicultura, para las colecciones en el bosque asi como material genético de

cuatro clones introducidos de shiringa. Adicionalmente, se tiene previsto durante el desarrollo del subproyecto, formar alianzas
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estratégicas con el sector empresarial y productores.

Estrategia de cofinanciamiento para el desarrollo de factores especializados:

Las instituciones que forman parte de la alianza estratégica del proyecto, contribuirdn con sus infraestructuras, vehiculos de transporte

terrestre, equipo y material de campo, y cubriran los sueldos del personal que participaran en equipo técnico del subproyecto. Los fondos

de INCAGRO cubriran: 1) gastos operativos del proyecto: consultorias, pasajes, viaticos, combustibles, carburantes, reactivos e insumos

de laboratorio, equipos menores de laboratorio; 2) gastos de capacitacion y subvencion de estudiantes universitarios, personal profesional

y técnico del proyecto; 3) asistencia a congresos para la presentacion de resultados y publicaciones; 4) Equipo e insumos de vivero y

agricolas; 5) Pago de asistentes de campo.

6. PRESUPUESTO

6.1 Resumen del pesupuesto segun fuente de financiamiento

Resumen del presupuesto segun fuente de financiamiento:

Tipo de cofinanciamiento Total INCAGRO Entidad proponente Entidad colaboradora
Monetario 325,500.00 325,500.00 0 0

Activos 149,040.00 0 149,040.00 0

Haberes 276,930.00 0 258,030.00 18,900.00

Subtotales 751,470.00 325,500.00 407,070.00 18,900.00

Overhead 24,500.00 24,500.00 0 0

TOTAL 775,970.00 350,000.00 407,070.00 18,900.00

Porcentaje Total (%) 100 45.10 52.46 2.44

8/8



